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RESUMO

Este trabalho tem como objetivo geral analisar a apicultura no municipio de Pau dos
Ferros, localizado no Alto Oeste potiguar, considerando suas dimensdes
econdmicas, sociais, alimentares e ambientais no periodo de 2014 a 2024. A
pesquisa adota abordagem quantitativa, de carater descritivo e explicativo,
fundamentada em estudo de caso com vinte apicultores locais, associando dados
primarios obtidos por questionarios e dados secundarios provenientes de instituicbes
oficiais. A investigacao revelou que a apicultura tem se consolidado como atividade
estratégica para o desenvolvimento rural sustentavel, atuando como importante
fonte de renda e diversificacdo produtiva no contexto da agricultura familiar. Do
ponto de vista econdmico, observou-se que, embora a producdo anual de mel seja
significativa, a rentabilidade dos produtores ainda € limitada pela auséncia de
beneficiamento local, pelos altos custos de insumos e pela dependéncia de
atravessadores. Sob a 6tica social, constatou-se forte presenca do associativismo e
da cooperacdo entre os apicultores, favorecendo a inclusdo produtiva, o
fortalecimento das comunidades rurais e a permanéncia das familias no campo. Nos
aspectos alimentares e terapéuticos, o mel produzido em Pau dos Ferros destacou-
se pela qualidade e pelos reconhecidos beneficios nutricionais e medicinais,
configurando-se como produto de elevado potencial comercial. No campo ambiental,
a atividade demonstrou relevancia na conservacdo da biodiversidade e na
polinizacédo de espécies nativas, embora ainda careca de praticas sustentaveis mais
consolidadas e de politicas publicas permanentes de apoio técnico e ambiental.
Conclui-se que a apicultura em Pau dos Ferros representa um vetor de
desenvolvimento econémico e social, capaz de aliar geracdo de renda, inclusédo
produtiva e preservacdo ambiental, reforcando sua importancia estratégica para o
fortalecimento da economia regional e a promo¢do de um modelo sustentavel de
convivéncia com o semiarido.

PALAVRAS - CHAVE: Apicultura; desenvolvimento sustentavel; agricultura familiar;
economia regional; semiarido potiguar.



ABSTRACT

This study aims to analyze beekeeping in the municipality of Pau dos Ferros, located
in the Alto Oeste region of Rio Grande do Norte, considering its economic, social,
food, and environmental dimensions from 2014 to 2024. The research adopts a
guantitative approach, descriptive and explanatory in nature, based on a case study
with twenty local beekeepers, combining primary data obtained through
guestionnaires and secondary data from official institutions. The investigation
revealed that beekeeping has consolidated itself as a strategic activity for sustainable
rural development, acting as an important source of income and productive
diversification in the context of family farming. From an economic point of view, it was
observed that, although the annual honey production is significant, the profitability of
producers is still limited by the lack of local processing, the high costs of inputs, and
the dependence on intermediaries. From a social perspective, a strong presence of
association and cooperation among beekeepers was observed, favoring productive
inclusion, the strengthening of rural communities, and the permanence of families in
the countryside. In terms of food and therapeutic aspects, the honey produced in Pau
dos Ferros stood out for its quality and recognized nutritional and medicinal benefits,
establishing itself as a product with high commercial potential. In the environmental
field, the activity demonstrated relevance in the conservation of biodiversity and the
pollination of native species, although it still lacks more consolidated sustainable
practices and permanent public policies for technical and environmental support. It is
concluded that beekeeping in Pau dos Ferros represents a vector of economic and
social development, capable of combining income generation, productive inclusion,
and environmental preservation, reinforcing it’s strategic importance for strengthening
the regional economy and promoting a sustainable model of coexistence with the
semi-arid region.

KEYWORDS: Beekeeping; sustainable development; family farming; regional
economy; semi-arid region of Rio Grande do Norte.
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1. INTRODUCAO

A apicultura é uma atividade que tem ganhado crescente relevancia no Brasil,
especialmente no estado do Rio Grande do Norte, devido ao seu potencial de
geracdo de renda, promocdo da sustentabilidade ambiental e contribuicdo para a
saude humana. No municipio de Pau dos Ferros, localizado na regido do Alto Oeste
potiguar, a atividade apicola vem se destacando como uma alternativa viavel de
desenvolvimento rural, em razdo de suas condi¢cdes climaticas favoraveis, da
presenca de vegetacdo nativa propicia a criacdo de abelhas e do crescimento
gradual do niamero de produtores envolvidos com a atividade.

Nos ultimos anos a apicultura brasileira tem se consolidado como uma das
principais atividades do agronegécio sustentavel. Segundo dados do Instituto
Brasileiro de Geografia e Estatistica (IBGE) (2022), o pais produziu mais de 50 mil
toneladas de mel, sendo o Nordeste responsavel por cerca de 20% desse volume.

Essa expansao esta associada a crescente valorizacéo de produtos naturais e
organicos e ao incentivo de politicas publicas voltadas a agricultura familiar.
Conforme Figueiredo e Moura (2021), o incentivo a apicultura no semiarido tem
contribuido para a geracéo de renda e a fixacdo do homem no campo, fortalecendo
a economia regional de forma sustentavel.

Sendo assim, o municipio que foi realizado o presente estudo vem se
consolidando como um importante polo regional, com iniciativas publicas e privadas
voltadas ao fortalecimento da agricultura familiar e de praticas sustentaveis, como a
apicultura, o que o torna um cenario oportuno e representativo para a realizacéo
deste estudo. Este projeto visa analisar como a atividade apicola impactou
positivamente 0s aspectos econdmicos, sociais, alimentares e ambientais no
municipio, destacando sua relevancia como alternativa sustentavel para geracéo de
renda, seguranca alimentar, inclusdo social e preservacdo ambiental.

Assim, a escolha deste local se justifica ndo apenas por seu potencial
produtivo, mas também por sua representatividade no contexto do semiarido
potiguar, sendo um territério onde os desafios do desenvolvimento rural sustentavel
séo intensamente vivenciados.

Dessa forma, a pergunta norteadora desta pesquisa sera: como a apicultura
contribuiu para os aspectos econdmicos, sociais, alimentares e ambientais no

municipio de Pau dos Ferros, entre 2014 e 20247 A partir dessa pergunta central,



13

pretende-se compreender as dinamicas que tornam a apicultura uma atividade
estratégica para o desenvolvimento regional e suas implica¢cdes para os produtores
locais e 0 meio ambiente.

O presente estudo tem como objetivo geral, analisar a contribuicdo da
apicultura para 0s aspectos econdmicos, sociais, alimentares e ambientais no
municipio de Pau dos Ferros, no periodo de 2014 a 2024. Ja como objetivos
especificos pretende-se, analisar os custos da producdo e a rentabilidade da
atividade apicola em Pau dos Ferros; investigar o impacto social da atividade,
considerando geracdo de emprego, renda e inclusdo de pequenos produtores;
identificar os principais beneficios nutricionais e terapéuticos do mel produzido no
municipio e por ultimo, descrever as praticas apicolas que contribuem para a
preservacao ambiental da cidade e regiéo.

A apicultura tem sido reconhecida por sua relevancia dentro das politicas de
desenvolvimento territorial. Programas como o Pronaf Agroindustria e o Plano
Nacional de Desenvolvimento da Apicultura (MAPA, 2018) tém promovido 0 acesso
ao crédito e a assisténcia técnica, fundamentais para modernizar a producao e
reduzir desigualdades no meio rural. De acordo com Carvalho e Pires (2020), a
insercdo dessas politicas publicas tem favorecido especialmente pequenos
produtores do Nordeste, que encontram na apicultura uma alternativa de resiliéncia
frente a irregularidade climatica e a escassez de oportunidades econdmicas.

Historicamente, a apicultura no Nordeste se desenvolveu em meio as
adversidades do semiarido, o que exigiu dos produtores locais grande capacidade
de adaptacdo. De acordo com Costa et al. (2019), o avanco tecnoldgico e 0 acesso
a capacitacbes oferecidas por instituicbes como o Servico Brasileiro de Apoio as
Micro e Pequenas Empresas (SEBRAE) e a Empresa de Assisténcia Técnica e
Extensdo Rural do Estado do Rio Grande do Norte (EMATER-RN) tém sido
determinantes para elevar os niveis de produtividade e qualidade do mel.

Esses fatores permitiram que o mel potiguar ganhasse espaco em mercados
nacionais e internacionais, especialmente pela pureza e sabor caracteristicos das
espécies vegetais nativas da Caatinga.

A apicultura por ser uma atividade que gera produtos de alto valor agregado
como o mel, a cera, o propolis, o pblen e a geleia real, representa uma oportunidade
de diversificacdo de renda para muitos pequenos e meédios produtores rurais.

Segundo Silva et al. (2019), a apicultura se caracteriza por ser uma atividade com
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custos relativamente baixos e, ao mesmo tempo, com grande potencial de retorno
financeiro, especialmente em regibes como o Nordeste, onde as condi¢cdes
climaticas séo favoraveis para a criagdo de abelhas. O mel, por exemplo, é um
produto amplamente demandado, tanto no mercado interno quanto externo, o que
proporciona uma excelente fonte de exportacéo e renda para os apicultores.

No entanto, é importante que o produtor compreenda os custos envolvidos na
atividade para avaliar a viabilidade econémica. Segundo Souza (2018), a analise dos
custos de producdo da apicultura € fundamental para que o apicultor tenha uma
visdo clara da rentabilidade do negdcio. Nesse contexto, a comparagdo com outras
atividades agricolas tradicionais na regido, como a producao de frutas e gréos, €
relevante para determinar o grau de competitividade da apicultura e suas
perspectivas de expansao.

A apicultura, aléem de ser uma atividade econOmica, também tem grande
impacto social, principalmente em comunidades rurais. A inclusdo da apicultura
como atividade produtiva tem contribuido para o fortalecimento das economias locais
e para a melhoria da qualidade de vida de pequenos produtores. Segundo Almeida
et al. (2020), a apicultura promove a geracdo de emprego e renda, especialmente
entre 0s jovens e mulheres rurais, criando novas possibilidades de trabalho no
campo e, consequentemente, diminuindo a migracdo para as grandes cidades em
busca de emprego.

Além disso, a apicultura fomenta o desenvolvimento de redes de
comercializacdo local e regional, proporcionando uma maior interacdo entre o0s
produtores e consumidores, o que fortalece a economia local. Essa pratica também
estimula a formacdo de cooperativas e associacdes, melhorando o acesso a
insumos, a comercializacdo de produtos e a reducéo de custos operacionais (Lima et
al., 2017). O alcance social da apicultura, portanto, vai além do simples aspecto
econdmico, impactando positivamente a dinamica social das areas rurais.

O mel é um alimento altamente nutritivo e terapéutico, cujas propriedades
benéficas para a saude tém sido amplamente reconhecidas. Ele é fonte de
carboidratos, vitaminas, minerais e antioxidantes, que contribuem para o
fortalecimento do sistema imunoldgico e para a prevencdo de doencas. Segundo
Ferreira et al. (2021), os compostos bioativos presentes no mel, como os flavonoides
e o0s acidos fendlicos, possuem propriedades antioxidantes e anti- inflamatorias,

tornando-o um excelente aliado no tratamento de diversas condi¢des de saude.
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Dessa forma, o mel € amplamente utilizado na medicina tradicional e terapias
alternativas devido as suas propriedades antibacterianas e antimicrobianas. Estudos
apontam que o mel tem potencial no tratamento de feridas, queimaduras e infecgbes
respiratérias (Oliveira et al., 2020). A identificacdo desses beneficios alimentares e
terapéuticos € crucial para a valorizagdo do mel produzido em Pau dos Ferros e na
regido do Alto Oeste potiguar, uma vez que ele pode ser uma alternativa
interessante para a diversificacdo da dieta alimentar e para a promoc¢ao da saude na
populacéo local.

Outro ponto relevante diz respeito a integracdo da apicultura com a
agroecologia e o desenvolvimento sustentavel. A atividade, ao depender diretamente
da preservacdo das espécies floristicas, estimula praticas conservacionistas e 0
manejo racional dos recursos naturais.

Segundo Nascimento e Oliveira (2022), a apicultura desempenha papel
essencial na construcdo de sistemas agricolas sustentaveis, pois une a producao
econdmica com a conservacao ambiental. Essa perspectiva é reforcada por Lima e
Santos (2021), ao afirmarem que a apicultura € uma das poucas atividades que
concilia produtividade e regeneragcdo ecoldgica, tornando-se estratégica para o
equilibrio dos ecossistemas do semiarido.

Do ponto de vista ambiental a apicultura desempenha um papel essencial na
preservacdo da biodiversidade e na promocdo da sustentabilidade. As abelhas,
como polinizadoras, sdo fundamentais para o ecossistema, garantindo a reproducao
de diversas espécies de plantas e contribuindo para a producdo de alimentos. De
acordo com Freitas et al. (2019), a polinizacdo realizada pelas abelhas é
responsavel por uma parcela significativa da producéo agricola mundial, impactando
positivamente o rendimento de culturas como frutas, vegetais e leguminosas.

Além disto, a pratica da apicultura promove o0 uso sustentavel dos recursos
naturais, pois exige cuidados com o0 meio ambiente, como a preservacdo das
florestas e 0 manejo responséavel das areas de cultivo. A apicultura também pode ser
um importante instrumento de educacédo ambiental, pois sensibiliza os produtores e
a comunidade em geral sobre a importancia da conservacédo da biodiversidade e dos
ecossistemas (Santos et al., 2022).

A apicultura apresenta-se como uma atividade bastante diversificada, com
grandes potencialidades econdmicas, sociais, alimentares e ambientais,

especialmente na cidade de Pau dos Ferros. Este estudo, ao investigar todos esses
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aspectos, contribuira para uma compreensdo mais aprofundada de como a
apicultura pode ser uma alternativa viavel e sustentavel para o desenvolvimento
rural. Através da analise dos custos de producdo, da comparagcdo com outras
atividades econdmicas, da avaliacdo do impacto social e dos beneficios alimentares
e ambientais, serd possivel proporcionar um panorama mais completo e preciso para
a promocéao da apicultura na regiéo.

Partindo para um viés mais econémico, a apicultura apresenta como uma de
suas formas mais atrativas a relacdo entre o custo e o beneficio, pois se trata de
uma atividade bastante acessivel para os pequenos produtores rurais, 0 que se
comprova o0 seu avango em areas de agricultura familiar. Souza, Rodrigues e Costa
(2020, p. 38) confirmam que “a apicultura é considerada uma atividade de baixo
investimento inicial e retorno rapido, fatores que estimulam seu crescimento entre
pequenos produtores rurais”.

Por fim, é importante destacar que a expansdo da apicultura em Pau dos
Ferros também reflete uma mudanca sociocultural significativa. A atividade, antes
restrita a poucos produtores, passou a ser incorporada como pratica coletiva e
comunitaria, integrando familias e associacfes rurais. Segundo Andrade e Melo
(2020), o associativismo apicola no interior do Rio Grande do Norte tem contribuido
para fortalecer o protagonismo dos agricultores familiares e ampliar o acesso a
mercados regionais. Dessa forma, a apicultura ultrapassa o campo econdmico,
consolidando-se como instrumento de identidade e pertencimento social.

O presente trabalho esta estruturado em cincos capitulos, além das secodes
de referéncias, apéndices e anexos. O primeiro traz a introducdo, incluindo a
contextualizacdo do assunto, a questdo de pesquisa, a justificativa, os objetivos e a
organizacao geral do estudo. O segundo apresenta a relevancia da apicultura sob
diferentes dimensdes, discutindo o0s principais elementos ecénomicos, sociais,
alimentares e ambientais da apicultura no municipio de Pau dos Ferros e regiao
semiarida do nordeste.

O terceiro apresenta os procedimentos metodolégicos empregados no estudo,
especificando o tipo de pesquisa, a abordagem utilizada, os recursos empregados,
as técnicas de coleta e analise de dados, bem como as fontes consultadas ao longo
da pesquisa. O gquarto refere-se a analise dos resultados e discussao, exibindo
informagdes quantitativas e qualitativas relacionadas ao progresso da apicultura no

municipio de 2014 a 2024, com énfase nas discussdes ecbnomicas, sociais,
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alimentares e ambientais. Por udltimo, temos o quinto trazendo as consideracdes
finais, que resumem os principais resultados do estudo e apresentam sugestdes

para fortalecer a apicultura e criar politicas publicas sustentaveis no ambito regional.
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2. A RELEVANCIA DA APICULTURA SOB DIFERENTES DIMENSOES:
ECONOMIA, SOCIEDADE, ALIMENTACAO E MEIO AMBIENTE

2.1 Aspectos Economicos da Apicultura

A apicultura apresenta uma oportunidade de diversificacdo da producéo
agricola, oferecendo aos pequenos e médios produtores uma alternativa rentavel de
geracao de renda. De acordo com Lima et al. (2017), a apicultura € considerada uma
atividade com baixo custo de implantacéo, podendo gerar retorno financeiro em um
curto espaco de tempo, especialmente quando comparada com outras atividades
agropecuarias. O mel e seus subprodutos, como prépolis, cera, polen e a geleia real,
tém alta demanda no mercado nacional e internacional, o que contribui para a
atratividade dessa atividade.

A importancia econdmica da apicultura vai além da geracao direta de renda,
pois a atividade movimenta uma ampla cadeia produtiva que envolve desde a
fabricacdo de equipamentos até a comercializacdo de produtos derivados. De
acordo com Carvalho e Santos (2020), o setor apicola brasileiro tem se mostrado um
importante vetor de desenvolvimento regional, integrando a agricultura familiar as
cadeias do agronegocio sustentavel. Essa integracdo € fortalecida pela crescente
demanda mundial por produtos naturais e de origem controlada, o que estimula a
profissionalizacéo dos apicultores e a modernizacéo da producao.

Outro fator relevante € o papel da apicultura no comércio exterior. Segundo o
Ministério da Agricultura, Pecuéria e Abastecimento — MAPA (2022), o Brasil esta
entre 0os dez maiores exportadores mundiais de mel, e os estados nordestinos vém
ampliando sua participacdo nesse mercado, devido a qualidade diferenciada do
produto. Conforme Pereira e Almeida (2021), o mel do semiarido € especialmente
valorizado por suas caracteristicas sensoriais Unicas e pela origem em flora nativa, o
gue agrega valor e potencial competitivo ao produto potiguar.

Além do mel, os subprodutos da apicultura como a propolis, a cera e o pdélen
tém ganhado destague em induastrias farmacéuticas, cosméticas e alimenticias.
Segundo Ramos e Nogueira (2019), esses produtos representam uma importante
diversificacdo da renda apicola e ampliam as oportunidades de insercdo dos
pequenos produtores em mercados especializados, especialmente quando se

associam a certificagdes de qualidade e origem organica.
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Segundo Souza (2018), os custos de producdo na apicultura incluem
investimentos iniciais em colmeias, equipamentos de protecdo e manejo das
abelhas, além da compra de insumos como alimentacao artificial e medicamentos
para controle de doencas. Porém, quando comparados com outras atividades
agropecuérias, como a producdo de leite ou grdos, os custos da apicultura sédo
consideravelmente mais baixos, o que favorece a sua viabilidade, principalmente
para pequenos produtores.

Sendo assim, a apicultura no Brasil se destaca pela sua capacidade de
exportacdo. Segundo Freitas et al. (2019), o Brasil € um dos maiores exportadores
de mel do mundo, com destaque para os estados do Sul e do Nordeste, que
apresentam uma producéo de alta qualidade. O mercado externo tem uma demanda
crescente por mel organico e de qualidade superior, 0 que representa uma
oportunidade para os apicultores brasileiros, incluindo os de Pau dos Ferros.

De acordo com Silva e Brito (2021), a apicultura no Nordeste tem papel
estratégico para o desenvolvimento territorial sustentavel, pois alia baixo impacto
ambiental, alto potencial de geracdo de renda e ampla insercéo social. Os autores
destacam ainda que o fortalecimento da cadeia apicola depende da articulacao entre
politicas publicas, crédito rural e capacitacdo técnica, elementos essenciais para
transformar o potencial econdmico da atividade em ganhos estruturais para a

economia local.

2.2 Aspectos Sociais da Apicultura

A apicultura vem se mostrando uma atividade socialmente transformadora em
muitas comunidades rurais, contribuindo para a inclusdo social e a geracdo de
emprego. Segundo Almeida et al. (2020), a apicultura é uma das atividades mais
promissoras para o desenvolvimento de comunidades rurais, especialmente em
areas com agricultura familiar. A atividade pode gerar empregos diretos, como os de
apicultores e trabalhadores de apoio, e indiretos, relacionados a comercializacdo e
processamento de produtos apicolas.

A apicultura apresenta uma dimenséo social profunda, pois contribui para o
fortalecimento das economias locais e para a consolidacdo de comunidades rurais
mais autbnomas. Segundo Martins e Costa (2020), o carater coletivo e cooperativo

da apicultura incentiva a solidariedade produtiva e o compartilhamento de saberes
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entre agricultores, configurando-se como um exemplo de economia solidaria em
expansao no semiarido nordestino.

Além disso, a apicultura tem sido incorporada a programas de inclusédo
produtiva e combate a pobreza rural. O Plano Nacional de Fortalecimento da
Agricultura Familiar (Pronaf) e o Programa de Apoio a Apicultura Sustentavel
(SEBRAE, 2019) tém possibilitado o acesso de pequenos apicultores ao crédito, a
assisténcia técnica e a comercializacdo, o que contribui diretamente para a geracdo
de renda e permanéncia no campo (Gongalves & Mendes, 2021).

A inclusdo da apicultura no contexto rural também tem potencial para
melhorar a qualidade de vida nas comunidades, uma vez que gera uma fonte
adicional de renda e possibilita o fortalecimento da economia local. Segundo Lima
e Santos (2021), a atividade também pode promover a inclusdo de grupos
vulneraveis, como mulheres e jovens, na economia rural, oferecendo alternativas de
trabalho em regides de dificil acesso ao mercado formal de emprego.

Segundo Nascimento e Barbosa (2020), a apicultura se destaca entre as
atividades rurais por oferecer oportunidades inclusivas as mulheres, que
desempenham papéis fundamentais tanto no manejo das colmeias quanto na
comercializacdo dos produtos. Essa caracteristica contribui para o empoderamento
feminino e a redistribuicdo de renda no contexto rural, fortalecendo o tecido social
das comunidades produtoras.

Outro ponto importante é a organizagao coletiva. Em varias regides do Brasil,
produtores de mel tém se reunido em cooperativas e associacdes, 0 que permite
maior acesso a insumos, tecnologias e mercados. Segundo Lima et al. (2017),
essas organizacfes tém papel fundamental na sustentabilidade da apicultura,
promovendo o compartilhamento de experiéncias e recursos entre os apicultores.

A apicultura também cumpre uma funcao educativa e cultural, promovendo o
resgate de praticas tradicionais de convivéncia com a natureza. Conforme Oliveira e
Freire (2019), a atividade estimula valores de cooperacdo, respeito ao meio
ambiente e transmissdo de conhecimentos intergeracionais, especialmente entre
familias rurais. Dessa forma, a dimensao social da apicultura ndo se limita a geracéo
de renda, mas se estende a construcdo de capital humano e social, elementos

centrais para o desenvolvimento sustentavel.
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2.2.1 Agricultura Familiar, Cooperativas e Associagdes no contexto da

Apicultura

A apicultura em Pau dos Ferros, como atividade produtora, tem grande
potencial para fortalecer a agricultura familiar e promover a organizagao
cooperativista. A agricultura familiar, que representa uma base significativa da
economia rural no municipio, encontra na apicultura uma oportunidade de
diversificacdo de renda, especialmente em pequenas propriedades. De acordo com
Lima et al. (2017), “a apicultura é uma alternativa que se adapta facilmente a
estrutura da agricultura familiar, pois exige poucos recursos iniciais e oferece um
retorno financeiro relativamente rapido”.

De acordo com Castro e Ribeiro (2020), a agricultura familiar constitui o
principal alicerce da apicultura no Brasil, uma vez que grande parte da producéo
nacional € conduzida em pequenas propriedades rurais. Essa caracteristica confere
a atividade um papel estratégico na diversificacdo produtiva e na seguranca
alimentar, além de contribuir para a sustentabilidade econémica das familias do
campo.

A insercdo da apicultura em sistemas agricolas familiares proporciona
beneficios tanto econdmicos quanto sociais. A pratica de apicultura nas
propriedades familiares pode reduzir a dependéncia de monoculturas e aumentar a
resiliéncia econdbmica das familias rurais. Além disso, ela pode fomentar o
fortalecimento de cooperativas e associacfes, que sdo fundamentais para 0 acesso
a mercados mais amplos e a melhores condi¢cdes de comercializacao.

Segundo Almeida et al. (2020), as cooperativas e associacfes podem garantir
aos pequenos apicultores melhores precos, compra coletiva de insumos e acesso
facilitado a certificacdo de qualidade dos produtos como, o mel, prépolis, polén,
geleia real, entre outros.

Segundo Vasconcelos e Lima (2021), as cooperativas apicolas tém sido
fundamentais para reduzir os custos de producédo e melhorar a competitividade dos
pequenos apicultores, especialmente nas regides semiaridas. A atuacéo coletiva
facilita o acesso a tecnologias, a programas governamentais e a mercados
institucionais, como o Programa de Aquisicdo de Alimentos (PAA) e o Programa
Nacional de Alimentacdo Escolar (PNAE), que absorvem parte significativa da

producéo regional.
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As cooperativas e associacbes desempenham um papel crucial na
organizagao da produgé&o e comercializagéo da apicultura, proporcionando uma rede
de apoio entre os produtores e aumentando a competitividade no mercado. Elas
também oferecem um ambiente propicio para a troca de conhecimento e
experiéncias entre os apicultores, o que é essencial para a melhoria continua da
producdo e da gestdo do negdcio.

A formacédo de cooperativas e associacdes, além de aumentar a viabilidade
econdmica da apicultura, fortalece o empoderamento social, permitindo que o0s
pequenos produtores tenham voz nas decisdes que impactam a cadeia produtiva.

Além dos ganhos econdmicos, as cooperativas fortalecem a cidadania e a
representatividade politica dos apicultores. De acordo com Moura e Queiroz (2022),
as organizacdes coletivas possibilitam a participacdo dos produtores em féruns e
conselhos de desenvolvimento rural, promovendo a democratizacéo das decisdes e
0 protagonismo dos trabalhadores do campo. Esse fortalecimento institucional é
essencial para garantir que a apicultura se mantenha como vetor de
desenvolvimento social e sustentavel.

O papel das cooperativas e associacdes vai além da simples comercializacéo,
pois elas também tém uma funcdo educativa. Através delas, é possivel disseminar
técnicas de manejo sustentavel das abelhas, técnicas de controle de doencas e
pragas, e de manejo integrado de recursos naturais, essencial para garantir a saude
do ecossistema local. Essas praticas sdo essenciais para garantir que a apicultura
no municipio seja uma atividade que favoreca tanto os apicultores quanto a
preservacao do meio ambiente.

A integracao da apicultura com outras praticas da agricultura familiar, como a
producdo de hortas e frutais, pode também resultar em sinergias produtivas que
beneficiam o ecossistema e os proprios produtores. As abelhas, por exemplo, atuam
como polinizadoras, facilitando o aumento da producdo de frutas e legumes nas
propriedades familiares e, ao mesmo tempo, contribuindo para a sustentabilidade
agricola.

Portanto, a apicultura no contexto da agricultura familiar, das cooperativas e
associacles, ndo sb representa uma alternativa viavel de geracdo de renda, mas
também desempenha um papel central na sustentabilidade econémica e no
fortalecimento da economia solidaria em Pau dos Ferros. Essa abordagem

colaborativa € fundamental para a construcdo de um modelo de producdo mais
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inclusivo e sustentavel, que articula os beneficios econémicos e sociais da atividade
apicola com a preservagdo dos recursos naturais e a melhoria da qualidade de vida
dos produtores rurais.

2.3 Aspectos Alimentares e Terapéuticos do Mel

O mel, produto primario da apicultura, € reconhecido por suas qualidades
nutricionais e terapéuticas. Ferreira et al. (2021) apontam que o mel é rico em
carboidratos, vitaminas, minerais e antioxidantes, o que o torna um alimento de alto
valor nutricional. Além do mais, 0 mel possui propriedades terapéuticas, sendo
utilizado para o tratamento de diversas doencas, como infec¢des respiratérias e
feridas, devido a sua acéo antibacteriana e anti-inflamatoria.

Estudos de Oliveira et al. (2020) demonstram que o mel é também uma
excelente fonte de energia, sendo utilizado em dietas esportivas e como suplemento
nutricional. Seu uso terapéutico ndo se limita ao tratamento de doencas fisicas, mas
também é reconhecido na medicina tradicional como um auxiliar no fortalecimento
do sistema imunologico e na prevencéo de doencas cronicas.

Estudos recentes reforcam o potencial terapéutico do mel como alimento
funcional. Segundo Costa e Fernandes (2020), os compostos bioativos presentes no
mel brasileiro apresentam propriedades antimicrobianas superiores as de meles
produzidos em regifes temperadas, 0 que se deve a diversidade da flora melifera
tropical. Esses compostos, além de atuarem na prevencao de doencas, contribuem
para a melhora da digestdo e do metabolismo humano.

A producéo de mel organico, especialmente nas regides que adotam praticas
sustentaveis de manejo, tem sido cada vez mais valorizada tanto pelo consumidor
nacional quanto internacional. De acordo com Freitas et al. (2019), o mel de
gualidade superior, livre de produtos quimicos e pesticidas, apresenta maior
aceitacdo no mercado, refletindo o aumento da conscientizacdo sobre saude e
sustentabilidade entre os consumidores.

Além do mel, outros produtos apicolas, como o préopolis e a geleia real, tém
despertado grande interesse cientifico e comercial. Segundo Barreto et al. (2021), o
propolis produzido no Nordeste, especialmente o tipo “verde”, é reconhecido por seu
alto teor de flavonoides e acdo antioxidante. Esses produtos, além de sua relevancia

nutricional, representam oportunidades econdmicas complementares que fortalecem
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a viabilidade financeira dos apicultores. Assim, a dimensao alimentar e terapéutica
da apicultura integra-se diretamente aos eixos de seguranca alimentar e saude

publica.

2.4 Aspectos Ambientais da Apicultura

A apicultura desempenha um papel crucial na preservacao do meio ambiente,
especialmente por meio da polinizacdo. As abelhas, ao coletarem néctar e polen das
flores, ajudam na reproducado de diversas plantas, incluindo aquelas cultivadas para
alimentacdo humana, como frutas e legumes. De acordo com Santos et al. (2022), a
polinizacéo realizada pelas abelhas € responsavel por uma significativa parte da
producdo agricola mundial, contribuindo diretamente para 0 aumento da
produtividade das lavouras.

Além de promover a polinizagdo, a apicultura funciona como um importante
indicador ecolégico. Segundo Franco e Duarte (2019), o comportamento e a
produtividade das abelhas refletem diretamente a qualidade ambiental das areas em
gue estdo inseridas, tornando os apiarios uma ferramenta eficiente de
monitoramento ecolégico. Essa funcdo ambiental reforca o papel estratégico da
apicultura em programas de conservacdo e recuperacdo de ecossistemas
degradados.

Dessa forma, a apicultura promove o0 uso sustentavel de recursos naturais. A
instalacao de apiarios em areas agricolas ou em pequenas propriedades rurais pode
contribuir para o manejo sustentavel da vegetacdo e do solo, uma vez que os
apicultores precisam manter praticas de cultivo e manejo que favorecam a saude
das abelhas. Segundo Lima et al. (2017), a atividade também pode ser uma
ferramenta importante para a educacdo ambiental, pois incentiva os produtores a
adotar praticas agricolas mais responsaveis e conscientes.

A importancia das abelhas na preservacao da biodiversidade é outro aspecto
relevante. As abelhas, como polinizadoras, sdo essenciais para o equilibrio dos
ecossistemas naturais, garantindo a continuidade das espécies vegetais e,
consequentemente, o funcionamento adequado dos ecossistemas. De acordo com
Freitas et al. (2019), a perda das populagbes de abelhas poderia ter impactos
devastadores para a agricultura e o meio ambiente em geral.

De acordo com Teixeira e Mourdo (2021), a apicultura sustentavel deve ser
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compreendida como parte das politicas de adaptacdo as mudancgas climaticas, uma
vez que as abelhas desempenham papel essencial na manutencdo da flora e na
seguranca alimentar global. No contexto do semiarido nordestino, praticas como o
reflorestamento com espécies meliferas e o0 manejo integrado da vegetacdo nativa
sdo medidas fundamentais para garantir a sobrevivéncia das colonias e a resiliéncia

ecologica da atividade.
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3 METODOLOGIA

Neste capitulo, tenciona-se explorar os procedimentos metodoldgicos
empregados no trabalho analitico, discutindo, em particular: a tipologia da pesquisa,
sua forma de abordagem, seus fins, bem como os meios utiizados na investigagao

para atender aos objetivos do estudo e responder aos seus questionamentos.

3.1 Tipo de Pesquisa

No que se refere ao tipo de pesquisa, esta foi definida considerando sua forma
de abordagem, os fins propostos e os meios utilizados para sua execucdo. Tais

aspectos séo aprofundados na sequéncia desta secéao.

3.1.1 Quanto a Forma de Abordagem

Esta pesquisa se configura como sendo de natureza quantitativa, pois baseia-
se na mensuracdo, organizacdo e andlise de dados numéricos com o intuito de
compreender, de forma objetiva, os fenbmenos relacionados a apicultura em Pau
dos Ferros, no periodo de 2014 a 2024.

A abordagem quantitativa permite ao pesquisador identificar padroes,
tendéncias, correlacbes e variacbes em variaveis especificas, como producédo de
mel, custo de implantacdo da atividade, nUmero de apicultores, nivel de rendimento
financeiro, impacto ambiental e alcance social da atividade na cidade e regido do
Alto Oeste Potiguar.

Segundo Lakatos e Marconi (2003, p. 200), “a pesquisa quantitativa considera
gue tudo pode ser guantificavel, o que significa traduzir em nimeros opinides e
informacfes para classifica-las e analisa-las”. Essa perspectiva é fundamental neste
estudo, uma vez que a apicultura, enquanto atividade econdmica e produtiva, gera
uma série de dados estatisticos que podem ser comparados, projetados e
interpretados com o auxilio de ferramentas quantitativas.

Além disso, a pesquisa quantitativa proporciona maior precisdo e
confiabilidade nas conclusbes, especialmente quando se trabalha com dados
secundarios provenientes de fontes oficiais como o Instituto Basileiro de

Geografia e Estatistica (IBGE), Servico Brasileiro de Apoio as Micro e
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Pequenas Empresas (SEBRAE), Empresa de Assisténcia Técnica e Extensao
Rural do Estado do Rio Grande do Norte (EMATER), Ministério da Agricultura,
Pecuaria e Abastecimento (MAPA), Instituto Federal de Educacdo, Ciéncia e
Tecnologia do Rio Grande do Norte (IFRN), Empresa Brasileira de Pesquisa
Agropecuaria (EMBRAPA), Ministério do Desenvolvimento Agrario e da
Agricultura Familiar (MDA), Confederacdo Brasileira de Apicultura (CBRACA),
Associacéao Brasileira de Estudos das Abelhas (A.B.E.L.H.A), entre outros.

Conforme Richardson et al. (2012, p. 179), “a abordagem quantitativa
fundamenta-se no uso da quantificagédo, tanto na coleta de informacfes quanto no
tratamento delas por meio de técnicas estatisticas”.

A escolha por essa abordagem também se justifica pelo carater macro
analitico do estudo, que visa ndo apenas descrever a situacdo da apicultura, mas
também identificar transformacdes ocorridas ao longo da década, compreender os
fatores associados ao seu crescimento e avaliar o impacto de politicas publicas,
mercados e praticas sustentaveis no setor.

Por meio da quantificacdo de variaveis como volume de producdo, niumero de
colmeias, precos de mercado, nimero de cooperativas, associacdes e beneficiarios,
€ possivel elaborar inferéncias com base em evidéncias empiricas, garantindo maior
consisténcia cientifica ao trabalho.

Além disso, o uso da abordagem quantitativa ndo exclui a consideracdo de
aspectos qualitativos que eventualmente surjam em analises complementares,
mas estabelece como foco principal a objetividade dos dados, a sistematizacédo das

informacdes e a construcdo de um panorama mensuravel da apicultura potiguar.

3.2 Quanto aos fins e aos meios

3.2.1 Quanto aos fins

Do ponto de vista dos fins, esta pesquisa assume carater descritivo e
explicativo, combinando duas dimensBes fundamentais para compreender a
realidade da apicultura no municipio de Pau dos Ferros, entre os anos de 2014 e
2024.

O carater descritivo estad presente na medida em que o estudo tem como

objetivo principal apresentar, com riqueza de detalhes, as caracteristicas e 0s
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elementos constituintes da atividade apicola no contexto do Alto Oeste Potiguar.
Isso inclui aspectos como o perfil dos produtores, a estrutura das cadeias produtivas,
os tipos de produtos apicolas mais comercializados (como mel, cera, propolis, pdlen
e geleia real), os canais de comercializagcdo, o papel das cooperativas e
associacoes, e as estratégias de manejo adotadas.

Para Gil (2008, p. 28), “as pesquisas descritivas tém como objetivo primordial
a descricdo das caracteristicas de determinada populacédo ou fenémeno ou, entéo, o
estabelecimento de relagcbes entre variaveis”. Nesse sentido, a abordagem descritiva
€ essencial para delinear o cenario atual da apicultura, suas particularidades
regionais e os fatores que a tornam uma atividade relevante para o desenvolvimento
rural sustentavel.

Além de descrever, a pesquisa também possui um carater explicativo, pois
busca compreender os fatores que influenciam o desenvolvimento ou a estagnacao
da apicultura no estado, bem como os impactos que essa atividade tem gerado nas
dimensdes econdmica, social, alimentar e ambiental. O enfoque explicativo permitira
investigar, por exemplo, por que determinadas regibes apresentaram maior
crescimento da producédo apicola; quais politicas publicas ou incentivos contribuiram
para tal expansdo; como as mudancas climaticas tém afetado as floradas; ou de que
forma as cooperativas e associagcbes tém atuado na inclusdo de pequenos
produtores no mercado.

Segundo Vergara (2016, p. 47), “a pesquisa explicativa procura identificar os
fatores que determinam ou que contribuem para a ocorréncia dos fenébmenos”.
Dessa forma, ela ultrapassa a simples observacdo dos fatos, propondo hipoteses
causais e analisando as relacGes entre variaveis a partir de dados empiricos. No
caso da apicultura, isso significa investigar como varidveis como investimento
publico, acesso a assisténcia técnica, organizacdo social dos produtores e
politicas ambientais influenciam a performance do setor no estado.

A integracdo das naturezas descritiva e explicativa é particularmente
adequada para estudos que envolvem o exame de fenbmenos sociais complexos,
como € o caso da apicultura, que envolve uma diversidade de agentes (apicultores,
cooperativas, associacfes, Orgaos publicos, consumidores), fatores econdmicos
(renda, mercado, exportacao), sociais (inclusdo produtiva, geracdo de empregos) e
ecologicos (polinizacdo, biodiversidade). Assim, essa combinacdo permite néo

apenas retratar a realidade, mas também interpreta-la de forma critica e analitica,
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fundamentando propostas e reflexdes mais consistentes.

3.2.2 Quanto aos meios

Quanto aos meios utilizados para o desenvolvimento da pesquisa, adotou-se
uma combinacdo de pesquisa bibliogréfica, documental e estudo de caso, de forma
a garantir uma abordagem abrangente, fundamentada e contextualizada sobre a
apicultura na cidade de Pau dos Ferros, no periodo de 2014 a 2024.

A pesquisa bibliografica constituiu a primeira etapa metodolégica e envolveu o
levantamento, a selecéo e a andlise critica de obras académicas como livros, artigos
cientificos, teses e dissertacdes que tratam de temas como apicultura, agricultura
familiar, economia rural, sustentabilidade e desenvolvimento regional. Essa
modalidade de pesquisa teve como objetivo construir um referencial teorico solido
gue fundamente as analises realizadas.

Segundo Gil (2008, p. 44), “a pesquisa bibliografica € desenvolvida com base
em material ja elaborado, constituido principalmente por livros e artigos cientificos”.
Através dela, sera possivel identificar os principais conceitos, debates e resultados
de pesquisas anteriores que se relacionem com a problematica estudada, permitindo
tanto a atualizacdo do conhecimento quanto a delimitacdo do campo empirico.

Em complemento, foi realizada a pesquisa documental, voltada a analise de
materiais institucionais, como relatérios técnicos de 0Orgdos governamentais,
legislacbes, planos estratégicos, bases de dados de instituicbes como o IBGE,
SEBRAE, EMATER, MAPA, IFRN, EMBRAPA, MDA, CBRACA, A.B.E.L.H.A, entre
outros documentos oficiais que apresentam dados empiricos sobre a producéo
apicola, politicas publicas, perfil socioeconédmico dos apicultores e indicadores
ambientais.

Lakatos e Marconi (2003, p. 158) destacam que “a principal diferenca entre a
pesquisa documental e a bibliografica reside no fato de que os dados documentais
nao receberam ainda tratamento analitico, enquanto os dados bibliograficos ja foram
trabalhados por autores”. Assim, a pesquisa documental contribuiu diretamente
para o aprofundamento da analise da realidade da regido, fornecendo
evidéncias atualizadas e contextualizadas.

A terceira vertente metodolégica adotada foi o estudo de caso, direcionado

especificamente a andlise da apicultura em Pau dos Ferros. A escolha por essa
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estratégia se justifica pela complexidade do fenémeno investigado, que envolve
multiplas dimensdes (econdmica, social, alimentar e ambiental) e esté inserido em
um contexto regional especifico.

O estudo de caso permite uma investigacdo detalhada, empirica e
contextualizada da atividade apicola na regido, levando em consideracdo suas
especificidades geograficas, estruturais e institucionais. Conforme Yin (2001, p. 32),
‘o estudo de caso é uma investigacdo empirica que investiga um fenbémeno
contemporaneo dentro de seu contexto de vida real, quando os limites entre o
fendmeno e o contexto n&o estdo claramente definidos”.

Além disso, o estudo de caso possibilita integrar diversas fontes de evidéncia,
como entrevistas, documentos, dados estatisticos e observacdes de campo,
tornando-se particularmente adequado para pesquisas que desejam compreender
fendmenos sociais em profundidade. No caso da apicultura potiguar, o estudo de
caso permitiu analisar como a atividade se desenvolve em diferentes localidades do
municipio, como se da a articulagdo dos apicultores com cooperativas, associacoes
e instituicdbes de apoio, e quais sdo os fatores que mais contribuem para seu
sucesso ou fragilidade.

Dessa forma, a integracdo entre as abordagens bibliografica, documental e
estudo de caso proporcionou uma base metodoldgica robusta e diversificada,
garantindo ndo apenas a fundamentacdo tedrica, mas também a contextualizacéo

pratica e a interpretacéo critica da realidade investigada.

3.3 Procedimento de Coleta e Analise de Dados

Na sequéncia, contemplar-se-a 0s aspectos relativos a natureza das fontes
utilizadas na pesquisa, assim como serdo abordados, com maior especificidade, 0s

métodos analitos de processamento e interpretacdo dos dados.

3.3.1 Procedimento de Coleta de Dados

A coleta de dados da presente pesquisa foi realizada por meio de fontes
primarias e secundarias, a fim de garantir uma abordagem ampla, aprofundada e
representativa da realidade da apicultura em Pau dos Ferros, no periodo de 2014 a

2024. A combinacdo dessas fontes permitiu a triangulacdo de dados e,
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consequentemente, uma maior confiabilidade dos resultados obtidos.

As fontes primérias foram constituidas por dados obtidos junto aos sujeitos
envolvidos com a atividade apicola, os apicultores. Para isso foram aplicados aos
mesmos questionarios contendo perguntas fechadas, para obtencdo de variaveis
como nivel de produgdo, renda, numero de colmeias, entre outros). Esse
instrumento tém por objetivo captar percepcdes, experiéncias, dificuldades,
oportunidades e estratégias relacionadas a producéo, comercializa¢do, organizacao
produtiva e impacto ambiental da apicultura.

Segundo Gil (2008), a utilizagdo de questionarios € fundamental para
compreender a realidade sob o ponto de vista dos proprios agentes sociais
envolvidos, permitindo ao pesquisador captar aspectos subjetivos que
complementam os dados objetivos.

A definicho da amostra desta pesquisa contemplou vinte apicultores do
municipio de Pau dos Ferros, selecionados por meio de uma amostragem néao
probabilistica e intencional, escolhida em razdo da estrutura especifica da atividade
no territério e da necessidade de incluir participantes capazes de fornecer
informacdes consistentes e representativas da realidade local.

A selecdo dos apicultores considerou critérios técnicos previamente
estabelecidos, garantindo que todos os entrevistados possuissem envolvimento
direto, experiéncia consolidada e participacdo ativa na cadeia produtiva do mel e
demais produtos apicolas no municipio.

Entre os critérios adotados para a escolha da amostra destacam-se: a
experiéncia acumulada no manejo apicola, evidenciada pelo conhecimento das
técnicas de producdo, cuidados sanitarios, manejo adequado das colmeias e
compreensao das particularidades da vegetacdo nativa; a participacdo em
organizacao coletiva, especialmente na associacdo local de apicultores, cuja
atuacao conjunta fortalece a representatividade dos produtores e assegura maior
integracdo em acdes de capacitacdo, comercializacao e assisténcia técnica.

Outros critérios também incluem a existéncia de estrutura produtiva minima
consolidada, incluindo numero razoavel de colmeias, acesso a casa de
processamento e beneficiamento de mel e demais produtos apicolas; o vinculo com
instituicdes que oferecem apoio técnico, como SEBRAE, EMATER-RN, IFRN, entre
outras, o que contribui para praticas produtivas mais organizadas e registros mais

precisos; o conhecimento das principais floradas e espécies meliferas da Caatinga,
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fator essencial para compreender variacbes de producdo ao longo do ano; e a
insercao nos circuitos locais e regionais de comercializagdo, permitindo identificar
custos, desafios logisticos e estratégias adotadas pelos produtores.

A escolha do numero de participantes na pesquisa foi adequada tanto a
dimenséo real do universo de apicultores ativos no municipio quanto a necessidade
de obter dados estatisticamente descritivos sem comprometer a profundidade
analitica do estudo. Como se trata de um estudo de caso, privilegiou-se a qualidade
das informacgdes, selecionando produtores que refletissem com maior precisdo a
dindmica econdmica, social, alimentar, ambiental e produtiva da apicultura
pauferrense.

Assim, a composi¢cao da amostra abrangeu os apicultores mais experientes,
organizados e envolvidos institucionalmente, proporcionando uma visao abrangente
das praticas adotadas, das dificuldades enfrentadas, das estratégias de producao e
comercializacéo e das percepc¢des sobre o impacto da atividade no desenvolvimento
local. Desse modo, a definicdo da amostra e a explicitacdo dos critérios utilizados
asseguram maior transparéncia metodoldgica, coeréncia cientifica e alinhamento as
boas praticas de pesquisas empiricas, fortalecendo a credibilidade dos resultados
obtidos e permitindo a replicacao futura do estudo por outros pesquisadores.

As fontes secundarias, por sua vez, compreenderam o uso de dados ja
existentes, oriundos de registros e publicacdes oficiais. Foram consultados
documentos institucionais como relatérios técnicos, censos agropecuarios, boletins
estatisticos e politicas publicas voltadas a agricultura familiar e a apicultura,
produzidos por 6rgdos como o IBGE, SEBRAE, EMATER, MAPA, MDA IFRN,
EMBRAPA, CBRACA, AB.E.L.H.A, entre outros.

Também foram utilizadas publicacdes académicas e estudos técnicos que
abordem a tematica da apicultura no Nordeste, no Rio Grande do Norte e, mais
especificamente, na cidade de Pau dos Ferros.

Para Severino (2007, p. 122), “as fontes secundarias sao aquelas que trazem
o relato, a reinterpretacao, a critica ou a discussdo das informacdes obtidas a partir
de fontes primarias”, o que as torna imprescindiveis para a contextualizagao
histdrica, politica e institucional do fenbmeno pesquisado. Essas fontes forneceram
um panorama mais amplo e consolidado do setor apicola, facilitando a identificagéo
de tendéncias, variagOes regionais e padrées de desenvolvimento ao longo dos

anos.
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A utilizacdo combinada de fontes priméarias e secundarias possibilitou a
pesquisa construir uma base empirica sélida, articulando o conhecimento produzido
academicamente com a realidade concreta dos agentes envolvidos na apicultura
pauferrense. Essa estratégia de coleta visou ndo apenas assegurar a validade e a
confiabilidade dos dados, mas também respeitar a complexidade e as multiplas

dimensdes envolvidas na dinamica do setor.

3.3.2 Procedimento de Analise de Dados

A andlise dos dados coletados foi realizada sob uma perspectiva quantitativa,
tendo como objetivo organizar, sistematizar e interpretar os dados de maneira
objetiva, clara e precisa. Para isso, foram utilizadas tabelas, graficos, porcentagens,
médias e outros indicadores estatisticos, que permitiram representar visualmente os
resultados e facilitar a compreensao das informacdes obtidas ao longo da pesquisa.

A abordagem quantitativa de andlise é particularmente adequada para este
estudo, pois os dados que foram trabalhados dizem respeito a variaveis
mensuraveis, como volume de producdo de mel, nimero de colmeias, participacéo
dos apicultores em cooperativas e associacdes, custo de producdo por unidade,
numero de beneficiarios em programas publicos, entre outros indicadores relevantes
para avaliar os aspectos econémicos, sociais, alimentares e ambientais da apicultura
no contexto potiguar.

Segundo Richardson et al. (2012, p. 179), “a andlise quantitativa permite a
organizacao e a interpretacdo de grandes volumes de dados, com vistas a extracao
de informagdes significativas”. Isso significa que, por meio do uso de métodos
estatisticos descritivos e comparativos, sera possivel identificar tendéncias,
correlacdes, variacdes temporais e espaciais, bem como realizar comparacdes entre
diferentes regides ou perfis de apicultores em Pau dos Ferros.

A analise quantitativa contribuiu ainda para a validacdo empirica das
hipbteses e inferéncias levantadas a partir do referencial teérico e das informacgdes
coletadas nos questionarios. Ao transformar os dados brutos em informacdes
consolidadas e padronizadas, foi possivel identificar padrdes de comportamento,
fatores condicionantes do desempenho do setor, bem como os efeitos de politicas
publicas e estratégias produtivas na atividade apicola.

Além disso, a analise estatistica ofereceu uma base sdlida para a construcao
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das conclusbes da pesquisa e para a proposicdo de recomendacoes
fundamentadas, voltadas a formulacdo de politicas publicas, ao fortalecimento das
cooperativas e associacdes, a qualificacdo da producdo e a sustentabilidade do
setor.

3.4 Caracterizagcédo do local de estudo

O municipio de Pau dos Ferros, local em que o presente estudo foi realizado,
esta localizado na regido do Alto Oeste Potiguar, integrando a mesorregiao Oeste
Potiguar e constituindo-se como um dos principais centros urbanos da microrregiao
gue leva o seu nome. Situado a aproximadamente 392 km de Natal, capital do Rio
Grande do Norte, 0 municipio apresenta uma posicdo geografica estratégica,
funcionando como polo regional para diversos servigos, atividades econfmicas e
fluxos populacionais (IBGE, 2022).

Com uma éarea territorial de cerca de 259,959 km? e altitude média de 193
metros, Pau dos Ferros esta inserido no semiarido nordestino, apresentando clima
tropical semiarido, marcado por longos periodos de estiagem, elevadas
temperaturas medias e precipitacdes irregulares ao longo do ano (IBGE, 2022). Essa
configuracdo climatica, tipica do sertdo, condiciona tanto a dinamica ambiental
guanto as atividades produtivas desenvolvidas no seu territério.

A formacdo histérica do municipio remonta ao século XVIII, quando a regiao
comecou a ser ocupada por fazendas de gado distribuidas por meio do sistema
conhecido como sesmarias. A origem do nome “Pau dos Ferros” esta associada a
uma arvore de oiticica que servia como ponto de descanso para vaqueiros, marcada
com ferros em brasa utilizados no manejo do gado durante as viagens.

Esse ndcleo inicial deu origem ao povoado que, ao longo dos anos,
consolidou-se como centro regional, tornando-se municipio em 1856, com instalacéo
oficial em 1857. A partir de entdo, Pau dos Ferros desenvolveu-se como uma
referéncia econémica e administrativa no Alto Oeste Potiguar, exercendo influéncias
significativas no ordenamento territorial da regiéo.

Do ponto de vista populacional, o municipio conta atualmente com cerca de
30.479 habitantes, dos quais 15.792 sao do sexo feminino (51,81%) e 14.687 sao do
sexo masculino (48,19%), segundo estimativas do censo de 2022, apresentando

predomindncia na area urbana, com aproximadamente 91,9% da populacdo
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residindo nesta e 8,1 % na zona rural (IBGE, 2022).

A densidade demogréfica do municipio € de cerca de 117,25 habitantes por
kmz2, indicando uma ocupacado relativamente concentrada, caracteristica tipica de
municipios que desempenham fungBes de centralidade regional. O Indice de
Desenvolvimento Humano Municipal (IDHM), registrado em 0,678, demonstra nivel
de desenvolvimento considerado médio.

Economicamente, Pau dos Ferros destaca-se como um dos mais importantes
centros comerciais e de servicos do Alto Oeste Potiguar. O municipio possui Produto
Interno Bruto (PIB) estimado em R$ 709,3 milhdes, com PIB per capita de
aproximadamente R$ 23 mil. O setor terciario, especialmente comércio e servicos, €
o grande responsavel pela absorcédo da forca de trabalho local, impulsionado pelo
papel regional que a cidade desempenha (IBGE, 2022).

Além disso, o0 municipio possui boa conectividade rodoviaria, sendo cortado
por importantes vias federais e estaduais, como as BRs 405 e 226, o que facilita a
circulacdo de bens, pessoas e mercadorias. Essa centralidade também é reforcada
pela realizacdo de eventos culturais e econémicos, como a FINECAP, feira
intermunicipal que movimenta diversos segmentos e integra municipios vizinhos por
meio da cultura, educacéo e negocios.

No campo sociocultural, Pau dos Ferros abriga tradicdes importantes, como a
Festa da Padroeira Nossa Senhora da Conceicdo e praticas artesanais
caracteristicas, como o bordado e o artesanato em madeira, que compdem a
identidade local. Além disso, 0 municipio tem participacdo relevante nos processos
territoriais do estado, sendo referéncia na origem e desmembramento de outros
municipios da regido, servindo historicamente como eixo articulador do Alto Oeste
Potiguar.

A escolha de Pau dos Ferros como local de estudo para esta monografia ndo
se deu de forma aleat6ria, mas fundamentada em suas caracteristicas ambientais,
socioeconbmicas e territoriais. Seu clima semiarido, sua rede de servicos e
infraestrutura regional, bem como sua estrutura produtiva e posicdo de centralidade,
fornecem elementos essenciais para compreender as dinamicas analisadas no
trabalho.

No caso especifico da apicultura, foco principal desta pesquisa, alguns fatores
como a vegetacédo tipica do semiarido, a sazonalidade das chuvas, as condi¢cbes

socioeconémicas das comunidades rurais e a presenca de vias de escoamento da
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producéo sdo determinantes para entender tanto o potencial produtivo quanto os
desafios enfrentados pelos apicultores locais.

Assim, a caracterizacdo do municipio permite ndo apenas contextualizar
adequadamente os resultados apresentados, mas também reforcar a importancia da

analise territorial para a interpretacdo dos dados levantados ao longo do estudo.
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4. RESULTADOS E DISCUSSOES

Nesta secdo sao apresentados e discutidos os resultados obtidos a partir do
estudo de caso com vinte apicultores do municipio de Pau dos Ferros (RN). A
analise dos dados foi feita com base nas respostas ao questionario aplicado,
organizadas em tabelas, e confrontadas com a literatura cientifica sobre apicultura e
desenvolvimento rural. O objetivo desta secao € interpretar os dados coletados a luz
do referencial tedrico, destacando as dimensdes econémicas, sociais, alimentares e
ambientais da atividade apicola, bem como suas potencialidades e desafios no

contexto local.

4.1 Aspectos econdmicos da atividade apicola em Pau dos Ferros

O perfil socioeconémico dos apicultores entrevistados revelou predominancia

masculina (100%).

Tabela 1 — Sexo dos Apicultores

SEXO FREQUENCIA %
Masculino 20 100

Feminino 0 0

Prefere nao informar 0 0
TOTAL 20 100

Fonte: Elaboracdo do autor (2025)

A idade concentrou-se entre 26 e 55 anos, faixa etaria que representou cerca
de 70% do total.

Gréfico 1 — Faixa etaria dos apicultores (%)
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Fonte: Elaboracéo do autor (2025)
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Além disso, observou-se que 60% dos apicultores possuem entre 2 e 10 anos

de experiéncia na atividade, enquanto 30% atuam h& mais de uma década.

Grafico 2 — Tempo de experiéncia na atividade (%)
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Fonte: Elaboracdo do autor (2025)

Essa configuracao indica a presenca de um grupo relativamente consolidado,
com experiéncia pratica acumulada, mas ainda carente de acesso a inovacéao
tecnoldgica e capacitacao continua.

A predominancia masculina e a faixa etaria observada estdo em consonancia
com a realidade nacional da apicultura familiar. Segundo Andrade e Moura (2021), a
atividade ainda é marcada pela presenca majoritaria de homens adultos, em virtude
de fatores culturais e da percepcéo de que o manejo das colmeias exige forca fisica
e resisténcia ao trabalho em campo.

No entanto, estudos recentes apontam um aumento gradual da participacao
feminina, especialmente em associacdes e cooperativas, onde as mulheres
assumem papeis administrativos e de comercializacdo, o que reforca o carater
inclusivo e familiar da atividade (Nascimento & Barbosa, 2020).

Esses resultados corroboram também com o que afirma Souza (2018), ao
destacar que a apicultura no Nordeste brasileiro é majoritariamente desenvolvida por
homens adultos, muitas vezes oriundos da agricultura familiar, que veem na
atividade uma alternativa de diversificacado de renda.

Segundo Almeida et al. (2020), a predominancia masculina na apicultura
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ainda é um reflexo da divisdo tradicional do trabalho no meio rural, embora em
varias regibes do pais a participacdo feminina venha crescendo por meio de
programas de incentivo e capacitacdo técnica voltados para mulheres.

Além disso, o perfil dos apicultores Pauferrenses, com significativa
experiéncia acumulada, demonstra uma consolidacdo técnica que contribui para a
estabilidade da produgéo. Conforme Gongalves e Mendes (2021), a experiéncia
pratica € um fator determinante para o0 sucesso da atividade, pois influencia
diretamente o manejo adequado das colmeias, 0 controle de pragas e a eficiéncia na
coleta do mel. Essa constatacdo refor¢ca que politicas de capacitacao e formacao
continuada podem potencializar ainda mais a produtividade e a qualidade do mel
local.

A faixa etaria e o tempo de experiéncia também sugerem que a apicultura em
Pau dos Ferros se encontra em uma fase de amadurecimento, em que parte dos
apicultores busca ampliar sua produgcdo e consolidar mercados, enquanto outros
ainda estdo em fase de estabilizacdo produtiva. Isso reforca o papel da apicultura
como atividade de transicdo para maior sustentabilidade econémica nas pequenas
propriedades rurais, conforme Lima e Pereira (2017), que destacam a importancia da
atividade para fixar o homem no campo e reduzir o éxodo rural.

A estabilidade observada entre apicultores experientes indica também um
amadurecimento das praticas produtivas no territorio. Segundo Costa et al. (2020),
essa maturidade € resultado de um processo de aprendizado coletivo, no qual o
compartilhamento de experiéncias entre produtores mais antigos e novos
ingressantes fortalece a difusdo de tecnologias simples, porém eficazes. Essa
dimensdo social da aprendizagem € uma das bases do sucesso da apicultura
comunitaria no semiarido nordestino.

Os resultados mostram que 40% dos apicultores possuem entre 11 e 30

colmeias, 30% entre 31 e 60 e outros 30% mais de 60 colmeias.
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Gréfico 3 — Quantidade aproximada de colmeias (%)
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Fonte: Elaboracédo do autor (2025)

Quanto a producao anual, 60% afirmam produzir mais de 300 kg de mel por
ano, 20 % entre 150 kg e 300 kg e 20 % entre 50 kg e 150 kg.

Grafico 4 — Produgcdo média anual de mel (%).
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Fonte: Elaboracdo do autor (2025)

Apesar disso, 95% relatam rendimentos mensais de até um salario minimo e
apenas 5% entre um e dois salarios. Isso indica que, embora a producdo seja

significativa, o retorno econdmico direto ainda é limitado.
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Tabela 2 — Rendimentos mensais obtidos com a apicultura

Rendimento mensal obtido com

: Frequéncia %
a apicultura
Até 1 salario minimo 19 95
1 — 2 salérios 1 5
2 — 3 salarios 0 0
Acima de 3 salarios 0 0
TOTAL 20 100

Fonte: Elaborado pelo autor (2025)

Esses dados revelam uma tendéncia comum entre pequenos apicultores, o
desafio de converter produgédo em lucratividade. Freitas e Almeida (2020) apontam
gue em muitas regides do Nordeste o baixo valor pago ao produtor esta ligado a
auséncia de estruturas locais de beneficiamento e a dependéncia de
atravessadores. Essa condicao limita a agregacao de valor ao produto e restringe o
poder de negociacdo dos apicultores. Segundo Pacheco e Souza (2022), a
implantacdo de pequenas casas de mel e unidades de processamento comunitario
pode elevar em até 40% o valor de venda do mel, além de garantir maior controle de
gualidade e certificacao.

Outro ponto relevante € que o perfil de renda identificado entre os produtores
Pauferrenses reflete o papel da apicultura como atividade complementar. Como
argumenta Santos e Carvalho (2021), para muitos agricultores familiares, a
apicultura ndo substitui outras fontes de renda, mas diversifica as atividades
econbmicas e reduz a vulnerabilidade das familias a instabilidade climatica. Essa
multifuncionalidade da apicultura € um elemento-chave para o desenvolvimento
sustentavel no semiéarido.

Esse contraste entre volume produtivo e baixa renda é uma caracteristica
amplamente documentada na literatura. Silva et al. (2019) explicam que a apicultura
no semiarido enfrenta o desafio de converter producdo em lucratividade, devido a
fatores como a sazonalidade das floradas, os altos custos de manutencdo das
colmeias e a dependéncia de atravessadores para comercializacdo. De modo
semelhante, Souza (2018) destaca que a falta de estrutura de beneficiamento local e
a auséncia de canais de comercializacdo diretos reduzem a margem de lucro dos
produtores.

A dificuldade em agregar valor localmente também pode ser explicada pela

caréncia de logistica e infraestrutura adequada. Segundo Silva e Brito (2021), o
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transporte precario e a auséncia de equipamentos modernos de extracdo e envase
sdo fatores que comprometem a competitividade dos apicultores nordestinos. O
fortalecimento de politicas publicas voltadas a criacdo de polos apicolas regionais e
a instalacdo de entrepostos certificados seria uma estratégia eficiente para superar
essas limitagdes.

Em Pau dos Ferros, 70% da producdo é destinada a exportacdo, o que
demonstra insercdo em mercados mais amplos, mas também possivel dependéncia

de intermediéarios.

Tabela 3 — Destino principal da producéo (%)

Destino principal da producéo Frequéncia %
Consumo préprio 0 0
Feira local 0 0
Comeércio regional 5 25
Cooperativa/associacao 1 5
Exportagéo 14 70
Total 20 100

Fonte: Elaborado pelo autor (2025)

Esse cenario confirma a analise de Lima et al. (2017), segundo a qual a
exportacdo de mel nordestino, apesar de expressiva, nem sempre beneficia
diretamente o0s produtores, uma vez que as etapas de beneficiamento e
comercializacdo sdo concentradas em grandes centros e empresas.

A dependéncia dos intermediarios e das empresas exportadoras ¢ uma das
maiores fragilidades da cadeia produtiva do mel nordestino. De acordo com Lima e
Castro (2020), essa dependéncia decorre da falta de integracdo entre produtores e
instituicbes de fomento. Quando os apicultores se organizam coletivamente,
conseguem negociar volumes maiores e acessar mercados mais exigentes, obtendo
melhores precos e condicbes de comercializacdo. Essa constatacdo reforca a
necessidade de fortalecer o cooperativismo apicola em Pau dos Ferros.

Os principais custos relatados pelos apicultores sdo equipamentos (75%) e

manutencao de colmeias (20%).
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Gréfico 5 — Principais custos da atividade (%)

—

0 10 20 30 40 50 60 70 80

N Outros M Maido de obra M Transporte Alimenta¢cdo M Equipamentos M Manutengao das colmeias

Fonte: Elaborado pelo autor (2025)

Por outro lado, 65% apontam custos altos como o principal obstaculo
econdmico. Esses dados reforcam a necessidade de politicas de crédito especificas

e programas de incentivo a modernizag&o produtiva.

Gréfico 6 — Principais dificuldades da atividade (%)
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Fonte: Elaborado pelo autor (2025)

Segundo Goncalves e Mendes (2021), o investimento inicial em apicultura
com caixas, indumentarias, centrifugas e transporte é um dos principais entraves a
expansao da atividade em pequenas propriedades. Os autores destacam que linhas
de crédito adaptadas a realidade do pequeno apicultor sdo essenciais para garantir
continuidade e aumento da escala produtiva. Em consonancia, Souza (2018)
argumenta que o apoio institucional € determinante para tornar a apicultura uma

fonte de renda estavel no semiarido.
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O conjunto de resultados demonstra, portanto, que o desafio econdmico da
apicultura local ndo esta na produtividade, mas na estrutura de comercializacao e
nos custos de operacdo. A melhoria desses fatores depende de incentivos
governamentais, capacitacdo em gestéo e fortalecimento das cooperativas.

A capacitagdo em gestdo financeira e comercial é apontada por diversos
autores como um fator decisivo para a sustentabilidade do setor. Segundo
Vasconcelos e Lima (2021), muitos apicultores dominam o manejo técnico das
colmeias, mas tém dificuldades em planejar custos, precificar o mel e administrar
estoques, 0 que limita o crescimento econdmico. Portanto, politicas de capacitacédo
continuada, com foco na gestdao e empreendedorismo rural, podem gerar impacto

direto sobre a renda e a competitividade do setor apicola local.

4.2 Impacto social da apicultura no municipio

Todos os apicultores que participaram da pesquisa fazem parte de uma

associacao.

Tabela 4 — Participacdo em associacdo/cooperativa (%)

Participacdo em

. . Frequéncia %
associagao/cooperativa
Sim 20 100
Nao 0 0
Total 20 100

Fonte: Elaborado pelo autor (2025)

O principal beneficio relatado é o apoio técnico (75%), seguido de acesso a
mercados (20%) e obtencdo de melhores precos (5%). Isso mostra que a

organizacao coletiva é um elemento central na estrutura da apicultura local.
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Gréfico 7 — Beneficios percebidos com a associagao (%)
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Fonte: Elaborado pelo autor (2025)

Segundo Almeida et al. (2020), a atuacdo cooperativa € uma das maiores
forcas do setor apicola, pois permite a compra coletiva de insumos, a padronizacao
de produtos e a negociacdo conjunta com 2 compradores.

A participacdo de 100% dos apicultores em uma associacdo é um resultado
expressivo e indica a existéncia de capital social consolidado na regido. Conforme
Lima et al. (2017), as cooperativas de apicultores desempenham papel fundamental
na difusdo de tecnologias e na intermediacdo com dérgdos publicos, contribuindo
para o fortalecimento da cadeia produtiva.

Além da func&@o econdmica, as associacdes e cooperativas também exercem
papel educativo e de integracdo social. Conforme Martins e Costa (2020), essas
organizacbes promovem a troca de saberes, fortalecem o sentimento de
pertencimento entre os produtores e ampliam o capital social das comunidades
rurais. Essa coesdo é essencial para o desenvolvimento territorial, pois fomenta a
solidariedade e a confianga mutua, elementos centrais na manutencdo de projetos
produtivos sustentaveis.

Metade dos apicultores entrevistados afirmaram que a apicultura gerou

empregos na comunidade.
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Tabela 5 — Contribui¢cdo da apicultura para geracao de empregos na comunidade

Contribuicdo da apicultura para geracdo de

: Frequéncia %
empregos na comunidade
Sim 10 50
Nao 0 0
Parcialmente 10 50
Total 20 100

Fonte: Elaborado pelo autor (2025)

Além disso, 45% informaram que toda a familia participa do trabalho apicola,

enquanto outros 45% relataram participacdo apenas masculina.

Gréfico 8 — Envolvimento familiar na atividade apicola (%)
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Fonte: Elaborado pelo autor (2025)

Enquanto 70% reconhecem que a atividade contribui para a permanéncia das

familias no campo.
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Gréfico 9 — Contribuicéo da apicultura para a permanéncia no campo (%).
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Fonte: Elaboracdo do autor (2025)

Esses resultados demonstram a relevancia social da apicultura como
mecanismo de inclusdo produtiva. De acordo com Lima e Pereira (2017), a
apicultura contribui para reduzir o éxodo rural ao oferecer uma alternativa viavel de
geracao de renda e trabalho familiar. J& Almeida et al. (2020) destacam que, quando
a apicultura € integrada a agricultura familiar, ha4 maior coesdo social e
fortalecimento comunitario, especialmente quando programas de capacitacao
técnica incluem mulheres e jovens.

A participacdo de jovens e mulheres, ainda que limitada, representa um
potencial transformador. De acordo com Nascimento e Barbosa (2020), iniciativas de
capacitacdo especificas para mulheres e juventudes rurais tém gerado resultados
significativos na diversificagdo produtiva e na inovacdo em pequenas propriedades.
A insercdo desses grupos na apicultura amplia o dinamismo das comunidades e

contribui para reduzir a migracéo e o envelhecimento do campo.

4.3 Aspectos alimentares do mel produzido em Pau dos Ferros

Os dados mostram que 80% dos apicultores consomem o proprio mel.
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Tabela 6 — Consumo do mel que produz

Consome do mel que produz Frequéncia %
Sim 16 80
Nao 4 20
Total 20 100

Fonte: Elaborado pelo autor (2025)

Enquanto 65% o utilizam principalmente para tratamento de doencas, o que

reforca o carater funcional do produto.

Grafico 10 — Uso principal do mel produzido (%).
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Fonte: Elaboracdo do autor (2025)

Segundo Ferreira et al. (2021), o mel é amplamente reconhecido por suas
propriedades antibacterianas, antioxidantes e energéticas, sendo um alimento de
valor terapéutico. Além disso, 60% dos apicultores acreditam que o mel local é
reconhecido pela qualidade, e 40% notaram aumento da demanda nos ultimos anos.

Esses resultados confirmam o potencial do mel como alimento funcional e
apontam oportunidades de agregacao de valor por meio de certificacfes e marketing
regional. Conforme Oliveira et al. (2020), a valorizacdo do mel organico e natural é
uma tendéncia crescente, especialmente entre consumidores urbanos preocupados
com alimentacdo saudavel. Assim, fortalecer a identidade territorial do mel de Pau
dos Ferros pode gerar diferencial competitivo.

A crescente valorizagdo dos produtos naturais e funcionais no mercado

brasileiro reforca as oportunidades de expansao da apicultura local. Segundo
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Ferreira e Costa (2022), a demanda por mel organico e produtos apicolas
diferenciados tem aumentado entre os consumidores urbanos, especialmente em
feiras agroecoldgicas e lojas de produtos naturais. Essa tendéncia indica que o mel
de Pau dos Ferros pode se beneficiar da criacdo de uma identidade regional

certificada, fortalecendo sua competitividade nos mercados interno e externo.

4.4 Praticas apicolas e preservacao ambiental

Todos os apicultores reconhecem a dependéncia direta da vegetagéo nativa e

a importancia das abelhas na polinizacédo de culturas agricolas.

Tabela 7 — Dependéncia direta da vegetacao nativa local para a apicultura

Dependéncia direta da vegetacao nativa

| : Frequéncia %
ocal pela apicultura
Sim 20 100
Parcialmente 0 0
N&o 0 0
Total 20 100

Fonte: Elaborado pelo autor (2025)

No entanto, apenas 40% afirmaram adotar praticas ambientais em parte, e

60% nao adotam nenhuma.

Grafico 11 — Adocgdao de praticas ambientais nas propriedades (%).
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Fonte: Elaboracdo do autor (2025)

Além disso, 100% relataram impactos negativos de fatores ambientais como
seca e queimadas. De acordo com Freitas et al. (2019), a apicultura é uma atividade
altamente sensivel as condi¢des ambientais, pois depende da disponibilidade de

flora melifera e da estabilidade climética. A auséncia de préaticas conservacionistas
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pode comprometer a produtividade e a sustentabilidade do setor a longo prazo. Ja
Santos et al. (2022) destacam que 0 manejo ambiental integrado, com o plantio de
espécies nativas e a criacdo de corredores floristicos, é fundamental para garantir a
sobrevivéncia das abelhas no semiérido.

Os resultados evidenciam a necessidade de incorporar praticas de manejo
ambiental adaptadas a realidade do semiarido. Segundo Teixeira e Mouréo (2021), a
adocdo de corredores ecologicos, o plantio de espécies meliferas e 0 manejo
racional do fogo sdo medidas essenciais para proteger as areas de forrageamento
das abelhas. Essas acfes ndo apenas aumentam a produtividade, mas também
reduzem os impactos negativos das mudancas climéticas sobre as colmeias.

O fato de 85% dos apicultores reconhecerem que a apicultura contribui para o
equilibrio ambiental demonstra consciéncia ecoldgica, embora falte apoio técnico
para traduzir essa percepcdo em praticas efetivas. A seca, apontada por todos os
entrevistados como principal fator de dificuldade (Tabela 30), reflete a
vulnerabilidade climatica da regido e a necessidade de politicas de adaptacdo e
mitigacao.

Um ponto importante que merece reflexao diz respeito a aparente contradicao
identificada entre os dados do Grafico 11, que mostram que nenhum dos apicultores
declarou adotar praticas ambientais em suas propriedades, e as respostas
subsequentes, nas quais todos reconhecem que a apicultura contribui para o
equilibrio ambiental. Esse descompasso, longe de ser incomum, € recorrente em
pesquisas com pequenos produtores e pode ser explicado por diferentes fatores.

Primeiramente, observa-se que muitos apicultores nao reconhecem
determinadas acdes cotidianas como praticas ambientais, ainda que elas possuam
esse carater. Procedimentos como evitar queimadas, preservar a vegetacdo nativa
ao redor dos apiarios, instalar colmeias longe de areas de agrotéxicos, evitar o
desmatamento e manter fontes naturais de agua sao praticas que varios produtores
realizam, mas nao as identificam como praticas ambientais formais, motivo pelo qual
nao as indicam no questionario.

Pequenos produtores rurais frequentemente associam o termo “pratica
ambiental” a acdes institucionais estruturadas, como reflorestamento ou manejo de
residuos, e ndo as praticas simples que integram sua rotina.

Além disso, existe uma dificuldade conceitual bastante comum entre

pequenos produtores quanto ao que se entende por sustentabilidade. Muitos
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reconhecem que sua atividade depende diretamente da vegetacdo nativa e,
portanto, naturalmente preservam areas de interesse apicola, mas ndo possuem
formacdo técnica suficiente para identificar tais atitudes como componentes de um
manejo ambiental sustentavel. A falta de clareza conceitual sobre préaticas
conservacionistas € uma das principais barreiras ao avanco da sustentabilidade no
setor apicola do semiérido.

Outro fator relevante é a percepcédo generalizada de que a prépria apicultura
jA é, por si sO, uma pratica ambiental. Muitos apicultores entendem a polinizacéo
realizada pelas abelhas como uma contribuicdo ambiental suficiente, o que os leva a
considerar a atividade como positiva para o ecossistema independentemente de
adotarem outras medidas especificas de manejo sustentavel. Assim, quando
guestionados sobre praticas ambientais, alguns acreditam que o simples fato de criar
abelhas ja constitui uma acéo ecoldgica.

Esse conjunto de fatores revela ndo uma incoeréncia, mas sim uma lacuna de
compreensao e formalizacdo das praticas ambientais dentro da apicultura local. Tal
achado é relevante para a analise da sustentabilidade da atividade, pois evidencia a
necessidade de acOes de capacitacdo, assisténcia técnica e educacdo ambiental
voltadas ao setor, especialmente no que diz respeito a0 manejo da vegetacao
melifera, conservacao de nascentes, protecdo de abelhas nativas e implantacédo de
boas praticas ambientais reconhecidas institucionalmente.

Portanto, essa divergéncia identificada nos dados deve ser interpretada como
uma oportunidade de fortalecimento do setor, apontando caminhos para politicas
publicas, projetos de extensdo rural e programas de apoio institucional que
contribuam para aprimorar o manejo ambiental, aumentar a conscientizacdo dos
apicultores e consolidar a apicultura como atividade ambientalmente sustentavel no
municipio.

De acordo com Freitas e Albuquerque (2020), o desenvolvimento de
programas municipais de reflorestamento e recomposicdo vegetal é fundamental
para assegurar a sustentabilidade ecoldgica da apicultura. Tais medidas devem
estar integradas a politicas de convivéncia com o semiarido, que valorizem 0 uso
racional da agua e a conservacado do solo. Assim, a apicultura pode se tornar nao
apenas uma atividade produtiva, mas também uma aliada das politicas ambientais e
climaticas regionais.

Em relagéo ao apoio institucional, 55% dos apicultores consideram o suporte
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insuficiente e 45% o classificam como regular.

Tabela 8 — Avaliacdo do apoio das instituic6es publicas ao setor apicola
Avaliacdo do apoio das instituic6es publicas

ao setor apicola Frequencia %

Excelente 0 0

Bom 0 0
Regular 9 45
Insuficiente 11 55

Inexistente 0 0
Total 20 100

Fonte: Elaborado pelo autor (2025)

Ainda assim, 55% pretendem ampliar ou modernizar a producéo, e 40% se
mostram indecisos. Esses dados evidenciam disposi¢cdo para o crescimento, mas
também inseguranca diante das limitacdes financeiras e climaticas.

Tabela 9 — Pretensdo de ampliar ou modernizar a producéo

Pretenséo de ampliar ou modernizar a producdo  Frequéncia %
Sim 11 55

Talvez 8 40

Nao 1 5
Total 20 100

Fonte: Elaborado pelo autor (2025)

Apesar das limitagGes apontadas, os resultados indicam que os apicultores de

Pau dos Ferros mantém uma percepc¢ao positiva sobre o futuro da atividade.

Grafico 12 — Perspectivas para o futuro da apicultura local (%).
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Segundo Lemos e Paiva (2021), esse otimismo € comum entre produtores
que percebem o potencial da apicultura como alternativa sustentavel, especialmente
guando apoiada por politicas publicas consistentes e por redes de cooperagéo entre
municipios. Essa disposi¢do para expandir e modernizar a producdo demonstra que
o0 setor possui base social sélida e capacidade de crescimento enddgeno.

Souza (2018) enfatiza que a sustentabilidade da apicultura depende
diretamente de politicas publicas continuas, como capacitacdo técnica, linhas de
crédito e incentivo a industrializagdo do mel. De forma semelhante, Lima et al. (2017)
argumentam que a auséncia de suporte institucional limita o aproveitamento pleno
do potencial apicola nordestino. A criacdo de nucleos de assisténcia técnica e o
fortalecimento de programas de certificacdo e comercializagdo podem ser caminhos
viaveis para Pau dos Ferros.

Os resultados apontam que a apicultura em Pau dos Ferros € uma atividade
consolidada e com elevado potencial econébmico e ambiental, mas ainda enfrenta
desafios estruturais. A producédo é significativa, o envolvimento social é expressivo e
a percepcdo de sustentabilidade ambiental € ampla. No entanto, os baixos
rendimentos e as dificuldades climaticas limitam o avanco.

Além disso, reforcam o que Souza (2018) e Freitas et al. (2019) ja indicaram:
a apicultura pode ser um vetor de desenvolvimento sustentavel, desde que receba
apoio técnico e financeiro adequado. Além disso, a articulacdo entre cooperativas e
instituicbes publicas € essencial para transformar potencial produtivo em
desenvolvimento regional de fato.

Os achados deste estudo dialogam também com as conclusdes de Lima e
Silva (2022), que destacam a apicultura como vetor de desenvolvimento sustentavel
para regides de baixo dinamismo econémico. Segundo os autores, o fortalecimento
das cadeias locais de valor e o incentivo a agroindustrializacdo sédo estratégias
capazes de transformar a apicultura em um eixo estruturante da economia rural.

A andlise dos resultados revela que a apicultura em Pau dos Ferros
representa mais do que uma simples atividade econémica. Trata-se de um elemento
estruturante para o desenvolvimento local, capaz de gerar renda, fortalecer vinculos
sociais, promover praticas ambientais e valorizar o territério. Contudo, o setor carece
de politicas publicas continuas, infraestrutura adequada e maior incentivo a inovagao
tecnoldgica.

Para o futuro, recomenda-se a criagao de programas municipais de incentivo
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a apicultura, linhas de financiamento especificas para pequenos produtores,
capacitacfes sobre praticas sustentaveis e estimulo a comercializagédo direta com o
consumidor. Essas ac¢fes poderao transformar a apicultura de Pau dos Ferros em
um exemplo de sustentabilidade e incluséo socioecondmica no semiarido brasileiro.

Em sintese, os resultados obtidos confirmam que a apicultura em Pau dos
Ferros apresenta um cenario de consolidacdo e potencial de expansdo, mas
depende de politicas integradas que articulem economia, meio ambiente e inclusdo
social.

Segundo Castro e Ribeiro (2023), a experiéncia de municipios nordestinos
gue investiram em capacitacdo técnica e beneficiamento local demonstra que a
apicultura pode triplicar sua rentabilidade quando associada a inovacdo e a
governanca comunitaria. Dessa forma, o0 municipio pauferrense tem plenas
condicbes de se tornar um polo de referéncia na producéo apicola do semiarido

potiguar.

4.5 Desafios e perspectivas para a expansao da apicultura em Pau dos Ferros

Apesar do grande potencial da apicultura em Pau dos Ferros, existem
desafios que dificultam sua expansdo. A escassez de apoio técnico, a falta de
infraestrutura e o desconhecimento por parte de alguns produtores sobre as boas
praticas de manejo, séo fatores que podem limitar a producéo e a qualidade do mel.
Segundo Souza (2018), a capacitacdo dos apicultores e 0 apoio de politicas publicas
sdo fundamentais para superar esses desafios e garantir a sustentabilidade da
atividade.

Apesar do crescimento do setor, a apicultura em Pau dos Ferros ainda
enfrenta barreiras relacionadas a infraestrutura, a logistica de comercializacdo e a
falta de politicas de fomento permanentes. Segundo Pacheco e Souza (2022), a
auséncia de unidades de beneficiamento e de certificacdo regional limita o valor
agregado do mel produzido e reduz o poder de negociacao dos apicultores locais.

Outra questdo crucial refere-se a variabilidade climatica. De acordo com
Freitas e Albuquerque (2020), a irregularidade das chuvas no semiarido tem impacto
direto sobre a florada e, consequentemente, sobre a produtividade das colmeias.

Nesse cenario, o desenvolvimento de tecnologias adaptadas como alimentadores
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artificiais e sistemas de sombreamento torna-se fundamental para mitigar os efeitos
das secas prolongadas.

Contudo, o municipio apresenta vantagens para a expansdo da apicultura,
como o clima favoravel, a diversidade de plantas meliferas e a crescente demanda
por mel de qualidade. A integracdo da apicultura com outras praticas agricolas
sustentaveis pode ser uma estratégia para fortalecer a atividade na regido e
aumentar sua competitividade no mercado nacional e internacional.

Segundo Lemos e Paiva (2021), o fortalecimento da apicultura nordestina
requer a criagdo de redes intermunicipais de cooperacdo, capazes de integrar
universidades, 6rgdos de extensdo rural e associacfes de produtores. A partir dessa
articulacdo, € possivel consolidar a apicultura como eixo estratégico de

desenvolvimento sustentavel, gerando emprego, renda e conservacao ambiental.
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5. CONSIDERACOES FINAIS

O presente estudo teve como propésito analisar a apicultura no municipio de
Pau dos Ferros (RN), considerando suas dimensdes econdmica, social, alimentar e
ambiental, no periodo compreendido entre 2014 e 2024. A pesquisa foi desenvolvida
a partir de um estudo de caso com vinte apicultores locais, permitindo compreender
de forma concreta a realidade da atividade apicola no contexto semiarido e suas
implicag6es para o desenvolvimento sustentavel regional.

Os resultados e analises apresentados ao longo deste trabalho permitem
compreender de forma mais profunda a complexa interacdo entre economia, meio
ambiente e sociedade na dinamica da apicultura Pauferrense. Segundo Lemos e
Paiva (2021), o estudo da apicultura deve ser interpretado a partir de uma
perspectiva multidimensional, na qual fatores socioeconémicos, ecolégicos e
culturais se entrelacam e produzem efeitos sinérgicos.

Assim, retomar as etapas do presente estudo, desde a introducdo até os
resultados, permite visualizar a coeréncia entre as dimensfes investigadas e a
relevancia da apicultura como pratica estratégica de desenvolvimento rural
sustentavel.

A apicultura revelou-se, portanto, ndo apenas uma atividade econémica, mas
uma expressdo concreta de sustentabilidade regional, pois integra producéo,
conservacao ambiental e valorizagéo cultural. Conforme Carvalho e Santos (2020), a
apicultura se destaca no Nordeste como uma das poucas atividades agropecuarias
capazes de conciliar produtividade e preservacédo, sendo exemplo de convivéncia
harmoniosa entre o homem e o meio ambiente.

A investigacao confirmou que a apicultura em Pau dos Ferros representa uma
pratica consolidada e de relevancia crescente, embora ainda enfrente entraves
estruturais que limitam seu potencial de expansdo. Observou-se que a atividade é
predominantemente conduzida por homens adultos com experiéncia significativa, o
gue reforca o papel da apicultura como estratégia de diversificacdo produtiva e de
manutencado da populacédo no meio rural.

Tal constatacdo estd em consonancia com o que defendem Souza (2018) e
Lima e Pereira (2017), ao afirmarem que a apicultura nordestina tem contribuido para
reduzir o éxodo rural e promover estabilidade econémica em pequenas propriedades.

Essa caracteristica consolida a apicultura como um pilar essencial da
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agricultura familiar, pois ela proporciona estabilidade de renda, reduz riscos de
safras agricolas e promove a inclusdo produtiva em areas historicamente
marginalizadas. Como destaca Castro e Ribeiro (2023), a apicultura atua como uma
ferramenta de resiliéncia econémica, fortalecendo a permanéncia das familias no
campo e contribuindo para a construgcdo de territérios rurais mais autbnomos e
sustentaveis.

Do ponto de vista econdmico, os resultados demonstraram que, apesar de uma
producdo anual expressiva, a renda obtida pelos apicultores permanece modesta.
Isso decorre, sobretudo, da dependéncia de atravessadores e dos altos custos de
manutencdo e insumos, o que reduz a margem de lucro e dificulta a autonomia dos
produtores. Tais fatores confirmam as analises de Silva et al. (2019), que ressaltam a
fragilidade das cadeias produtivas apicolas no semiarido diante da auséncia de
infraestrutura, dos altos custos de manutencao dos apiarios e insumos, e de canais de
comercializagao direta.

Ainda assim, a apicultura mostra-se economicamente viavel e estratégica para
a economia rural de Pau dos Ferros, sobretudo porque gera renda complementar e
oferece oportunidades de crescimento em nichos de mercado. A intencdo da maioria
dos apicultores em ampliar a producdo ou investir em modernizacdo revela um
cenario de otimismo cauteloso, que, entretanto, requer maior apoio institucional. Como
destacam Goncalves e Mendes (2021), o acesso a linhas de crédito especificas e
programas de fomento é condi¢do essencial para transformar o potencial produtivo da
apicultura em ganhos econémicos sustentaveis.

Os resultados também apontam que a apicultura, quando apoiada por
politicas publicas direcionadas e estruturantes, pode impulsionar o desenvolvimento
regional. Segundo Freitas e Almeida (2020), o acesso ao crédito, a assisténcia
técnica e a infraestrutura de beneficiamento sao fatores-chave para transformar a
producéo apicola em uma cadeia competitiva e autossuficiente. A auséncia desses
elementos, por outro lado, perpetua a dependéncia de intermedidrios e limita o
fortalecimento das economias locais.

A articulacdo entre poder publico, instituicbes de ensino e organizacfes
sociais, portanto, surge como caminho necessario para a consolidagdo da apicultura
em Pau dos Ferros e em toda a regido do Alto Oeste potiguar. Esse arranjo
institucional é essencial para que os apicultores possam ndo apenas produzir, mas

também agregar valor, inovar e participar ativamente das decisées que moldam o
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desenvolvimento rural.

Dessa forma, o fortalecimento da cadeia apicola local passa necessariamente
pela criagdo de politicas publicas direcionadas, pela melhoria da assisténcia técnica
continuada e pela articulacdo entre produtores, cooperativas e 6rgaos de fomento.
Tais acgOes poderiam reduzir a vulnerabilidade econdmica dos apicultores e promover
uma transigcdo para modelos mais profissionalizados e tecnicamente assistidos.

A dimenséao social revelou-se um dos pilares da apicultura em Pau dos Ferros.
Todos os apicultores entrevistados participam de associa¢gdes ou cooperativas, o que
demonstra a forca do capital social e da organizacdo coletiva existente no territorio.
Essa forma de cooperacdo tem sido fundamental para 0 acesso a insumos,
assisténcia técnica e canais de comercializacdo, conforme destacam Almeida et al.
(2020).

A atuacdo associativa também contribui para a coesao comunitaria e para a
inclusdo produtiva de familias rurais, promovendo o fortalecimento de redes de
solidariedade e a valorizacdo do trabalho coletivo. Verificou-se, ainda, que grande
parte dos apicultores envolve seus familiares na atividade, o que reforca o carater
familiar da producdo e consolida a apicultura como importante instrumento de
sustentabilidade social e permanéncia no campo.

Esse papel social € ainda mais relevante quando observado sob a 6tica da
economia solidaria e da cooperacdo comunitaria. Segundo Martins e Costa (2020),
as associacdes apicolas fortalecem o capital social das comunidades rurais e
estimulam praticas de solidariedade produtiva, fundamentais para enfrentar as
adversidades do semiarido. A unido entre produtores, ao possibilitar o
compartilhamento de recursos e experiéncias, cria condicdes mais favoraveis para a
inclusdo produtiva e a autonomia econémica.

Além disso, a apicultura carrega um valor simbdlico que transcende o0 aspecto
material, pois representa a continuidade de uma tradicdo local vinculada a
convivéncia com o ambiente. Essa dimensédo cultural reforca o pertencimento e a
identidade territorial dos apicultores Pauferrenses, reafirmando a importancia da
valorizacdo dos saberes tradicionais e das praticas agroecolégicas que sustentam a
vida no campo.

A apicultura favorece também a inclusdo de jovens e mulheres, ainda que de
maneira incipiente. Esse potencial precisa ser explorado por meio de politicas e

programas de capacitagdo que promovam maior equidade de género e renovagao
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geracional no setor. Dessa maneira, a atividade pode tornar-se também um vetor de
transformacao social e de construcdo de novas identidades produtivas no meio rural
Pauferrense.

No que se refere aos aspectos alimentares e terapéuticos, os dados apontaram
gue a maioria dos apicultores consome o proprio mel e reconhece suas propriedades
medicinais e nutricionais. Tal percepcao estd em conformidade com Ferreira et al.
(2021), que destacam o mel como alimento funcional, rico em propriedades
antioxidantes, antibacterianas e energéticas.

Esses resultados indicam que o mel de Pau dos Ferros possui elevado
potencial de agregacdo de valor, seja por meio da certificacdo de origem, da
rotulagem diferenciada ou do fortalecimento da marca territorial. A crescente
valorizacdo do mel natural e organico no mercado nacional e internacional, conforme
apontado por Oliveira et al. (2020), representa uma oportunidade de expansao
comercial e de desenvolvimento de estratégias de marketing regional que reforcem a
identidade do produto local.

No ambito alimentar e terapéutico, o estudo evidencia que a valorizacdo do
mel e de seus derivados extrapola o aspecto nutricional, tornando-se uma estratégia
de seguranca alimentar e de geracao de valor agregado. De acordo com Barreto et
al. (2021), o mel e o propolis produzidos no Nordeste brasileiro tém propriedades
bioativas superiores devido a flora nativa, o que abre espaco para certificacdes de
origem e indicacbes geograficas. Assim, a producdo pauferrense pode alcancar
novos mercados ao aliar qualidade, identidade regional e sustentabilidade.

Além de seus beneficios alimentares, a apicultura contribui para a seguranca
alimentar das familias rurais, garantindo acesso a um alimento saudavel, de baixo
custo e alta durabilidade. Assim, a atividade assume n&do apenas um papel
econdmico, mas também nutricional e de saude publica, especialmente em regides de
menor renda e maior vulnerabilidade social.

A dimensdo ambiental revelou a profunda interdependéncia entre a apicultura e
0s ecossistemas do semiarido. Todos os apicultores reconheceram a importancia da
vegetacao nativa e da polinizacdo realizada pelas abelhas, embora poucos adotem
praticas efetivas de manejo ambiental. Essa lacuna evidencia a necessidade de
capacitagdo em préticas agroecoldgicas, recuperacdo de areas degradadas e
implantacdo de corredores floristicos, conforme recomendam Freitas et al. (2019) e
Santos et al. (2022).
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A vulnerabilidade da apicultura as condi¢fes climéticas, especialmente a seca
e as queimadas, reforca a urgéncia de politicas ambientais integradas. A
implementacdo de programas de reflorestamento com espécies meliferas e o
incentivo a educagdo ambiental entre os apicultores poderiam reduzir os impactos
negativos da variabilidade climética e aumentar a resiliéncia dos apiarios. Assim, a
apicultura, além de depender de um ambiente equilibrado, pode ser uma importante
ferramenta de conservacdo da biodiversidade e de mitigacdo dos efeitos das
mudancas climaticas.

Os resultados ambientais também confirmam que a apicultura desempenha
um papel indispensavel na conservacdo da biodiversidade e na manutengcdo dos
ecossistemas locais. Segundo Franco e Duarte (2019), as abelhas atuam como
bioindicadores ambientais e sua presenca esta diretamente associada a qualidade
dos ecossistemas. A atividade apicola, portanto, deve ser entendida como uma
aliada das politicas de mitigacdo das mudancas climaticas, uma vez que estimula o
plantio de espécies nativas e o manejo sustentavel das paisagens rurais.

Essa dimensdo ambiental reforca a importancia de incorporar praticas
agroecoldgicas a apicultura, garantindo o equilibrio entre produtividade e
preservacdo. De acordo com Teixeira e Mourdo (2021), politicas de incentivo a
recomposicdo vegetal e ao uso de flora melifera adaptada ao semiarido sao
essenciais para aumentar a resiliéncia dos apiarios e reduzir os impactos da
desertificacéo.

Diante das andlises realizadas, pode-se afirmar que a apicultura em Pau dos
Ferros apresenta um quadro de amadurecimento produtivo, caracterizado por uma
base social organizada e um potencial econdmico ainda subaproveitado. Os principais
desafios identificados como, infraestrutura precaria, custos elevados, dependéncia
comercial e fragilidade ambiental, ndo anulam as oportunidades de crescimento,
desde que haja integracdo entre poder publico, universidades, cooperativas e
produtores locais.

Para o futuro, recomenda-se a criacdo de um programa municipal de incentivo
a apicultura, com foco na assisténcia técnica, no acesso a crédito subsidiado, na
formacédo de jovens apicultores e na valorizacdo do mel local como produto regional
de qualidade. Ademais, o estimulo a industrializacdo e beneficiamento do mel em Pau
dos Ferros pode contribuir para agregar valor a producao, reduzir a dependéncia de

intermediarios e gerar mais empregos locais.
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A implantagcdo de um polo de beneficiamento e comercializacdo de mel em
Pau dos Ferros, conforme sugerem os resultados deste estudo, poderia se tornar um
marco no fortalecimento da economia local. Como argumentam Pacheco e Souza
(2022), a industrializacao descentralizada é um passo decisivo para agregar valor e
ampliar a competitividade do setor apicola nordestino. Essa iniciativa, aliada a
capacitacdo técnica e a promocao de certificacdes, tem potencial para transformar o
municipio em referéncia estadual de apicultura sustentavel.

Em suma, a apicultura no municipio de Pau dos Ferros revela-se como uma
atividade multidimensional, que transcende o carater estritamente econémico. Ela
representa um elo entre 0 homem e 0 meio ambiente, entre a tradicdo e a inovagéo, e
entre o desenvolvimento e a sustentabilidade. Ao gerar renda, promover inclusao
social, fortalecer vinculos comunitarios e contribuir para a preservacdo ambiental, a
apicultura se consolida como um instrumento de desenvolvimento rural sustentavel e
de valorizacao territorial no semiarido potiguar.

Em sintese, a apicultura em Pau dos Ferros configura-se como um verdadeiro
modelo de integracdo entre os pilares do desenvolvimento sustentavel: econémico,
social e ambiental. Segundo Lima e Silva (2022), o fortalecimento de atividades que
aliam conservacao e inclusdo produtiva representa o caminho mais viavel para a
transformacédo do semiarido em um espaco de prosperidade e inovacao. Essa visao
reafirma a relevancia do presente estudo como subsidio para novas politicas
publicas, pesquisas académicas e projetos comunitarios.

Conclui-se, portanto, que o fortalecimento da apicultura em Pau dos Ferros
depende da continuidade de politicas publicas, do incentivo a pesquisa e da
integracdo de esforcos institucionais e comunitarios. Investir na apicultura é investir
em resiliéncia social, seguranca alimentar e equilibrio ambiental, valores essenciais
para a construcdo de um futuro mais justo e sustentavel para as populacdes do
semiarido nordestino.

Por fim, espera-se que esta pesquisa contribua para o debate cientifico e para
a formulacdo de politicas de desenvolvimento rural sustentavel no Rio Grande do
Norte. O fortalecimento da apicultura em Pau dos Ferros representa ndo apenas
uma alternativa econémica, mas um projeto de vida e de preservacao do patrimoénio
natural e cultural do semiarido. Como afirma Souza (2018), investir em apicultura é
investir na convivéncia com o clima, na autonomia das familias e na perpetuacéo de

praticas que unem tradicdo e inovagdo. Assim, o legado deste estudo esta em
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demonstrar que, mesmo diante das adversidades climaticas e estruturais, € possivel
construir caminhos de sustentabilidade, solidariedade e prosperidade para o campo

potiguar.
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APENDICE A

Universidade do Estado do Rio Grande do Norte — UERN
Departamento de Economia - DEC

Questionario — Pesquisa sobre a realidade da apicultura no municipio de Pau dos
Ferros (RN).

Pesquisador: Artur Cezar Rocha de Souza

Orientador: Prof. Me. José Fausto Magalhaes Filho

Objetivo: Coletar dados sobre a realidade econdémica, social, alimentar e ambiental
da apicultura no municipio de Pau dos Ferros - RN, entre os anos de 2014 e 2024.
Publico-alvo: Apicultores (as) do municipio.

Instrugces: Marque apenas uma alternativa por questéo, salvo indicagdo contréria.

|. Perfil do Apicultor Sexo
() Masculino () Feminino () Prefere nao informar

Faixa etéria:
() Até 25 anos () 26—40 anos () 41-55 anos () Acima de 55 anos

Escolaridade:

( ) Nao Estudou ( ) Ensino Fundamental Incompleto ( ) Ensino Fundamental
Completo () Ensino Médio Incompleto () Ensino Médio Completo () Ensino Superior
Incompleto () Ensino Superior Completo () Pos-graduacgéao

Tempo de experiéncia na apicultura:
() Menos de 2 anos () 2-5 anos () 6—-10 anos () Mais de 10 anos

A apicultura é sua principal fonte de renda?
() Sim () Nao () Parcialmente

Il. Aspectos Econdmicos

Quantidade aproximada de colmeias:
() Até 10 () 11-30 () 31-60 () Mais de 60

Producdo média anual de mel:
() Até 50 kg () 51-150 kg () 151-300 kg () Acima de 300 kg

Além do mel, vocé produz outros derivados?
() Sim () Nao
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Se sim, quais:
() Cera () Pélen () Prépolis () Geleia Real () Outros:

Rendimento mensal obtido com a apicultura:
() Até 1 salério minimo () 1-2 salérios () 2—3 salarios () Acima de 3 salérios

Destino principal da producéao:
() Consumo préprio () Feira/local () Comércio regional () Cooperativa/associacao
() Exportacéo

Nos ultimos 10 anos, sua renda com a apicultura:
() Aumentou muito () Aumentou pouco () Permaneceu igual () Diminuiu

Grau de satisfacdo com o lucro obtido:
() Muito satisfeito () Satisfeito () Pouco satisfeito () Insatisfeito

Dificuldades econdmicas mais frequentes:
() Baixo preco () Falta de crédito () Custos altos () Dificuldade de venda () Outro:

Quais séo os principais custos da producao?
() Manutencéo das colmeias () Equipamentos () Alimentacédo () Transporte () Mao
de obra (') Outros:

Ill. Aspectos Sociais

Participa de associacado ou cooperativa?
() Sim () Nao

Caso participe, qual o principal beneficio percebido?
() Melhores precos () Capacitacdes () Apoio técnico () Acesso a mercado () Outro

A apicultura contribuiu para geracdo de empregos na sua comunidade?
() Sim () Parcialmente () Nao

Na sua familia ha envolvimento de:
() Apenas homens ( ) Homens e mulheres () Jovens () Toda a familia () Nenhum
outro membro

A apicultura ajuda a manter as familias no campo (reduzindo o éxodo rural)?
() Sim () Parcialmente () Nao

Avalie a importancia social da apicultura em sua comunidade:
() Muito alta () Alta () Média () Baixa () Nenhuma IV.

IV. Aspectos Alimentares e Terapéuticos

Vocé consome o mel que produz?
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() Sim () Nao

Com que frequéncia consome mel?
() Diariamente () Semanalmente () Ocasionalmente () Raramente () Nunca

Principal uso do mel:
() Alimentacao () Tratamento de doencas () Cosmético () Comercializacao total

A populagéo local reconhece o mel da regido como produto de qualidade?
() Sim () Parcialmente () N&o () Nao sabe dizer

A demanda por mel natural aumentou nos ultimos anos?
() Sim () Nao () Permaneceu igual

V. Aspectos Ambientais

A apicultura depende diretamente da vegetacédo nativa local?
() Sim () Parcialmente () Nao

A presenca das abelhas contribui para a polinizacdo de outras culturas
agricolas?
() Sim () Parcialmente () Nao

Sua propriedade adota praticas ambientais (reflorestamento, manejo
sustentavel etc.)?
() Sim () Em parte () Nao

A atividade apicola ja foi afetada por fatores ambientais negativos (seca,
gueimadas, agrotoxicos)?
() Sim () Nao () Nao sabe dizer

Na sua opinido, a apicultura contribui para o equilibrio ambiental da regido?

() Concordo totalmente () Concordo parcialmente ( ) Discordo parcialmente ( )
Discordo totalmente

VI. Desafios e Perspectivas

Quais fatores mais dificultam o crescimento da apicultura em Pau dos Ferros?
() Falta de apoio técnico () Clima () Financiamento ( ) Organizacéo () Mercado ()
Outro

Como vocé avalia o apoio das instituicdes publicas ao setor apicola?
() Excelente () Bom () Regular () Insuficiente () Inexistente

Vocé pretende ampliar ou modernizar sua producéao?
() Sim () Talvez () Nao

Perspectiva para o futuro da apicultura local:



() Muito promissora () Promissora () Estavel () Em declinio () Incerta
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APENDICE B

TERMO DE CONSENTIMENTO LIVRE E ESCLARECIDO (TCLE)

Prezado (a) participante,

Vocé estd sendo convidado (a) a participar, de forma voluntaria, da pesquisa
intitulada “Apicultura no municipio de Pau dos Ferros - RN: aspectos econdémicos,
sociais, alimentares e ambientais entre 2014 e 2024”, desenvolvida pelo discente
Artur Cezar Rocha de Souza, sob orientacdo do Prof. Me. José Fausto Magalhdes
Filho, como requisito parcial para a concluséo do curso de Ciéncias Econ6micas da
Universidade do Estado do Rio Grande do Norte (UERN).

O objetivo desta pesquisa € analisar a realidade da apicultura no municipio de
Pau dos Ferros - RN, identificando seus aspectos econémicos, sociais, alimentares e
ambientais no periodo de 2014 a 2024. Os dados serdo coletados por meio de um
guestionario estruturado aplicado aos (as) apicultores (as) locais.

A participacéo consiste em responder ao referido questionario, que abordara
informacdes sobre perfil do (a) apicultor (a), producdo, comercializacdo, aspectos
sociais, alimentares e ambientais relacionados a atividade. A participacdo €
voluntaria e o (a) participante podera recusar-se a responder qualquer questdo ou
retirar seu consentimento a qualquer momento, sem que isso lhe traga qualquer
prejuizo.

Ressalta-se que ndo ha riscos previsiveis a integridade fisica, moral ou
emocional dos (as) participantes, visto que 0 questionario trata apenas de
informacfes relacionadas a atividade apicola. Ndo ha, portanto, exposicdo a
situacdes constrangedoras, discriminatérias ou invasivas.

Os beneficios esperados incluem a ampliacdo do conhecimento sobre a
apicultura local, contribuindo para diagnésticos e politicas publicas que possam
fortalecer o setor e beneficiar os produtores da regido.

Todas as informacdes fornecidas serdo tratadas com sigilo absoluto e
utilizadas exclusivamente para fins académicos e cientificos. Os dados coletados
serdo analisados de forma conjunta, sem identificacdo individual dos participantes.
Os resultados poderdo ser divulgados em trabalhos académicos, relatorios e
publicacdes, sempre preservando a identidade e a privacidade dos (as)

participantes.



72

Em caso de duvidas sobre a pesquisa, o (a) participante podera entrar em
contato com o pesquisador responséavel: Artur Cezar Rocha de Souza ou com o
Orientador responsavel: Prof. Me. José Fausto Magalh&es Filho na Universidade do
Estado do Estado do Rio Grande do Norte/RN, Campus Avancado de Pau dos
Ferros — CAPF, no endereco BR 405, KM 3, Arizona 59900-000 — Pau dos
Ferros/RN. Tel. (84) 3351-2560.

Declaro que fui devidamente informado (a) sobre os objetivos, métodos e
finalidades desta pesquisa, e que concordo voluntariamente em participar, ciente de

gue posso desistir a qualquer momento, sem qualquer tipo de prejuizo.

Pau dos Ferros — RN, de 2025.

Assinatura do(a) Participante

Assinatura do Pesquisador Responsavel

Artur Cezar Rocha de Souza
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ANEXO A

REGISTROS DE ALGUNS DOS APIARIOS DURANTE A PESQUISA DE CAMPO

Fonte: Pesquisa de campo (2025)
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Fonte: Pesquisa de campo (2025)
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Fonte: Pesquisa de campo (2025)
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Fonte: Pesquisa de campo (2025)
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ANEXO B

TABELAS DESENVOLVIDAS A PARTIR DOS DADOS COLETADOS DOS
QUESTIONARIOS

Tabela 1 — Perfil dos apicultores (Sexo)

Sexo Frequéncia %
Masculino 20 100
Feminino 0 0

Prefere nao informar 0 0

Total 20 100

Fonte: Elaboragdo do autor (2025)

Tabela 2 — Perfil dos apicultores (Faixa etaria)

Faixa etaria Frequéncia %
Até 25 anos 4 20
26 — 40 anos 6 30
41 — 55 anos 8 40
Acima de 55 anos 2 10
Total 20 100

Fonte: Elaboracao autor (2025)

Tabela 3 — Perfil dos apicultores (Escolaridade)

Escolaridade Frequéncia %

N&o estudou 2 10

Ensino fundamental incompleto 5 25
Ensino fundamental completo 6 30
Ensino médio incompleto 1 5
Ensino médio completo 6 30
Ensino superior incompleto 0 0
Ensino superior completo 0 0
P6s — graduacédo 0 0

Total 20 100

Fonte: Elaboragdo do autor (2025)

Tabela 4 — Perfil dos apicultores (Tempo de experiéncia na apicultura)

Tempo de experiéncia na apicultura Frequéncia %
Menos de 2 anos 2 10

2 -5 anos 6 30

6 — 10 anos 6 30

Mais de 10 anos 6 30

Total 20 100

Fonte: Elaboragdo do autor (2025)




Tabela 5 — Perfil dos apicultores (Apicultura como fonte principal de renda)
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Apicultura como fonte principal de renda Frequéncia %
Sim 0 0
Nao 20 100
Parcialmente 0 0
Total 20 100
Fonte: Elaboragdo do autor (2025)
Tabela 6 Aspectos econdmicos (Quantidade aproximada de colmeias)
Quantidade aproximada de colmeias Frequéncia %
Até 10 0 0
11-30 8 40
31-60 6 30
Mais de 60 6 30
Total 20 100
Fonte: Elaboragdo do autor (2025)
Tabela 7 — Aspectos econémicos (Producao média anual de mel)
Producdo média anual de mel Frequéncia %
Até 50 kg 0 0
51 — 150 kg 4 20
151 — 300 kg 4 20
Acima de 300 kg 12 60
Total 20 100

Fonte: Elaboracao do autor (2025)

Tabela 8 — Aspectos econémicos (Producéo de outros derivados além do mel)

Producao de outros derivados além do mel Frequéncia %
Cera 19 95
Pdlen 1 5
Prépolis 0 0
Geleia real 0 0
Outros 0 0
Total 20 100
Fonte: Elaboragdo do autor (2025)
Tabela 9 — Aspectos econémicos (Destino principal da producéo)
Destino principal da producéo Frequéncia %
Consumo préprio 0 0
Feira local 0 0
Comércio regional 5 25
Cooperativa/associacao 1 5
Exportacdo 14 70
Total 100

Fonte: Elaboracéo do autor (2025)



Tabela 10 — Aspectos econémicos (Renda com a apicultura nos ultimos 10 anos)

Renda com a apicultura nos ultimos 10 anos Frequéncia %
Aumentou muito 0 0
Aumentou pouco 7 35
Permaneceu igual 10 50
Diminuiu 3 15
Total 20 100
Fonte: Elaboracéo prépria
Tabela 11 — Rendimento mensal obtido com a apicultura
Rendimento mensal obtido com a apicultura Frequéncia %
Até 1 salario minimo 19 95
1 — 2 salérios 1 5
2 — 3 salarios 0 0
Acima de 3 salarios 0 0
Total 20 100

Fonte: Elaborado pelo autor (2025)

Tabela 12 — Aspectos econdmicos (Principais dificuldades com a atividade)

Principais dificuldades com a atividade Frequéncia %
Preco baixo 7 35
Falta de crédito 0 0
Custos altos 13 65
Dificuldade de venda 0 0
Outro 0 0
Total 20 100
Fonte: Elaboracao prépria
Tabela 13 — Aspectos econdmicos (Principais custos com a atividade)
Principais custos com a atividade Frequéncia %
Manutencdo das colmeias 4 20
Equipamentos 15 75
Alimentacao 0 0
Transporte 0 0
Mao de obra 1 5
Outros 0 0
Total 20 100

Fonte: Elaboragdo do autor (2025)

Tabela 14 — Aspectos sociais (Participacdo em associagdo/cooperativa)

Participacdo em associagdo/cooperativa Frequéncia %
Sim 20 100
Néo 0 0
Total 20 100

Fonte: Elaboracéo do autor (2025)
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Tabela 15 — Aspectos sociais

Principal beneficio percebido)

Principal beneficio percebido Frequéncia %
Melhores precos 1 5
Capacitacdes 0 0
Apoio técnico 15 75
Acesso ao mercado 4 20
Outros 0 0
Total 20 100

Fonte: Elaboragdo do autor (2025)

Tabela 16 — Aspectos sociais (Contribuicdo da apicultura para geracado de empregos na

comunidade)

Contribuicdo da apicultura para geracao Frequéncia %
de empregos na comunidade
Sim 10 50
N&o 0 0
Parcialmente 10 50
Total 20 100
Fonte: Elaboragdo do autor (2025)
Tabela 17 — Aspectos sociais (Envolvimento da familia com a atividade)
Envolvimento da familia com a atividade Frequéncia %
Apenas homens 9 45
Homens e mulheres 2 10
Jovens 0 0
Toda a familia 9 45
Nenhum outro membro 0 0
Total 20 100

Fonte: Elaboracao do autor (2025)
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Tabela 18 — Aspectos sociais (Contribuicdo da apicultura para permanéncia das familias no

campo
Contribui¢do da apicultura para Frequéncia %
permanéncia das familias no
campo
Sim 14 70
Nao 0 0
Parcialmente 6 30
Total 20 100

Fonte: Elaboragdo do autor (2025)

Tabela 19 — Aspectos sociais (Importancia social da apicultura para a comunidade)

Importancia social da apicultura Frequéncia %
para a comunidade

Muito alta 0 0

Alta 14 70

Média 6 30

Baixa 0 0

Nenhuma 0 0




Total | 20 100
Fonte: Elaboracéo do autor (2025)
Tabela 20 — Aspectos terapéuticos (Consome do mel que produz)
Consome do mel que produz Frequéncia %
Sim 16 80
Nao 4 20
Total 20 100

Fonte: Elaborag&o do autor (2025)

Tabela 21 — Aspectos terapéuticos (Frequéncia com que consome 0 mel)

Frequéncia com gue consome o mel Frequéncia %
Diariamente 1 S
Semanalmente 2 10
Ocasionalmente 8 40
Raramente 5 25
Nunca 4 20
Total 20 100
Fonte: Elaborag&o do autor (2025)
Tabela 22 — Aspectos terapéuticos (Uso principal do mel)
Uso principal do mel Frequéncia %
Alimentacao 3 15
Tratamento de doencas 13 65
Cosméticos 0 0
Comercializacao total 4 20
Total 20 100

Fonte: Elaboracao do autor (2025)

Tabela 23 — Aspectos terapéuticos (Reconhecimento do mel da regido como produto de

gualidade pela populacéo local)

Reconhecimento do mel da regido Frequéncia %
como produto de qualidade pela
populacao local
Sim 12 60
Parcialmente 6 30
Nao 1 5
N&o sabe dizer 1 5
Total 20 100

Fonte: Elaboragdo do autor (2025)
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Tabela 24 — Aspectos terapéuticos (Aumento da demanda por mel natural nos Gltimos anos)

Aumento da demanda por mel Frequéncia %
natural nos ultimos anos
Sim 8 40
Nao 1 5
Permaneceu igual 11 55
Total 20 100

Fonte: Elaboracéo do autor (2025)



Tabela 25 — Aspectos ambientais (Dependéncia direta da vegetagdo nativa local pela

apicultura)
Dependéncia direta da vegetacao Frequéncia %
nativa local pela apicultura
Sim 20 100
Parcialmente 0 0
Nao 0 0
Total 20 100

Fonte: Elaboragdo do autor (2025)

Tabela 26 — Aspectos ambientais (Contribuicdo das abelhas para polinizacédo de outras

culturas agricolas)

Contribuicéo das abelhas para Frequéncia %
polinizacdo de outras culturas
agricolas
Sim 20 100
Parcialmente 0 0
N&o 0 0
Total 20 100

Fonte: Elaboragdo do autor (2025)

Tabela 27 — Aspectos ambientais (Adocao de praticas ambientais na propriedade)

Adocao de préaticas ambientais Frequéncia Total
na propriedade
Sim 0 0
Em parte 8 40
N&o 12 60
Total 20 100

Fonte: Elaboracao do autor (2025)

Tabela 28 — Aspectos ambientais (Impactos por fatores ambientais negativos sobre a

atividade apicola)

Impactos por fatores ambientais Frequéncia %
negativos sobre a atividade
apicola
Sim 20 100
Nao 0 0
N&o sabe dizer 0 0
Total 20 100

Fonte: Elaboragdo do autor (2025)
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Tabela 29 — Aspectos ambientais (Contribui¢cdo da apicultura para o equilibrio ambiental da

regiao)
Contribui¢éo da apicultura Frequéncia %
para o equilibrio ambiental
da regiéo
Concordo totalmente 17 85
Concordo parcialmente 3 15
Discordo parcialmente 0 0
Discordo totalmente 0 0
Total 20 100
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Fonte: Elaborado pelo autor (2025)

Tabela 30 — Desafios e perspectivas (Aspectos que mais dificultam o crescimento da
apicultura em Pau dos Ferros)

Aspectos que mais dificultam o Frequéncia %
crescimento da apicultura em
Pau dos Ferros
Falta de apoio técnico 0 0
Clima 20 100
Financiamento 0 0
Organizacdo 0 0
Mercado 0 0
Qutro 0 0
Total 20 10

Fonte: Elaboragdo do autor (2025)

Tabela 31 — Desafios e perspectivas (Avaliacdo do apoio das instituicbes publicas ao setor
apicola)

Avaliacdo do apoio das Frequéncia %
instituicbes publicas ao
setor apicola
Excelente 0 0
Bom 0 0
Regular 9 45
Insuficiente 11 55
Inexistente 0 0
Total 20 100

Fonte: Elaboracédo do autor (2025)

Tabela 32 — Desafios e perspectivas (Pretensdo de ampliar ou modernizar a producéo)

Pretensdo de ampliar ou Frequéncia %
modernizar a producao
Sim 11 55
Talvez 8 40
Nao 1 5
Total 20 100

Fonte: Elaboragdo do autor (2025)

Tabela 33 — Desafios e perspectivas (Perspectivas para o futuro da apicultura local)

Perspectiva para o futuro Frequéncia %
da apicultura local

Muito promissora 3 15
Promissora 8 40
Estavel 6 30

Em declinio 0 0
Incerta 3 15
Total 20 100

Fonte: Elaboracéo do autor (2025)
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