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APRESENTACAO

A geodiversidade constitui um dos alicerces fundamentais para a compreensao
da dinamica ambiental e do patrimonio natural de uma regido, sendo considerada como
uma chave interpretativa para a histéria evolutiva da Terra.

O presente livro tem como objetivo central explorar a geodiversidade de
importantes localidades do litoral nordestino, abrangendo territérios no estado do Ceara
e no Rio Grande do Norte, especialmente aqueles condicionados a dinamica de
semiaridez.

A obra estd estruturada em sete capitulos, que apresentam uma abordagem
integrada entre os conceitos de geodiversidade, geoconservagdo e geoturismo, além de
estudos especificos sobre as particularidades geologicas, geomorfoldgicas e ambientais
de cada area analisada.

No primeiro capitulo, sdo abordadas as bases conceituais da geodiversidade, da
geoconservagao e do geoturismo, destacando a importancia da preservagao dos recursos
geologicos e sua relagdo com o geoturismo. Os capitulos seguintes se dedicam a
apresentar estudos de caso sobre a geodiversidade de diferentes municipios, iniciando-se
por Icapui, no estado do Ceard, e seguindo com analises detalhadas sobre os municipios
potiguares de Tibau, Grossos, Areia Branca, Porto do Mangue, Macau, Guamaré,
Galinhos, Caigara do Norte, Sao Bento do Norte, Pedra Grande, Sao Miguel do Gostoso
e Touros, os quais delineiam o litoral setentrional potiguar.

Ao longo da obra, sdo evidenciadas as caracteristicas geologicas e
geomorfologicas dessas regides, além das potencialidades e desafios para sua
geoconservagdo. Dessa forma, o livro busca contribuir para a valorizacdo da
geodiversidade local e fomentar estratégias de manejo e educagdo ambiental que
promovam o desenvolvimento sustentavel por meio do geoturismo.

Esta obra ¢ fruto de uma dedicagdo coletiva de pesquisadores comprometidos
com a ciéncia, sendo um material de grande relevancia para académicos, gestores
publicos e todos aqueles interessados em compreender a riqueza geologica do Nordeste
brasileiro. O publico-alvo deste livro inclui estudantes e professores de Geografia,
Geologia e areas afins, profissionais do Turismo e da Gestdo Ambiental, além de
tomadores de decisdo envolvidos com a formulacdo de politicas de geoconservacao e
Desenvolvimento Sustentdvel. Também ¢ uma leitura relevante para aqueles que se
interessam pelo geoturismo e pela valorizacdo do patrimoénio natural como instrumento
de educacio e inclusao social.

Esperamos que os leitores encontrem nesta publicacdo uma fonte de
conhecimento e inspiracdo para a valorizagdo e prote¢do do patrimonio geologico e
ambiental da regido.

Os Organizadores
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CAPITULO 1



GEODIVERSIDADE, GEOCONSERVACAO E GEOTURISMO:
BASES CONCEITUAIS

Larissa Silva Queiroz
Jacimdria Fonseca de Medeiros
Marco Tulio Mendonca Diniz

A tematica da conservacao da natureza esta diretamente ligada a geodiversidade,
pois os elementos do meio fisico, como rochas, solos e formas de relevo, influenciam os
ecossistemas, a distribuicao das espécies e as condigdes necessarias ao ser humano. Dessa
forma, a conservagao ambiental deve considerar ndo apenas os aspectos biologicos, mas
também os componentes geologicos, geomorfoldgicos, pedologicos e hidrologicos que
sustentam a vida no planeta.

Apesar de sua importancia fundamental para os ecossistemas e com os estudos
crescentes nas ultimas décadas, a geodiversidade ainda recebe menos atengao de politicas
ambientais do que a diversidade biologica. O foco predominante na biodiversidade fez
com que a geodiversidade fosse muitas vezes reduzida a um mero suporte fisico para os
seres vivos, em vez de ser reconhecida como um componente crucial da natureza.

Diante dessa lacuna, torna-se fundamental difundir a compreensdo da
geodiversidade, resgatando suas principais defini¢des e abordagens a partir da literatura
cientifica especializada. O objetivo do texto ndo ¢ promover uma discussdo conceitual
extensa, mas destacar seu surgimento, algumas das principais contribui¢des e os enfoques
para os conceitos. Além disso, ¢ imprescindivel explorar os conceitos correlatos, como
geoconservagao, geoturismo, geoparques, geoeducagao, geopatrimonio e geossitios, que
contribuem para a percep¢ao da importancia dos elementos geoldgicos na conservacgao da
natureza.

Nesse contexto, compreender e promover a geodiversidade €, também, um modo
de fortalecer as estratégias de conservacao ambiental e fomentar novas perspectivas sobre
o uso sustentavel dos recursos abiodticos. A valorizagdo desses elementos abidticos pode
contribuir para a criagdo de politicas publicas, aliando preservacdo ambiental ao
desenvolvimento socioecondmico. Iniciativas como os geoparques € o geoturismo (0s
quais serdo explorados neste capitulo) demonstram como a geodiversidade pode ser
utilizada como ferramenta de educacdo ambiental e desenvolvimento socioeconémico,
promovendo a conscientizagdo da sociedade sobre a importancia da preservagdao do
geopatrimonio e manutencdo da vida terrestre.

Geodiversidade e geoconservacdo: definicdes,
perspectivas e valores

Embora a origem do termo geodiversidade ndo seja completamente definida,
sabe-se que sua disseminacdo teve inicio no século XX, especialmente apos a Conferéncia
de Malvern sobre Conservagdo Geologica e Paisagistica, realizada no Reino Unido em
1993 (Bento; Rodrigues, 2010). Segundo Dantas ef al. (2015), as primeiras abordagens
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sobre o tema consideravam a Geodiversidade como um conceito estreitamente ligado a
Geologia e a Conservagdo Natural, sendo, portanto, limitado a diversidade geologica dos
terrenos.

Com o avango dos estudos sobre geodiversidade, surgiram diferentes abordagens
conceituais, variando entre perspectivas mais restritas e outras mais abrangentes, que
incluem fatores bidticos e impactos antropicos. Por exemplo, Nieto (2001) define a
Geodiversidade como a quantidade e a variedade de estruturas sedimentares, tectonicas,
geomorfologicas e hidrogeologicas, além de materiais geoldgicos como minerais, rochas,
fosseis e solos, que compdem a base fisica natural de uma determinada regido em que
ocorrem interagdes organicas € humanas.

Ja Gray (2004; 2013), responsavel por um dos conceitos mais utilizados,
considera a geodiversidade como a variedade de caracteristicas geoldgicas (rochas,
minerais, fosseis), geomorfologicas (paisagens, processos geomorficos) e do solo de uma
area, incluindo seus conjuntos, relacionamentos, propriedades, interpretagdes e sistemas.
A conceituacao do autor vai além dos aspectos geoldgicos, além disso, inclui as interagdes
e os sistemas entre esses elementos, reconhecendo a geodiversidade como um conjunto
dindmico de processos que moldam e influenciam a paisagem ao longo do tempo.

Essa defini¢dao de geodiversidade apresentada por Gray (2004) destaca a ampla
variedade de elementos que compdem a estrutura fisica da Terra. Ele enfatiza ndo apenas
os componentes geoldgicos (rochas, minerais, fosseis), mas também os aspectos
geomorfologicos (formas de relevo, processos que modelam a superficie) e os solos,
mostrando que a Geodiversidade vai além da simples composi¢do da crosta terrestre.

Um outro importante conceito bastante utilizado ¢ o de Brilha (2005), que ¢
pioneiro e também um dos precursores da tematica e que entende a Geodiversidade como
os aspectos ndo-vivos do planeta e nao apenas os testemunhos provenientes de um
passado geologico (minerais, rochas e fosseis), mas também os processos naturais que
atualmente decorrem dando origem a novos testemunhos. Nesse conceito, percebe-se que
Brilha (2005) destaca nao apenas os elementos fisicos do passado, mas também a
importancia dos processos naturais atuais que continuam a moldar e originar novos
elementos.

Ja Serrano e Ruiz-Flano (2007), numa perspectiva mais abrangente, destacam
que a Geodiversidade deve ser compreendida pelos componentes do meio fisico que
contribuem para a diversidade de bidtopos, ecossistemas, habitats e paisagens. Os autores
reforcam que a Geodiversidade ndo deve ser vista apenas como um complemento da
biodiversidade, pois também apresenta uma dimensao temporal, conectando processos
naturais e humanos ao longo de diferentes escalas de tempo.

No Brasil, essa abordagem mais ampla sobre a Geodiversidade tem ganhado
espago, acompanhando o crescimento das pesquisas na area. Nesse cenario, o Servigo
Geolodgico do Brasil (CPRM, 2010) formulou uma definicdo oficial para o conceito,
caracterizando-o como o estudo da natureza abiotica. Essa definicdo engloba a
diversidade de ambientes, composigdes, fendmenos e processos geoldgicos responsaveis
pela formagao das paisagens, rochas, minerais, aguas, fosseis, solos e clima, elementos
essenciais para a sustentagdo da vida no planeta.



Assim, nos anos seguintes, diversos estudos e pesquisas foram desenvolvidos
tanto em nivel mundial quanto no Brasil, com o objetivo de compreender a
Geodiversidade, definir seus parametros, estabelecer metodologias para sua avaliagdo e
quantificagdo, além de explorar formas de uso e preservacao sustentavel.

Um conceito mais recente foi apresentado por Claudino-Sales (2024), ao
compreendé-la como a variedade de elementos e processos associados ao ambiente
abidtico em quaisquer formas, escalas espaciais e temporais ¢ modos de interagdo,
comportando  diversidade  geoldgica, geomorfodiversidade, pedodiversidade,
hidrodiversidade, e climodiversidade. A autora amplia a compreensdo da Geodiversidade,
ao enfatizar os processos € interagdes que ocorrem nas diferentes escalas espaciais e
temporais, reforcando a complexidade e interconexdo dos componentes fisicos do
ambiente, enfatizando que a Geodiversidade vai além das formagdes geoldgicas.

Esse breve levantamento conceitual apresentado demonstra a evolugdao do
entendimento sobre a geodiversidade, desde abordagens mais restritas, como ja
mencionado, até concepcdes mais abrangentes, que incorporam processos dinamicos.
Entende-se que o progressivo desenvolvimento desse conceito demonstra o crescente
avango nos estudos da tematica, bem como na valorizacao da geodiversidade como um
componente essencial do ambiente, superando a visdo tradicional que se restringe apenas
a registros geologicos do passado.

O aprofundamento dos estudos sobre Geodiversidade evidenciou a necessidade
de melhor compreender e gerir esses recursos. Nesse sentido, Gray (2004) estabeleceu
sete valores fundamentais da Geodiversidade: Intrinseco, Cultural, Estético, Economico,
Funcional, Cientifico e Educativo (Figura 1.1), os quais, posteriormente, Gray (2013)
correlacionou com 0s servigos ecossistémicos.

Figura 1.1 — Valores da Geodiversidade

Valor Intriseco Valor Econémico

Crenca e a ética de que a

geodiversidade sao valiosos
simplesmente pelo que sdo € ndo pelo
que podem ser usados pela sociedade. E
o valor mais dificil de descrever, ja que
envolve dimensoes éticas e filosdficas
das relagoes entre a sociedade e
natureza

Valor Cultural

Valor atribuido pela sociedade a alguns
aspectos do ambiente fisico pelo seu
significado social ou comunitario ou
religioso. Associa-se ainda a questac

afetiva e identitaria para com o lugar, o

qual tem alguma representatividade para
a vida daqueles que ali vivem.

Valor Estético

E um valor tangivel, refere-se ao apelo
visual, seja atraveés de formas de relevo
em todas as escalas, desde cadeias de
montanhas até lagoas locais, do litoral
as margens dos rios. Dificil de ser
avaliado, ja que o conceito de beleza &
individual, dependendo do observador.
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Concerne ao valor financeiro atribuido
aos materiais geologicos. Rochas,
minerais, sedimentos, solo e até fosseis,
todos tém valor econdémico, embora
isso varia dependendo da natureza do
material.

Valor Funcional

A geodiversidade desempenha um papel
fundamental nos sistemas ambientais
(fisicos e biologicos), fornecendo
substratos essenciais, habitats e
processos abioticos. Além disso, possui
valor utilitaric para a sociedade e
contribui para a manutengao dos
ecossistemas e da biodiversidade.

Valor Cientifico e Educacional

O ambiente fisico @ um laboratdrio para
pesquisas futuras e podem fornecer um
teste confidvel de muitas teorias
geologicas. Salienta-se a necessidade de
conservar a geologia e a geomorfologia
para a pesquisa e fins educacionais.

Fonte: organizado pelos autores, com base em Gray (2004).



Nota-se, portanto, que a Geodiversidade abrange diversas categorias de valores,
todas elas atuando como um incentivo para sua preservacio e valorizagdo, uma vez que
desempenha um papel essencial tanto para a manutenc¢ao do planeta Terra quanto para a
humanidade (Bento; Rodrigues, 2010). De acordo com os mesmos autores, ao reconhecer
e atribuir valores a Geodiversidade, cria-se a possibilidade de identificar e proteger areas
de significativa relevancia, denominadas patrimonio geologico ou Geopatrimonio.

A crescente valorizagdo da Geodiversidade e o reconhecimento de sua
importancia para a manutengdo dos ecossistemas e da vida no planeta impulsionaram a
necessidade de estratégias para sua preservacao. Assim como a biodiversidade conta com
medidas especificas de conservagao, a geodiversidade também demanda agdes voltadas a
sua protecdo, especialmente diante das ameacas causadas pelas atividades humanas.
Nesse contexto, surge a geoconservacao, um campo de estudo e pratica dedicado a
preservacao dos elementos e processos que compdem o meio fisico, garantindo que sua
diversidade seja mantida para as geracdes futuras.

A geoconservacdo desempenha um papel fundamental na protecdo dos
elementos abidticos (especialmente aqueles que possuem valor superlativo) e,
consequentemente, na preservagao da geodiversidade. Segundo a definicao de Sharples
(2002), a geoconservacao busca garantir a preservagdo da diversidade natural (ou
geodiversidade), abrangendo elementos e processos geoldgicos (substrato),
geomorfologicos (formas de relevo) e pedoldgicos (solos), assegurando a continuidade
da evolu¢ao natural desses aspectos.

A geoconservagdo visa promover a utilizacdo e gestdo sustentavel de toda a
geodiversidade, abrangendo uma variedade de recursos geologicos (Brilha, 2005), além
dos aspectos geomorfoldgicos, pedologicos e hidrologicos. Brilha (2005) destaca a
relevancia da conservagdo de elementos que possuam valor excepcional, cujos atributos
se sobressaem em relacdo a média, seja por seu valor cientifico, pedagdgico, cultural,
turistico, entre outros. Para isso, ¢ fundamental o desenvolvimento de estratégias que
assegurem a preservacgao desses recursos.

Acrescentando-se a isso, a Geoconservacao deve ser implementada a partir de
um rigoroso processo de avaliagdo, que permita identificar e caracterizar os elementos a
serem considerados patrimonio geologico (Brilha, 2005). Esse processo inclui a
quantificagdo do interesse, da relevancia e da vulnerabilidade dos recursos.

Cabe destacar ainda que a Geoconservacdo nao se limita a prote¢do legal de
feigoes geologicas e geomorfologicas em Unidades de Conservagdo, mas também
envolve a promocao da Geodiversidade e do Geopatrimonio junto as comunidades locais,
a educagdo geocientifica para diferentes faixas etdrias e a pratica de um geoturismo
consciente e sustentavel (Ziemman, 2016). Esse modelo ndo s6 promove a preservagao,
mas também pode atrair investimentos externos € impulsionar a economia local (Brilha,
2005) (Figura 1.2).

No Brasil, as iniciativas de Geoconservacdo comecaram a ganhar destaque na
década de 1990, com a criagdo da Comissdo Brasileira de Sitios Geoldgicos e
Paleontologicos (SIGEP) em 1997. O principal objetivo da SIGEP era promover a
descrigdo e catalogacdo dos Geossitios, além de criar um banco de dados nacional e
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disponibilizé-lo na internet, por meio de um site e artigos cientificos (Jorge; Guerra,
2016). Entre os projetos mais relevantes voltados para a divulgacao da Geodiversidade e
Geoconservacao no pais, impulsionados por 6rgdos publicos, destacam-se a propria
SIGEP, o Projeto Geoparques do Servigo Geoldgico do Brasil (CPRM) e diversas
iniciativas desenvolvidas por 6rgaos estaduais (Lopes, 2017). No campo
académico, diversas pesquisas t€ém sido conduzidas, nas mais diferentes escalas,
especialmente com um significativo engajamento dos profissionais das Geociéncias, a
fim de inventariar os locais de relevante interesse, seja geologico, geomorfologico,
pedologico e hidrologico, resultando, em alguns casos, em Projetos de Geoparques,
Geoparques Aspirantes e, consequentemente, o reconhecimento pela UNESCO, a
exemplo do Serid6 Geoparque Mundial da Unesco.

Figura 1.2 — Importancia da Geoconservagao

Protecao do Incentivo a pratica do
Geopatriménio T TN Geoturismo
- ~
/// \\\
,/ \
/ Geoconservacio ‘|
! \
I \
| |
1 ]
\ /
\ /
\ /
\_ Visa promover a utilizacdioe /
Valori s0d \, Bestao sustentavel de toda P 50 d
alorizacao das N, ageodiversidade. romoggo da
comunidades locais ~e - Geoeducacao

~———

Fonte: elaborado pelos autores, com base em Brilha (2005) e Ziemman (2016).

Em sintese, pode-se dizer que a Geoconservagdo busca garantir a preservacao
dos elementos abidticos essenciais, fundamentais e protagonistas na natureza. Sua
aplicacdo vai além da protegdo, abrangendo também praticas que garantam a integridade
dos processos naturais e a valorizagdo da Geodiversidade. Dessa forma, a
Geoconservacdo pode se materializar por meio de iniciativas como o Geoturismo,
especialmente os Geoparques, que serdo abordados a seguir.
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Geoturismo e Geoparques: conservacdo e
desenvolvimento local

Diante da necessidade de conservagdo de um determinado elemento da
Geodiversidade e que, ao mesmo tempo, possa explora-lo de forma consciente, o
Geoturismo surge como uma nova tendéncia mundial em termos de turismo alternativo
(Jorge; Guerra, 2016). Segundo os autores, foi Hose (1995) quem fez a primeira defini¢do
do termo Geoturismo como a provisao de servicos e facilidades interpretativas, visando
possibilitar aos turistas a compreensao e apreensao de conhecimentos sobre um sitio
geologico e geomorfoldgico, em vez da simples apreciacao estética.

O Geoturismo tem como principio fundamental a prote¢do dos ambientes,
aliando a conservagao dos recursos naturais a conscientizagdo dos visitantes. Para isso,
utiliza a interpretacdo do patrimdnio geologico, tornando-o acessivel ao publico, além de
contribuir para sua divulgacao e para o avango das Ciéncias da Terra (Ruchkys, 2007).

No entendimento de Brilha (2005), para que o Geoturismo ocorra de forma
sustentavel, ¢ essencial que um destino turistico com potencial apresente uma estratégia
de Geoconservagao que assegure a preservacao dos Geossitios, pois sem eles nao haveria
justificativa para essa atividade. O autor ainda elenca diversas vantagens do Geoturismo
em relacdo aos demais tipos de turismo, tais como: i) ndo esta restrito a variagoes
sazonais; 11) tornando-o atrativo ao longo de todo o ano; iii) ndo esta dependente de
habitos da fauna; iv) pode desviar os turistas de locais superlotados; v) pode
complementar a oferta em zonas turisticas; vi) pode promover o artesanato por motivos
ligados a Geodiversidade local.

Complementando o que foi destacado por Brilha (2005), pode-se mencionar,
segundo Nascimento et al. (2008), que o Geoturismo busca suprir a falta de informagao,
permitindo que o turista ndo apenas aprecie as paisagens, mas também compreenda os
processos geoldgicos e geomorfologicos que as originaram.

Além disso, jaem 2011, com o apoio da UNESCO, ocorreu no Geopark Arouca,
em Portugal, o Congresso Internacional de Geoturismo, no qual foi apresentada a
Declaragao de Arouca. Esse documento, baseado nos principios do Center for Sustainable
Destinations — National Geographic Society, define o geoturismo como uma forma de
turismo que preserva e fortalece a identidade de um territério, considerando sua geologia,
ambiente, cultura, valores estéticos, patriménio e o bem-estar da comunidade local
(Geopark Arouca, 2011).

O geoturismo ¢ uma estratégia fundamental para a popularizagdo dos
conhecimentos acerca da geodiversidade. Por meio de roteiros turisticos em areas de
interesse da geodiversidade, é possivel associar lazer e aprendizado, promovendo um
olhar mais atento e critico sobre os elementos naturais. A interpretacdo ambiental
realizada por meio de placas informativas, guias especializados e materiais didaticos
auxilia na compreensdo dos processos que moldaram o planeta, despertando nos visitantes
um senso de pertencimento e responsabilidade pela preserva¢ao do Geopatrimonio. De
igual maneira, o Geoturismo pode estimular a economia local ao integrar comunidades
na gestdo e valorizagdo desses espacos, tornando-as protagonistas na protecdo e
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divulgacdo de sua propria geodiversidade, especialmente quando aliados a um Geoparque
(Figura 1.3).

Dentre as estratégias de Geoconservagao e promog¢ao do geoturismo, destacam-
se os geoparques, estes sdo entendidos como um territorio claramente definido
geograficamente, cuja base ¢ o desenvolvimento sustentavel, fundamentado na
preservacao do geopatrimdénio, em conjunto com outros aspectos do patrimonio natural e
cultural, com o objetivo de promover a qualidade de vida das comunidades que ali
residem (Brilha, 2009).

Figura 1.3 — Intersegdo entre o Geoturismo ¢ Geoparques
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Fonte: elaborado pelos autores, a partir de Brilha (2005); Ruckys (2007).

Reconhecendo a importancia dos Geoparques para o desenvolvimento
sustentavel, especialmente enfatizada pela entdo Rede Europeia de Geoparques (REG) e
a Organiza¢do das Nagdes Unidas para a Educagdo, a Ciéncia e a Cultura (UNESCO)
decidiu se envolver nessa iniciativa, estabelecendo, em 2004, a Rede Global de
Geoparques (RGG) (UNESCO, 2023). De acordo com a propria UNESCO, essa rede tem
como propdsito promover a cooperacdo entre os Geoparques, incentivar o intercambio de
ideias e boas praticas, além de fomentar projetos conjuntos que elevem a qualidade dos
produtos e acdes de um Geoparque Global da UNESCO.

Atualmente, ha 213 Geoparques Globais da UNESCO distribuidos em 48 paises.
Embora a maioria esteja concentrada na Europa e na Asia, nos tiltimos anos, a iniciativa
tem se expandido na América Latina, impulsionada por sua diversidade étnica, cultural,
geografica, climdtica e, sobretudo, geoldgica, como mencionado por Herrera-Franco et
al. (2022).

13



No Brasil, ha seis Geoparques Globais da UNESCO: o Geoparque Araripe, o
primeiro do pais e da América Latina, localizado no Ceard; o Geoparque Cagapava, em
Cagapava do Sul, no Rio Grande do Sul; o Geoparque Quarta Colonia, também no Rio
Grande do Sul; o Geoparque Caminhos dos Canions do Sul, que abrange sete municipios
gauchos e quatro catarinenses; O Geoparque Uberaba, no municipio de Uberaba, em
Minas Gerais e o Geoparque Serido, no Rio Grande do Norte, englobando seis municipios
da regido do Serido.

Portanto, o geoturismo e os geoparques, além de contribuirem para a valorizagao
da geodiversidade, também promovem a conscientizacdo ambiental. Esse processo
educativo ¢ ampliado e aprofundado por um conceito relacionado a Geodiversidade: a
Geoeducacdo, que se configura como essencial na disseminagdo do conhecimento
geocientifico e sera discutida a seguir.

Recentemente, Diniz, Terto e Silva (2023) apontaram a area da Costa Branca,
no Estado do Rio Grande do Norte, como um potencial Geoparque da UNESCO, os
autores apontam locais de valor internacional para geodiversidade, alguns desses
geossitios sao apresentados nos capitulos desse livro.

Geoeducacdo como ferramenta de valorizacdo da
Geodiversidade

Na tematica da geodiversidade e geoconservagao, possui notéria relevancia a
popularizagdo do conhecimento geocientifico por meio da geoeducagdo. A geoeducacao
¢ entendida como um ramo especifico da educacdo ambiental a ser aplicada na
geoconsevagao do patrimdnio natural, sendo tratada, fomentada e desenvolvida nos
ambitos formais e/ou ndo formais do ensino (Moura-F¢é et al., 2016). Nesse sentido, a
geoeducacgao pode ser formal, realizada nas escolas, por exemplo, e nao formal, por meio
das praticas educativas do geoturismo, que pode despertar a valorizagdo da
geodiversidade a longo prazo (Figura 1.4), gerando sentimento de respeito,
conscientizacdo, sensibiliza¢dao e responsabilidade pela conservacao ambiental (Moura-
Fé et al., 2016).

Isso se justifica em razao de que o objetivo da geoeducagdao ¢ contribuir nao
apenas para aprendizagem do elemento em si, mas construir um pensamento critico acerca
dos elementos naturais abidticos do planeta ¢ do patrimdnio natural, implicando na
construcdo da sensibilizacdo do olhar protetor para com a natureza (Silva; Moura-Fé¢,
2020).

Desse modo, a geoeducacdo pode auxiliar os alunos na interpretacdo de
conceitos e fendmenos que acontecem no espaco, colaborando para uma aprendizagem
que vai além dos conteudos dissolvidos em sala, pois além de se tornarem detentores do
saber das geociéncias, se tornardo cidaddos conscientes da importancia Geodiversidade e
de sua conservagao.

No campo ndo formal, a geoeduca¢do se manifesta por meio de praticas
educativas que ocorrem fora do ambiente escolar tradicional, promovendo a
sensibilizagdo e a valorizacdo da geodiversidade em diferentes espacos (Moura-Fé et al.,
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2016). Além disso, segundo os autores, sua relevancia se justifica pela ampla
possibilidade de aplicagdo em qualquer local que apresente geodiversidade, sem estar
necessariamente atrelada a rigidez dos curriculos e diretrizes escolares. Isso permite
maior liberdade para a iniciativa e criatividade de seus proponentes, que podem
desenvolver agdes e praticas educativas voltadas a sensibilizagdo da sociedade sobre a
Geoconservacao de diversas maneiras, envolvendo métodos flexiveis, contetidos variados
e um publico-alvo com diferentes caracteristicas, como faixa etaria, nivel de escolaridade
e grau de conhecimento sobre questdes ambientais (Moura-Fé et al., 2016).

Como exemplos, pode-se citar os museus de ciéncias, geoparques, trilhas
interpretativas e centros de visitantes em areas protegidas, locais em que a geoeducagao
pode ser aplicada. Essas iniciativas permitem que a populacao tenha contato direto com
elementos da geodiversidade, proporcionando uma aprendizagem mais significativa.
Dessa forma, a experiéncia pratica favorece uma conexdo com o meio natural,
incentivando a conscientiza¢ao ambiental, bem como a ado¢do de atitudes voltadas a
conservacao.

Outros meios importantes para disseminagdo da geoeducagdo nao formal sdo as
midias digitais. Redes sociais, videos educativos, aplicativos interativos e exposi¢oes
virtuais tém se tornado ferramentas essenciais para alcangar um publico maior e diverso.
Essas plataformas permitem a divulgacdo de informagdes acessiveis e atrativas sobre a
importancia da geodiversidade e da geoconservacao, podendo alcangar o engajamento de
diferentes faixas etarias.

Diante do exposto, fica evidente que a geoconservagao e¢ a geoeducagao
desempenham papéis complementares na valorizacdo e protecdo da geodiversidade.
Enquanto a geoconservagao estabelece estratégias de preservacao e gestdo sustentavel
dos elementos geoldgicos, geomorfologicos e pedologicos, a geoeducacao atua na
sensibilizagdo e conscientizacdo da sociedade sobre a importancia desse patrimdnio
natural. Seja no ambito formal, por meio do ensino escolar, ou no nao formal, através do
geoturismo, das midias digitais e de outras praticas educativas, a disseminagdo do
conhecimento geocientifico se torna fundamental para a constru¢ao de um respeito ao
meio fisico.

Figura 1.4 — Geoeducagio: educagio formal e ndo formal
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Fonte: elaborado pelos autores, 2025.
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Nesse sentido, investir em agdes educativas e de conservagdo da geodiversidade
¢ fundamental para garantir que as futuras geragdes compreendam a importancia desse
patrimdnio e se tornem agentes ativos na sua protecdo. O fortalecimento de politicas
publicas, o desenvolvimento dos projetos de geoconservagdo e a insercdo da
Geoeducagdo nos diferentes espagos de aprendizagem sdo caminhos importantes para que
a sociedade reconheca e valorize a diversidade abiotica do planeta. Assim, a integragdo
entre ciéncia, educacdo e conservagdo pode contribuir significativamente para um
desenvolvimento mais sustentdvel e uma convivéncia mais equilibrada entre as
comunidades e os elementos naturais.

Diante do exposto, a geoeducagdo, ao promover a disseminacdo do
conhecimento geocientifico, contribui diretamente para a valorizagdo de conceitos-chave
que sustentam a geodiversidade. Entre esses conceitos, destacam-se o geopatrimonio, 0s
geossitios e os sitios da geodiversidade que, embora mencionados ao longo do texto, ainda
nao foram discutidos, mas que sdo fundamentais na tematica, especialmente em sua
dimensao pratica.

Geopatrimdnio e seus componentes: Geossitios e Sitios
da Geodiversidade

Com base nos conceitos de geodiversidade, geoconservagdo, geoturismo,
geoparques e geoeducacdo, faz-se importante discutir sobre os conceitos de
geopatrimonio e suas ramificacdes, geossitios e sitios da geodiversidade. Esses dois sdao
essenciais para a aplicabilidade dos demais conceitos discutidos, pois sdo justamente
esses elementos que serdo prioritariamente alvo de estratégias de Geoconservagao.

Como inicialmente o conceito de Geodiversidade tinha sua base estritamente
geologica, desenvolveu-se, a priori, o conceito de Patrimonio Geolodgico, o qual incluia
os demais tipos de patrimonios. Sobre isso, tem-se em Brilha (2005) que o patrimonio
geologico ¢ entendido como o conjunto de geossitios inventariados e caracterizados numa
determinada area ou regido, integrando todos os elementos notaveis que formam a
geodiversidade, na qual inclui também o patriménio geomorfoldgico, paleontologico,
mineralogico, hidrogeologico, dentre outros.

Com o intuito de divulgagdo a comunidade ndo-geocientifica e leigos, o conceito
de Geopatrimonio passou a ganhar notoriedade, ndo dando a ideia que se refere apenas
aos elementos geologicos (Borba, 2011). Vale ressaltar que o conceito de Geopatrimonio
(Geoheritage) foi apresentado por Eberhardt (1992), e pode ser entendido como o
conjunto de geossitios de um determinado territério (pais, rodovias, estado, municipio,
unidade de conservagdo), ou seja, daqueles locais que melhor representam a
Geodiversidade de uma dada regido (Borba, 2011). Geoheritage, em sua traducao literal,
¢ o acronimo de Geological Heritage, que significa patrimonio geoldgico em lingua
inglesa. No entanto, esse conceito vai além e engloba toda a diversidade do meio abidtico,
incluindo ndo apenas o patriménio geoldgico, mas também o geomorfologico,
hidrolégico, pedoldgico e outros elementos que compdem a geodiversidade (Figura 1.5).
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Figura 1.5 — Tipos de Geopatrimonio
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Fonte: claborado pelos autores, 2025.

Logo, pode-se dizer que o Geopatrimoénio representa o principal atrativo do
geoturismo, como dito anteriormente, um segmento que busca ndo apenas a protecao dos
ambientes naturais, mas também a conservagao de seus recursos ¢ a conscientiza¢ao dos
visitantes. Para isso, utiliza a interpretacao, tornando-o mais acessivel ao publico e
promovendo sua divulgacdo, além de incentivar o avang¢o das Ciéncias da Terra
(Ruchkys, 2007).

A partir dessa perspectiva, a identificacdo e a valorizagao do geopatrimonio
tornam-se fundamentais para a implementacao eficaz das estratégias de geoconservagao.
Ao reconhecer e catalogar esses elementos, ¢ possivel estabelecer medidas de protegao,
promover o geoturismo sustentavel e integrar a Geoeducagdo como ferramenta para a
sensibilizagdo da sociedade. Além disso, a gestdo desses espagos permite nao apenas a
preservacdo dos registros geoldgicos e geomorfologicos, mas também a promog¢do do
desenvolvimento local, estimulando atividades econdmicas baseadas no geoturismo e
geoeducacao.

Esse Geopatrimdnio ¢ composto por um conjunto de Geossitios, um outro
importante conceito na tematica da Geodiversidade. Brilha (2005) conceitua Geossitio
como a ocorréncia de um ou mais elementos da Geodiversidade (aflorantes quer em
resultado da ag¢do de processos naturais quer devido a interven¢do humana) bem
delimitado geograficamente e que apresente valor singular do ponto de vista cientifico,
pedagogico, cultural ou turistico.

Em um estudo mais recente, Brilha (2016) amplia a discuss@o sobre os geossitios
e introduz o conceito de Sitios da Geodiversidade, que se referem a areas sem alto valor
cientifico, mas que possuem relevancia turistica, educativa ou cultural para a comunidade.
Essa nova perspectiva ¢ relevante porque reconhece que, mesmo sem um alto valor
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cientifico, certas areas podem ter grande importancia para o turismo, a educagdo e a
identidade cultural local, fortalecendo a relagao entre a sociedade e o meio abiotico.

Além disso, o autor destaca as diferentes formas de ocorréncia desses locais, que
podem ser in situ (no local de origem) ou ex situ (fora do local original). Mesmo quando
deslocados de seu contexto natural, os sitios ex situ ainda podem apresentar grande valor
cientifico, como € o caso de minerais, fosseis e rochas preservados em cole¢des de museus
para fins de pesquisa e divulgagdo (Figura 1.6).

Os geossitios, enquanto unidades fundamentais do geopatrimdnio, requerem
metodologias de inventario, avaliagdo e monitoramento, incorporando critérios
quantitativos de valor cientifico, estético, paleogeografico, cultural, vulnerabilidade e
potencial educativo, turistico, dentre outros. Para tanto, uma gama de metodologias vém
sendo desenvolvidas nas geociéncias, a fim de melhor captar os locais com elementos da
Geodiversidade de valor superlativo, nas mais diferentes areas do planeta, conforme suas
particularidades.

Figura 1.6 — Esquema simplificado dos componentes do geopatrimonio
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Fonte: elaborado pelos autores, com base em Brilha (2016).

Em sintese, os conceitos de geopatrimonio e geossitios sdo fundamentais para a
aplicagdo pratica da geoconservagao, geoturismo, geoeducagao e a gestdo de geoparques,
pois representam os elementos tangiveis da geodiversidade que devem ser preservados e
valorizados.

Nesse contexto, diante da importincia da geodiversidade como alicerce da vida
e da necessidade urgente de sua conservagao, ¢ fundamental que sociedade, poder publico
e institui¢des cientificas atuem em conjunto para proteger e valorizar o geopatrimonio.

A geoconservagdo, aliada ao geoturismo sustentavel e a geoeduca¢do, nio
apenas preserva a memoria do planeta, mas também transforma esse conhecimento em
ferramenta de desenvolvimento local, comunitario e conscientizagdo ambiental. Nesse

18



interim, a identificacdo, protecdo e divulgagcdo desses elementos sdo essenciais para
estratégias sustentaveis de conservacdo, além de fomentar o desenvolvimento local por
meio do geoturismo e da educagdo, garantindo que seja preservado para as geracdes
subsequentes.

Sobre essas acgdes de identificacdo, as quais serdo discutidas neste livro,
destacam-se aquelas realizadas na Costa Branca, no Estado do Rio Grande do Norte, em
que a delimitagdo de geossitios tem sido conduzida com base em metodologias cientificas
consolidadas, a fim de inventariar e quantificar os locais de relevante interesse. Esses
trabalhos contribuem para a preservagdo do patrimonio da regido, além de impulsionar o
turismo sustentavel ¢ a educagdo ambiental, evidenciando como o conhecimento
cientifico pode ser um instrumento de desenvolvimento regional.

Mas o que ¢ a Costa Branca?

O termo Costa Branca ¢ comumente utilizado no senso comum para denominar
o litoral setentrional potiguar, este termo ¢ bem adequado para definir a area, uma vez
que por seu clima semiarido, a vegetacao de caatinga (mata branca em tupi guarani) chega
ao mar. Esta vegetacdo de tons marrons e acinzentados no seu periodo de estiagem
compoe a paisagem junto com campos de dunas alvas, semidesertos salinizados e tanques
da industria salineira, formando um mosaico de paisagens claras e de elevado albedo.

Diniz e Oliveira (2016) realizaram uma compartimentagao do litoral do Nordeste
Brasileiro utilizando parametros cientificos, os autores utilizaram o termo popular para
denominar o trecho da Costa Semiarida Brasileira compreendido entre Icapui (no Ceard)
e Touros (no Rio Grande do Norte), ver figura 1.7.

Figura 1.7 — Localizacdo geografica da Costa Branca
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A delimitacdo cientifica considera que a Costa Branca se estende até Icapui, pois
este municipio cearense compartilha com o litoral setentrional potiguar varias
caracteristicas naturais como clima semidrido, a geologia da bacia potiguar, a vegetacao
de caatingas e manguezais e os relevos intercalados entre costas baixas e algumas falésias,
que se devem a atividade tectonica cenozoica em grande parte deste litoral.

Como foram delimitados os Geossitios da Costa Branca?

Os Geossitios da Costa Branca foram avaliados conforme seus valores cientifico,
estético, turistico e de uso de gestdo em dissertagdes de mestrado desenvolvidas pelos
autores de capitulos deste livro.

As pesquisas de Aratjo (2021), Terto (2021), Silva (2022), Chagas (2023) e
Cavalcante (2023) foram desenvolvidas no &ambito do Grupo de Pesquisa
Geoprocessamento e Geografia Fisica - LAGGEF da UFRN e Laboratorio de
Geoprocessamento e Geografia Fisica da Universidade Federal do Rio Grande do Norte.

Os trabalhos se concentraram em avaliar os locais (ou sitios) de interesse
geomorfologico, os dois primeiros trabalhos (Aragjo, 2021; Terto, 2021) definiram que
locais de maior relevancia patrimonial, do ponto de vista da Geomorfologia serem
denominados Geomorfossitios ou Geossitios de interesse geomorfologico.

Sao considerados geomorfossitios os locais de interesse que tenham alto valor
cientifico e/ou estético, de acordo com o método de avaliagao, este método foi aprimorado
pelos demais investigadores e republicado por Aratjo et al. (2024) para a avaliagao
qualitativa (inventario) de Geossitios e por Diniz, Araujo ¢ Chagas para a avaliacdo
quantitativa.

Nos capitulos seguintes sao apresentados os sitios de alto valor patrimonial para
a geoconservagao na Costa Branca nos municipios de Icapui no Ceard, e Tibau, Grossos,
Areia Branca, Porto do Mangue, Macau, Guamaré, Galinhos, Pedra Grande, Caicara do
Norte, Sao Bento do Norte, Sao Miguel do Gostoso e Touros, no Rio Grande do Norte.
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GEOSSITIOS DO MUNICIPIO DE ICAPUI-CE

Isa Gabriela Delgado de Araujo

Localizado no extremo leste do estado do Ceara e a oeste do estado do Rio
Grande do Norte, Icapui tem uma zona costeira diversa e atrativa, com extensao de cerca
de 64 km de litoral.

Essa area apresenta uma relevancia tanto do ponto de vista geomorfologico
quanto cénica, exibindo ambientes dindmicos, que variam de trechos de costa alta com
falésias vivas, como pode ser observada na Figura 2.1, e de costa baixa com extensos
estuarios. A variedade de geoformas inclui falésias de cores vibrantes, dunas moveis,
semifixas e fixas, praias arenosas, terracos marinhos, estirincio ¢ com presenga de

manguezais.

Figura 2.1 — falésias ativas na Praia de Vila Nova

> Y

legenda: falésia que evidencia a neotectonica presente na area, marcada por deformagdes contracionais.
Fonte: Marco Tulio Mendonga Diniz, 2020.

A relagdo entre fatores geologicos, climaticos e marinhos ¢ indispensavel para
compreender a zona costeira de Icapui (Meireles; Santos, 2011; Souza, 2003; Aragjo,
2021). Sua geomorfologia ¢ diversa e tem exemplares classicos e representativos que
contam a historia natural da area, principalmente, através de suas falésias (ativas e
inativas), que sofreram deformacdo cenozdica e demarcam a variacdo eustatica do nivel
do mar, onde ¢ possivel observar terragos marinhos do Pleistoceno e do Holoceno.

A area em questdo exemplifica a interconexdo entre ciéncia e estética, resultando
em um geopatrimonio com relevancia em nivel local, nacional e internacional, destacando
principalmente os patrimonios geomorfologico (formas de relevo) e geologico (estrutura).
Isso contribui para que o potencial fisico da area seja inserido em pesquisas académicas
e difundido na promocao do ecoturismo.

Destacam-se também as Areas de Protegio Ambiental (APA) existentes na area,
as quais reforcam a ideia de conservacdo presente na comunidade local. Nesse sentido,
destacam-se as trés APAs existentes: APA de Ponta Grossa (Lei Municipal n.° 262/98 de
8 de abril de 1998), APA da Barra Grande (Lei Municipal n.° 634/14 de 25 de fevereiro
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de 2014) e APA Bercarios da Vida Marinha (Lei Municipal n.° 890/2021 de 15 de
dezembro de 2021).

No tocante ao patrimdnio geomorfoldgico, foram considerados sete geossitios na
area, de acordo com Diniz, Araujo e Chagas (2022), sendo: Sitio Retirinho, Praia de Ponta
Grossa, Praia da Redonda, Praia Picos/Vila Nova, Praia de Requenguela e os Mirantes da
Serra do Mar e do Icapui (Figura 2.2).

Figura 2.2 — Localizago dos geossitios do municipio de Icapui-CE
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Fonte: Autora (2025)

Geossitio Retirinho

O Geossitio Sitio Retirinho situa-se na por¢ao oeste da Zona Costeira de Icapuli,
préoximo ao limite com o municipio de Aracati, no Cearé. Este local possui relevancia
cientifica e didatica, uma vez que permite a observacao da transi¢ao lateral entre as
formacdes Tibau e Barreiras, com a Formagdo Potengi sobreposta (Rabelo et al., 2023).
Estudos realizados por Souza, Jardim de S& e Antunes (2008) e Souza et al. (2009)
indicam que a area apresenta falhas estruturais, com evidéncias de basculamento de
estratos e dobras de distensdo na regido de Retiro Grande. Essas caracteristicas sugerem
a ocorréncia de atividade neotectonica sindeposicional na Formagao Potengi.

Rabelo et al. (2023) identificaram um bloco granitico com quase dois metros de
diametro na Formagdo Barreiras, no qual sua presenga ¢ enigmatica, dado que esta
formacao ¢ datada do Mioceno, e ndo ha registros documentados de rios na regido com
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capacidade de transporte suficiente para movimentar um material dessa dimensao,
observada na Figura 2.3.

Figura 2.3 — Formagao Barreiras no Sitio Retirinho.
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Legenda: Presenca de um bloco granitico sobre a Formagao Barreiras.
Fonte: autora (2023).

Dessa forma, o geossitio se mostra como um importante laboratdrio natural, em
que se pode explorar e compreender diversos aspectos geologicos e geomorfoldgicos,

contribuindo para a geoeducacao da regido, como pode ser observado na Figura 2.4.
Figura 2.4 — Interpretagdo de area do Sitio Retirinho
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Legenda: A figura explica as falhas que ocorreram no Cenozoico e que moldaram a paisagem atual.
Fonte: Rabelo et al., (2023)
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Geossitio Praia de Ponta Grossa

Do Sitio Retirinho, seguindo para Leste, situa-se a Praia de Ponta Grossa, um dos
cenarios emblematicos da costa cearense, destacando-se pela expressiva
geomorfodiversidade. Este local ¢ marcado por geoformas notdveis e processos
morfodindmicos aparentes, como escarpas, tabuleiros, dunas moéveis e semifixas,
paleofalésias, terragos marinhos holocénicos, praia linear, transporte eolico, ravinas e
outros (Figura 2.5).

Figura 2.5 — Praia de Ponta Grossa vista de drone.
Praia de Ponta Grossa— Icapui, Ceard

Paleofalésia Tefs malhos

Resquicios da Formacao
Barreiras que foram

submetidos a abrasdo marinha
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Legenda: A figura identifica as geoformas presentes no geossitio, do periodo do Nedgeno e Quaternario.
Fonte: Rabelo et al., (2023).

Na area da Praia de Ponta Grossa, pode-se observar falésias multicoloridas que
revelam uma historia natural complexa, moldadas por processos erosivos, deposicionais
e de neotectonica, oriundos de variagdes ambientais ao longo do tempo geoldgico. Estas
falésias sao exemplos representativos de processos costeiros e sedimentares, que também
foram sendo esculpidas pela acdo marinha e edlica.

As dunas presentes na area em questdo sdo resultado de fases de regressdo e
mudangas climaticas, conforme destaca Meirelles e Santos (2011). Os autores pontuaram
que as primeiras geragdes estdo fixadas por vegetacdo arborea e sdo associadas com o
maximo transgressivo pleistocénico (na regressao subsequente); as de segunda geracdo
formadas na regressdo seguinte; e as de terceira geragdo surgiram no holoceno, quando o
mar alcangou a cota atual.

E um grande atrativo turistico da regiio, que chama atengdo por sua
espetacularidade, associada ao contraste de cores com a dgua do mar, areias claras, dunas
e de toda a paisagem circundante. Estes elementos tornam o lugar importante, ndo apenas
para o turismo sustentavel, mas também para sensibilizar a populag@o sobre a importancia
da geoconservagao.
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Geossitio Praias da Redonda e Peroba

Seguindo a leste, as praias da Redonda e Peroba estdo inseridas no mesmo
contexto geomorfologico predominante, de costa alta. As falésias existentes na area sao
testemunhas da dindmica erosiva costeira, em que é possivel observar sulcos, ravinas e
blocos soltos, resultantes de abrasdo marinha e agdes pluviais. A Praia da Redonda,
principalmente, apresenta uma elevada fragilidade ambiental, decorrente dessa erosdo
costeira, sendo observada na Figura 2.6 (Portela et al., 2014; Aratjo, 2021).

Figura 2.6 — Impactos ambientais na Praia da Redonda

Legenda: A figura exibe os impactos presentes na area em decorréncia do avango do nivel do mar,
impondo uma barreira de concreto para evitar maiores danos.
Fonte: Isa Gabriela Delgado de Aratjo, 2019.

A Praia de Peroba apresenta em sua estrutura geoldgica importantes registros de
processos sedimentares associados a marcadores paleoclimaticos, evidenciando
mudangas ambientais e climaticas ocorridas ao longo do tempo geoldgico. Um destaque
para essa paisagem ¢ a presenca de falésia recoberta por uma capa lateritica, resultado da
oxidagao de ferro e aluminio por meio de intemperismo quimico intenso, vistos na Figura
2.7. Tudo isso ¢ indicativo de condigdes climaticas quentes e imidas no passado (Araijo,
2021).
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Figura 2.7 — Falésia na praia da Peroba

Legenda: Falésia que contém resquicios de mudancas climaticas ocorridas ao longo do tempo geoldgico.
Fonte: Araujo (2021).

Esse Geossitio apresenta um potencial abidtico significativo, mas exibe uma
fragilidade ambiental, principalmente por causa do avang¢o do nivel do mar. Assim,
precisa existir medidas mitigadoras que ajudem a minimizar esses impactos.

Geossitio Praias de Picos e Vila Nova

Na sequéncia e dentro do mesmo contexto geomorfologico, as praias de Picos e
Vila Nova representam muitas caracteristicas relevantes do ponto de vista cientifico e
estético. As falésias e as dunas da 4rea se prolongam para Leste, evidenciando os
processos de erosdo e sedimentacdo, mas com variagdes ao longo desse percurso,
conectando os elementos abidticos e os impactos ambientais.

Na praia de Picos, ¢ possivel observar um canion esculpido na Formagao
Barreiras, visualizado na Figura 2.8, no qual ocorrem erosdo, intemperismo, corrosao e
laterizagdo nas escarpas das falésias. Esse ultimo processo resulta dos solos ricos em
oxidos de ferro, que tornam a paisagem distinta do seu entorno. Assim como na base da
estrutura, tem a presenca de cangas lateriticas, que indicam erosdo continua e de
fragmentagdo dos blocos das falésias.
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Figura 2.8 — Canion na Praia de Picos

Legenda: Canion na Formagdo Barreiras.
Fonte: Isa Gabriela Delgado de Araujo, 2019.

Na Praia de Vila Nova, conforme expde Souza, Jardim de Sa e Antunes (2008) e
Rabelo et al. (2023), a area corresponde a regido que ocorreu neotectonica, através de
deformacdes contracionais (Figura 2.9), que atingiu as facies inferiores da formagao

barreiras. Entdo, ¢ uma estrutura extensa com diversas atribui¢des geologicas.

Figura 2.9 — Neotectonica na praia de Vila Nova
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Legenda: Figura explicativa sobre as falhas e dobramentos ocorridos na Praia de Vila Nova,
evidenciando a neotectonica ocorrida no Cenozodico.
Fonte: Rabelo et al., (2023)
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Geossitio Mirante da Serra do Mar

O Mirante da Serra do Mar tem uma importancia cientifica por contar a histéria
natural da paisagem sobre as flutuagdes do nivel do mar, ocorridas principalmente no
Holoceno, podendo ainda visualizar as antigas linhas de costa presentes no terrago
marinho (Aratjo, 2021). Ao visualizar a area, percebe-se que houve a insercao de
agricultura irrigada pelas condigdes naturais da area, 0 que comprometeu um pouco as
caracteristicas abidticas do geossitio, mas, ainda assim, permitindo uma observagao
satisfatoria, como vista na Figura 2.10.

Figura 2.10 — Mirante da Serra do Mar

Legenda: A visualizago deste geossitio se da a partir de um ponto de visualizac@o sobre a paleofalésia,
onde se pode observar até onde o mar alcangou e os registros que foi sendo deixado no holoceno.
Fonte: Isa Gabriela Delgado de Aratjo, 2019.

Mesmo tendo elementos cientificos importantes, o local s6 foi considerado
geossitio pelo seu valor estético, com presenca de contraste de cores, uma certa elevacao
para visualizacdo, pois o ponto de observagdo fica sobre uma paleofalésia, ou seja, até
onde o mar no Quaternario conseguiu avangar.

Geossitio Mirante do Icapuf

Assim como ocorreu no Mirante da Serra do Mar, o Mirante de Icapui apresentou
alto valor estético. No entanto, observa-se que essa regido abriga terracos marinhos
pleistocénicos, uma formagdo mais antiga em relagdo aos encontrados na Praia de Ponta
Grossa e no Mirante da Serra do Mar.

No ponto de observagdo, hd uma gruta dedicada a Nossa Senhora de Lourdes e
Bernadette, construida com laterita, resultado de uma intensa intemperizagao entre ferro
e aluminio, que torna a rocha resistente e muito utilizada na construgao civil (Figura2.11).
Essa abordagem destaca o valor cultural atribuido a 4rea pela populagdo local. Apesar de
ser uma construcdo humana, o local se tornou ponto de atrag¢do pelas praticas religiosas
no local.

No campo de visualizagdo, varios elementos se destacam, incluindo a presenca de
infraestrutura urbana, que comprometeu a percepcao dos aspectos de interesse abiotico,
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além de que apresenta ainda um intenso uso e ocupagdo com salinas, agricultura irrigada
e tanques de carcinicultura, pertencente a cultura do local.

Figura 2.11 — Mirante do Icapui

Legenda: E possivel observar na figura a presenca de infraestrutura que compromete a visualizagio de
alguns aspectos de interesse das geociéncias, mas que € representativo por ter partes oriundas do
pleistoceno.
Fonte: Marco Tulio Mendonga Diniz, 2019.

Geossitio Praia da Requenguela

Do Mirante do Icapui, € possivel visualizar a Praia da Requenguela, o proximo
geossitio na sequéncia. Esse local se destaca por sua raridade dentro do municipio, devido
a presenga do ecossistema de manguezal, sustentado pela geodiversidade, como pode ser
observado na Figura 2.12. Nessa area, ocorrem diversas interagdes entre elementos
biologicos e abioticos, envolvendo plantas, animais, micro-organismo ¢ o meio fisico
(ICMBio, 2018).

Figura 2.12 — Praia da Requenguela

Legenda: A praia de Requenguela faz parte da area de costa baixa de Icapui, com a presenca de um longo
estirdncio e um ecossistema singular em comparagdo com os demais no municipio.
Fonte: Marco Tulio Mendonga Diniz, 2023.
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Conforme expde Meireles e Santos (2011), a regido abriga um delta de maré,
formado pela dinamica das marés, que desempenham um papel importante na produgao
e dispersdo de nutrientes. Silva (2012) retrata que a localizagdo do delta de maré estd
relacionada com a curvatura regional da linha de costa, onde as correntes da deriva
litoranea reduzem a energia das ondas, propiciando a deposi¢do de sedimentos.

Vale destacar também que ¢ uma area que apresenta um valor cultural expressivo,
em que a pesca de caranguejo, tradicionalmente realizada por mulheres, ¢ uma pratica
repassada de geragdo em geragao.
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512.
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CAPITULO 3



GEOSSITIOS DO MUNICIPIO DE TIBAU,
GROSSOS E AREIA BRANCA-RN

Maria Luiza de Oliveira Terto

Localizado no litoral setentrional do estado do Rio Grande do Norte, o municipio
de Tibau estd em uma area que se estende desde a divisa com o estado do Ceara, a oeste,
até o limite com Grossos, a leste, banhado pelo Oceano Atlantico ao norte.

O Codigo Florestal (le1 12.651/2012) ¢ a principal normativa ambiental que regula
a regido do que ¢ considerado como Area de Preservagdo Permanente (APP), a partir da
linha de ruptura do relevo, mais cem metros no sentido do continente, incluindo as falésias
e considerando estudrios como areas para preservagao. (BRASIL, 2012).

Em estudos anteriores de Diniz, Terto e Silva (2023) foram considerados trés
geossitios como de interesse geomorfologico, sendo eles: Estudrio do Rio Apodi-
Mossor6, praia de Sdo Cristovao e praia da Ponta do Mel, valorados a partir da
metodologia de Diniz, Aratijjo e Chagas (2022). Como sitios da geodiversidade, foram
considerados os sitios Pedra do Chapéu, praia da Barra e praia de Upanema (Figura 3.1).

Figura 3.1 — Mapa de localizagdo dos geossitios
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Sitio da Geodiversidade Pedra do Chapéu

O geossitio Pedra do Chapéu, inserido na regido imediata e intermedidria de
Mossor6-RN, faz divisa com o Estado do Ceara, tendo como via de acesso, partindo de
Natal, a BR-304, possuindo uma distancia de 321 km da capital. Entre as geoformas do
local ocorrem a falésia, a praia, o tabuleiro que sofre pressdo de construgdes na parte
superior, € a escarpa nas bordas da falésia.

A falésia ¢ constituida por arenitos médios e grossos, com coloragdo amarelada e
esverdeada, contendo alguns niveis de argila, originada no Neocampaniano, ¢ um
destaque turistico da area desde o inicio do século XX. A diferenciagdo de cores da falésia
gera fator de atracdo turistica, associado a pareidolia, que se trata de reconhecer e associar
feicoes a elementos familiares (BEDNARIK, 2016). Esta falésia lembra um chapéu
(conferindo sua denominagao popular) (Figura 3.2) (SILVA, 2016).

Figura 3.2 - Pedra do Chapéu em 2020 e em 1950.

Legenda: A- Pedra do Chapéu em 1950, € possivel notar a forma caracteristica mais acentuada; B —
Pedra do Chapéu em 2020 depois da queda de blocos, resultado de processos erosivos atuando na falésia.
Fonte: Manuelito Pereira (1950) e Maria Luiza Terto (2019).

O Geossitio esta sujeito a pressdes antropicas, decorrentes da supressao da
vegetacdo origindria para a consolidacdo de edificag¢des rigidas no topo da falésia, que se
encontra em processo ativo de erosdo e instabilidade geodindmica. Em 2020, o local
registrou a queda de blocos rochosos, resultando na destruicdo de sua fei¢do
caracteristica, o que evidencia a fragilidade do ambiente que possui susceptibilidade a
processos erosivos € movimentos de massa.

Geossitios de Grossos-RN

A érea que abrange o referido municipio possui uma representatividade nos
aspectos turisticos, geomorfologicos e estéticos, destacando-se por suas paisagens
litoraneas, que incluem extensos campos de dunas moveis e fixas, além do estuario que
desempenha um papel crucial na dindmica ambiental e econdmica da regido, em divisa
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com o municipio de Areia Branca. Estas geoformas de notadvel beleza possuem
significagdo para a compreensdo da historia cultural, economica e ambiental do contexto
da area na qual esta inserida.

Sitio da Geodiversidade Praia da Barra

A Praia da Barra, acessivel pela BR-110 a partir de Mossord, possui facil
acessibilidade, ndo demandando trilhas para seu acesso. A localidade apresenta
caracteristicas planas, com fei¢cdes de deposicao na praia, planicie e dunas semifixas, com
vegetacdo de caatinga, em que a forte atuacdo edlica promove processos de transporte,
erosdo e deposicao nas dunas fixas. O estirancio € extenso, evidenciado pela grande area
que avanca em dire¢do ao mar.

Um aspecto de destaque na Praia da Barra é a presenca da vegetagao de Caatinga
original que recobre as dunas semifixas, caracterizando uma area de rara ocorréncia desse
bioma (TERTO, 2021). Essa peculiaridade destaca a singularidade do local, uma vez que
a Caatinga, bioma tipicamente associado ao semiarido do interior nordestino, raramente
atinge a zona costeira, conferindo a regido uma relevancia ecoldgica e paisagistica
singular no contexto nacional. Sendo considerado um sitio de interesse da
Geodiversidade.

Além dos aspectos naturais, o geossitio oferece uma vista panoramica das salinas
de Areia Branca ao fundo (Figura 3.3) e conta com o ponto turistico intitulado “Curva da
Concha”, decorado com motivos tipicos do ambiente litoraneo, que atrai visitantes. Para
além desses elementos, o aspecto cultural da drea também contribui para a beleza cénica,
destacando-se os barcos coloridos de pesca artesanal (Figura 3.4 - B), que enriquecem a
paisagem e servem como atrativo para fotografias e visitacao turistica, integrando a
identidade local ao potencial de apreciacdo do ambiente.

Figura 3.3 — Vegetacfo e embarcagdes da Praia da Barra.

Legenda: Embarcagdes coloridas de pesca artesanal e ao fundo vegetagdo arbustiva do bioma Caatinga,
conferindo raridade ao local.
Fonte: Maria Luiza Terto (2019).
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Na andlise morfodindmica da linha de costa realizada por Silva et al. (2015)
para o periodo de 1987 a 2014, foi identificado na Praia da Barra um processo de acrecao,
com avango da linha de costa em dire¢do ao mar. Segundo os autores, “Este processo
promoveu o avango da linha de costa em dire¢do ao mar de aproximadamente 84 metros”
(SILVA et al., 2015, p. 972), o que justifica a caracteristica de estirAncio longo observada
na praia (Figura 3.4 - A).

Figura 3.4 — Praia da Barra.

Legenda: A- Vista panoramica, destaque para as salinas de Areia Branca ao fundo; B- Espaco decorado
para fotografias intitulado “Curva da Concha”.
Fonte: Maria Luiza Terto (2019).

Geossitios de Areia Branca-RN

Areia Branca, municipio com costa litoranea de quase 40 km de extensao,
banhado pelo oceano atlantico, limita-se a sul e leste com Porto do Mangue e a oeste com
Grossos. Localizado a 330 km da Capital do Estado. No &mbito econdmico, a regido se
destaca pela producdo salineira, em especial na area estuarina do principal rio que divide
Grossos e Areia Branca, o Rio Apodi-Mossoro.

Areia Branca caracteriza-se por atividades tradicionais que refletem sua estreita
relacdo com o ambiente costeiro, seja na religiosidade ou nas praticas tradicionais (Figura
3.5). A pesca artesanal de mariscos ¢ uma pratica historica, com tradi¢ao repassada a cada
geragdo, sustentando comunidades locais. A producdo salineira, por sua vez, ¢ uma
atividade econdmica de grande relevancia na regido, aproveitando as condig¢des naturais
favoraveis, como as extensas planicies de maré e a alta salinidade.
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Figura 3.5 — Representagao de aspectos culturais da area.

Legenda: Templo religioso de Areia Branca com adornos representando uma embarcagio, mostrando a
pesca como importante aspecto cultural.
Fonte: Marco Tulio Mendonga Diniz (2019).

A carcinicultura, embora seja uma importante fonte de renda, tem sido
responsavel por significativas alteragcdes ambientais, especialmente devido a
transformagao de areas de mangue em viveiros para criagdo de camardes. Além disso, a
atividade petrolifera, com sua infraestrutura de exploragao e transporte, também contribui
para a dinamica econdmica da regido, mesmo trazendo consigo desafios relacionados aos
impactos ambientais e a gestdo territorial. Essas atividades, em conjunto, delineiam o
perfil socioecondmico de Areia Branca, destacando a complexa interagdo entre o uso dos
recursos naturais e a conservagao do meio ambiente (ARAUJO, 2006).

Essa atividade, embora geradora de renda e emprego, também impde desafios
ambientais, uma vez que gera transformacdes nas geoformas e ecossistemas locais.
Conforme destacado por Boori (2011), a exploracdo desordenada gera vulnerabilidade a
regido. Do ponto de vista cultural, a regido ¢ profundamente marcada por aspectos da
religiosidade que se entrelagam com o ambiente natural.

Geossitio Estudrio do Rio Apodi-Mossord

O estuario do Rio Apodi-Mossord abrange uma area de aproximadamente 975
km?, estendendo-se desde Mossoro até a divisa entre Grossos e Areia Branca, adentrando
o interior do estado, sendo considerado aqui apenas a area que faz divisa entre os
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municipios de Grossos e Areia Branca. O local possui como via de acesso a travessia de
balsa, que pode ser realizada de carro ou a pé, destacando-se a geoforma do estuario
associada a0 mangue e as salinas.

Quanto ao aproveitamento do local, ndo foram identificados obstaculos
significativos, com exce¢do da travessia do rio, que depende dos horarios de
funcionamento das balsas e do pagamento de taxa para a travessia. O geomorfossitio
apresenta potencial para uso cientifico, econémico e turistico, sendo este ultimo passivel
de desenvolvimento em diversas vertentes, como turismo religioso (devido a proximidade
com um templo catélico em Areia Branca), cultural, ecoturismo e estudos académicos.

De acordo com Medeiros et al. (2018), os estuarios do litoral setentrional s3o
caracterizados por um padrio de distribui¢do reverso na salinidade, com concentragdes
mais elevadas em comparagdo ao oceano. Esse fendmeno se intensifica na area devido as
extensas planicies marginais, que sdo inundadas apenas durante as marés, resultando em
evaporagao e contribuindo para a formacao de salinas. Nesse contexto natural, as margens
do estuario foram ocupadas para a instalagao de salinas, além de atividades como extragdo
de petroleo, carcinicultura e turismo (Figura 3.6) (COSTA et al., 2013).

Figura 3.6 — Estuario do Rio Apodi- Mossor?.

Legenda: Vista a partir da balsa de travessia, do mangue, da cidade de Areia Branca e das salinas, com
transporte de sal em curso.
Fonte: Maria Luiza Terto (2019).

No que se refere a geoconservagdo, o ambiente geomorfologico do estudrio
destaca-se pela sua fragilidade frente a pressdo antropica, que pode ocasionar
desequilibrios na dindmica natural (AMARO e ARAUJO; 2008). A area desempenha um
papel fundamental nos servigos ecossistémicos costeiros: o servico de provisdo ¢
evidenciado por atividades como pesca, mariscagem e carcinicultura; o servico de
regulacdo estd associado aos processos ocednicos € ao ciclo hidroldgico; o servico de
suporte manifesta-se na provisao de habitats e na disponibilidade de terra e 4gua como
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plataforma para atividades humanas; e, por fim, os servigos culturais e de conhecimento
estdo relacionados as significacdes culturais historicamente construidas e ao turismo
(TERTO, 2021)

Sitio da Geodiversidade Praia de Upanema

O acesso ocorre através da BR — 110, estrada pavimentada, contendo as
geoformas de praia e beachrock, que sdo arenitos de praia, o estirdncio, além de
sedimentos depositados na faixa de praia (FERREIRA JUNIOR et al., 2011). Os
sedimentos depositados na faixa de praia sao indicativos de atividade de transporte com
grande intensidade de energia, sendo capaz de transportar cascalhos e sedimentos de
maior magnitude (Figura 3.7).

Figura 3.7- Sedimentos depositados na praia de Upanema.

Legenda: Sedimentos transportados para a faixa de praia.
Fonte: Maria Luiza Terto (2019).

De forma objetiva, os beachrocks (Figura 3.8) sdo os sedimentos de praia
cimentados por carbonato de célcio em zona de intermarés, importantes devido sua
influéncia sobre a dindmica costeira e por ser indicador de possivel mudanca na linha de
costa. Segundo Barbosa et al. (2019), os beachrocks na area sao indicativos de migragao
do Rio Assu durante o periodo Holoceno, como reflexo da atividade de soerguimento do
domo Serra do Mel, associado a uma paleo linha de costa.

As principais atividades desenvolvidas na drea incluem o turismo de praia e sol
e o turismo de esportes, destacando-se a pratica do kitesurf, um esporte aquatico que
combina o uso de uma pipa (kite) e uma prancha com algas, impulsionado pela forga do
vento (Figura 3.9). A visitagdo ao local ndo apresenta riscos significativos, uma vez que
o ambiente € seguro para os visitantes.
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Figura 3.8 — Praia de Upanema

Legenda: Praia de Upanema com destaque para os beachrock ao longo da faixa de praia.
Fonte: Maria Luiza Terto (2019).

Figura 3.9 — Atividades esportivas na Praia de Upanema.

Legenda: Desenvolvimento de kitesurf.
Fonte: Maria Luiza Terto (2019).

A Praia de Upanema sofre interferéncia humana, principalmente devido a
presenca de edificagdes construidas proximas a linha de costa. No entanto, essas
constru¢des ndo representam, atualmente, grandes riscos de deterioracdo ambiental,
permitindo a manuten¢do relativa da paisagem natural (TERTO, 2021). A cobertura
vegetal da area ¢ predominantemente de porte herbaceo, mas apresenta alteragdes
antropicas significativas, sendo classificada como parcialmente modificada. O entorno do
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local ¢ caracterizado por edificacdes urbanas, o que evidencia a coexisténcia entre o
ambiente natural e a ocupacdo humana.

Geossitio Praia de Sdo Cristéovao

O acesso ao geossitio ocorre através da BR 304 sentido Natal/Mossord, seguido
pela RN — 404. As geoformas que ocorrem em Sao Cristovao sdo a praia, dunas, a falésia
e o tabuleiro, que serve de suporte para edificagdes. O tabuleiro costeiro conforma-se com
morfologia aplainada e formada por rochas pertencentes ao Grupo Barreiras, com aclive
ocorrente nas bordas da falésia, com verticalidade de mais de 45 metros de altura em
relagdo a base, trazendo espetacularidade paisagistica.

De acordo com Villwock (2005), os sedimentos encontrados no Grupo Barreiras
sdo provenientes do Nedgeno e foram retrabalhados no Pleistoceno e no Holoceno,
formando as falésias. Ocorre na area um canion com processos erosivos praticamente
inativos atualmente (Figura 3.10).

Figura 3.10- Praia de Sio Cristovao

24 : N -
Legenda: Falésias destacadas em “A” e fei¢@o de praia com dunas semifixas em “B” ocupando a area de
um canion com atividade erosiva praticamente inativa.
Fonte: Marco Tulio Mendonga Diniz (2019).

No geossitio ocorrem processos eolicos de transporte e deposicdo, em
movimento de massa com solapamento na falésia e processo de queda de blocos. A erosao
que gera os tombamentos de blocos relaciona-se as areas de fragilidade, caracterizada por
materiais submetidos a condi¢des climdticas aridas, ao processo de dilatagdo térmica, que
ocasiona fissuras em fung¢do da contragdo e expansdo dos minerais, acabando por
desagregar o corpo rochoso (Figura 3.11) (FERREIRA, 2019).
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Figura 3.11 — Blocos desagregados na praia de Sao Cristovao.

Legenda: Blocos desagregados proveniente de acdes intempéricas ocorrendo na falésia.
Fonte: Maria Luiza Terto (2019).

A granulometria das falésias de Sdo Cristovao fora estudada por Ferreira (2019),
que identificou sedimentos esféricos nao trabalhados pelo ambiente praial e sedimentos
oxidados, associados a coloracdo avermelhada do depdsito, com granulometria
classificada como areia média. No tabuleiro, verificou-se o suporte para o enterro de

humanos, existindo um cemitério, tornando uma caracteristica peculiar para a area
(Figura 3.12).
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Figura 3.12— Edificagdes no tabuleiro em Sao Cristovao.

Legenda: Vista do topo da falésia em dire¢@o ao mar do cemitério, representagdo do tabuleiro como
suporte.
Fonte: Marco Tulio Mendonga Diniz (2019)

Geossitio Praia da Ponta do Mel

O geossitio Praia da Ponta do Mel possui relevancia geomorfologica notéavel,
contendo as geoformas falésia, duna modvel, beachrock, praia e tabuleiro. Ele ¢ um
representativo sitio para compreender os processos de formacgao do relevo na area que se
insere. Possui acessibilidade, dependendo de trilha de curta distancia (200 m), com
sinalizagdo de placa informativa e cercas de protecao no topo da falésia.

Ao que se relaciona aos elementos fisicos visiveis, observou-se a formagao de
dunas nos sopés das falésias, resultado da atuacao dos ventos associada a baixa incidéncia
de chuvas. As dunas classificadas como dunas frontais (Figura 3.13), que segundo Hesp
(2002), correspondem a cristas dunares arenosas vegetalizadas constituidas na
proximidade com mar, em faixas de pds-praia, separadas por depressdes de morfologia
conicas.

Figura 3.13 - Vista panoramica das Paleofalésias da e das dunas da Ponta do mel.

barreiras, com dunas se
Fonte: Maria Luiza Terto (2021).
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Em relacao a constitui¢do deste relevo, apos a conformacao das barreiras, a cargo
da inversdo tectonica, ocorre o surgimento da estrutura domica da Serra do Mel (5,3 Ma).
Maia (2012) descreve, com relacdo a formacdo do domo Serra do Mel a leste, o
desenvolvimento de estruturas compressionais de inversao controladas por falhas ja
existentes, oriundas de um regime extensional que se ativa durante a compressao, iniciada
no inicio de rifteamento da margem equatorial. Segundo o autor, estudos envolvendo o
mapeamento sismico da area indicam quatro pulsos de inversdo tectonica, dos quais o
terceiro ¢ o quarto sdo condicionantes das deformacdes da fase pds-rifte da Bacia
Potiguar.

Na porgao litoranea, a expressao geomorfologica do soerguimento do domo ¢
evidenciada pelas falésias inativas, localizadas préximas a linha de costa, que atingem até
120 metros de altitude na Ponta do Mel. As coberturas sedimentares cenozdicas estao
presentes no topo, nos flancos e na base da estrutura. Os depodsitos quaternarios, que
sobrepdem a estrutura do pos-rifte, descartam a possibilidade de que as variagdes
altimétricas sejam resultado de erosdo diferencial, uma vez que esses sedimentos
aparecem em cotas distintas, atingindo até¢ 200 metros nos flancos e 270 metros na por¢ao
sul do domo, conforme representado na Figura 3.14. Isso indica que o processo de
soerguimento do Domo da Serra do Mel, iniciado antes do Quaternario, continuou durante
esse periodo geoldgico (MAIA, 2012).

Figura 3.14 - Representagio dos sedimentos soerguidos (Formagao Barreiras e depdsitos quaternarios)
pela formagdo do Domo Serra do Mel.

Formaca

Barraitas

1| Formagéo Jandaira [~ Depdsitos Quatemdrios % 10 £okm
- Formagao Barreiras _ Aluvides

Legenda: Representacdo dos sedimentos soerguidos pela formagdo do Domo, convergindo para a
formac@o das falésias da praia da Ponta do Mel.
Fonte: Maia (2012)

A sedimenta¢do da Formagao Barreiras aflora no topo do domo da Serra do Mel.
A disposicdo desses sedimentos, aliada a morfologia dos canais fluviais e dos terragos,
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sugere que a migracao dos canais do Rio Apodi-Mossord e a formacao das falésias da
Ponta do Mel foram diretamente influenciadas pelo soerguimento do domo (MAIA,
2012). No Quaternario, os sedimentos compostos por depdsitos dunares (semifixos ou
moveis), de praias, aluvionares, coluvios, planicies de maré e cascalheiras representam o
ultimo grupo de sobreposi¢do estratigrafica. Assim, este geossitio possui grande
relevancia para a compreensao da evolucdo geologica e geomorfoldgica da regido.

O geossitio possui um relevante uso cultural, destacando-se como cenario para
atividades de cunho religioso. Essa caracteristica foi instaurada ap6s a instalacdo de um
cruzeiro no local, utilizado durante as gravagdes do filme “Maria, Mae do Filho de
Deus”, dirigido por Moacyr Goes em 2003, permanecendo até a atualidade. A presenga
do cruzeiro, associada ao contexto religioso do filme, conferiu ao local uma maior beleza
cénica, além de transformé-lo em uma paisagem terapéutica, que atrai visitantes em busca
de contemplacao e conexao espiritual (Figura 3.15). Atualmente, o principal uso da area
¢ o turistico, consolidando-se como um ponto de interesse que combina aspectos naturais,
culturais e religiosos, enriquecendo a experiéncia dos visitantes e valorizando o
patrimonio local.
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Figura 3.15 — Mirante das trés cruzes, Praia da Ponta do mel.

Fonte: Autora (2025).
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GEOSSITIOS DO MUNICIPIO DE PORTO DO
MANGUE E MACAU-RN

Fernando Eduardo Borges da Silva

Os municipios de Porto do Mangue ¢ Macau/RN se localizam na porg¢ao central
da regido da Costa Branca do estado do Rio Grande do Norte. Eles apresentam um
conjunto de variaveis ambientais singulares (Geometria de linha de costa, solos, clima,
geomorfologia, hidrografia e geologia) que condiciona a existéncia de ambientes e
paisagens unicas a nivel regional e nacional, de elevado valor cientifico, sobretudo do
ponto de vista geoldgico, geomorfologico e paisagistico (Diniz, 2013; Diniz et al. 2017;
Silva, 2018). Os geossitios desses dois municipios sdo as Dunas do Rosado, Falésias do
Rosado, Deserto Hipersalino, Afloramentos de Rochas Magmaticas e a Ponta do Tubarao

(Figura 4.1).

Figura 4.1 - Mapa de localizacao dos geossitios
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Geossitios Planicies Hipersalinas/Desertos Hipersalinos

O geossitio denominado de Deserto Hipersalino corresponde as planicies
fluviomarinhas do delta do rio Piranhas-Agu, principalmente do seu canal principal. Essas
planicies podem ser visualizadas de Porto do Mangue e Macau, ocorrendo também com
menor expressao nos municipios limitrofes de Carnaubais e Pendéncias (Silva, 2022).

O geossitio apresenta um elevado valor cientifico e didatico, sendo um local de
grande valia para contextualizagdo da transi¢cdo entre ambientes costeiros e continentais
e sendo um exemplo importante para analisar as oscilagdes eustaticas que ocorreram
durante o holoceno, com a area que hoje forma os geossitios tendo oscilado ao longo do
holoceno entre uma por¢ao continental e uma baia rasa Barbosa et al. (2018).

Para Silva (2022), o sitio corresponde a “extensas e baixas planicies com
aparéncia desértica, ocasionadas pela alta salinidade do solo” (Figura 4.2). O geossitio foi
assim denominado por causa de sua fisionomia, ja que ndo possui todos os pardmetros
para que seja um deserto de fato. A salinidade excessiva decorre da dindmica de maré da
area, associada com uma topografia extremamente baixa e o clima semiarido, que faz com
que, durante as marés de sizigia, a 4gua do mar cubra grandes areas continentais, sofrendo

uma intensa evaporagao, o que contribui para a salinizagao dos solos (Figura 4.3).

Figura 4.2 — Dunas embrionarias nas planicies hipersalinas do rio Piranhas-Agu.

Fonte: Silva (2022).
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As planicies apresentam uma intensa degradacdo de sua fisionomia natural,
principalmente nas por¢des mais proximas a costa, isso ocorre por causa da excelente
potencialidade da area para producdo de sal marinho e carcinicultura, fazendo com que
todas as areas com maior potencialidade para as referidas atividades econdmicas ja
tenham sido apropriadas. Segundo Diniz (2013), o delta do Piranhas-A¢u, somado aos
demais estuarios da regido da Costa Branca potiguar, ja foi responsavel por mais de 97%

da produgdo de sal marinho brasileira.

Figura 4.3 — Diferentes paisagens identificadas nos Desertos Hipersalinos.

oo ——

Interior do continente: Fei¢do desértica, com a presenca
de poucas espécies vegetais habitando a drea

Fonte: Silva (2022).

Geossitio Falésias do Rosado

O geossitio Falésias do Rosado (Figura 4.4) corresponde a uma falésia inativa
relativamente baixa, que ocorre por aproximadamente 5 km, na diregdo NW — SE

(paralela a linha de costa), seguindo a falha geologica Afonso Bezerra, na por¢ao noroeste
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do municipio de Porto do Mangue. O sitio tem um elevado valor cientifico e estético,

principalmente em decorréncia de suas particularidades geoldgicas e geomorfoldgicas.

Figura 4.4 — Foto frontal das Falésias do Rosado.

Fonte: Silva (2022).

O geossitio possui um conjunto de caracteristicas que o tornam excepcional a nivel
nacional, principalmente no que se refere as suas particularidades geologicas e
geomorfoldgicas. O substrato do sitio ¢ de natureza sedimentar, sua litologia ¢ um dos
pontos de principal destaque, designada em Barbosa et al. (2018) como leques aluviais,
muito recentes, oriundos de sedimentos pos-barreiras (Figura 4.5). No entanto, como
afirma Silva (2022), “n3o0 hd um mapeamento que identifique como uma unidade
litoestratigrafica, em si, com as etapas necessdrias para a identificacdo da mesma,

sobretudo de analise sedimentar e cronoldgica ndo encontrada nas bibliografias atuais”.
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Figura 4.5 — Diagrama esquematico representando a evolucdo do estuario de Agu: (a) deposigdo da
Formacao Barreiras no Mioceno e sedimentos pds-Barreiras; (b) deposi¢do de Leques aluviais do
Pleistoceno; (c) Movimento Pleistoceno da falha de Afonso Bezerra antes do Ultimo Maximo Glacial; (d)
Inundagao maxima do Holoceno Médio durante a transgressao; e (¢) queda do nivel do mar no Holoceno

tardio até sua posic¢do atual e forma moderna do estuario de Agu.
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Fonte: Barbosa et al. (2018).

Conforme Barbosa et al. (2018), os leques aluviais foram formados a partir das
sedimentacdes pos-barreiras pleistocénicas, as deposi¢des se deram diretamente sobre a
falha Afonso Bezerra, que ainda no Pleistoceno sofreu influéncia neotectonica (Barbosa
et al., 2018); (Maia e Bezerra, 2014). A neotectonica foi responsavel pelo soerguimento
da Serra do Mel, que durante a transgressdao marinha maxima do holocénica formou a
falésia atual (figura 4.6). Como visto em Silva (2022), “O soerguimento pode ter ocorrido
até pouco tempo, visto que a maxima transgressao holocénica elevou o nivel médio do
mar até proximo dos 5 metros, e a cota atual na base das falésias ¢ de aproximadamente
10 metros acima do nivel do mar”.

As falésias marinhas inativas, em sedimentos Quaternarios, sdo muito raras, elas
tém contribuido para a espetacularidade e raridade da area, que pode corresponder a uma
nova formagdo geoldgica ainda nao identificada, além da importancia geomorfologica

ligada tanto a sua origem, quanto a pluralidade de fei¢des observadas (Figura 4.6), sendo
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um laboratdrio de geociéncias ao ar livre, no qual é possivel identificar o desenvolvimento
de processos geomorfolégicos e pedologicos. E provavel que as Falésias do Rosado sejam
0 unico relevo tectonico esculpido em uma formagdo pods-barreira da costa atlantica
brasileira, com nenhuma ocorréncia semelhante sendo identificada nas bibliografias

atuais.

Figura 4.6 — Imagem de drone das Falésias do Rosado.

Fonte: Silva (2022)

Geossitio Dunas do Rosado

O geossitio Dunas do Rosado, que estd localizado na por¢do noroeste do
municipio de Porto do Mangue/RN, tem alta relevancia do ponto de vista estético e
cientifico. E o maior campo de dunas méveis do Rio Grande do Norte. Essas dunas, além
da extensdo territorial, alcangam uma altitude de até¢ 80 metros, identificada com GPS.
Recebe esse nome em decorréncia do tom rosado de suas dunas, ocasionado pela

dindmica de migracdo de sedimentos, podendo ser visualizados abaixo (Figura 4.7).
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Figura 4.7 — Dinamica de sedimentos responsaveis por colorir as Dunas do Rosado.
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Fonte: Silva (2022)

Os ventos predominantes de NE-SE incidem a barlavento nos depositos
pleistocénicos das Falésias do Rosado, esses sedimentos ferruginosos tem uma coloragao
vermelha, que ao se misturar com os sedimentos brancos das dunas a sotavento geram
sua coloragao tipica (Silva, 2022). Essa caracteristica, somada a sua extensao territorial,
¢ o principal atrativo para turistas, estudantes, pesquisadores e cinegrafistas que
comumente visitam o geossitio, ja tendo sido cendrio para gravacdo de filmes e séries a

nivel nacional, assim como area de estudo de algumas pesquisas.

Geossitio Estudrio da Ponta do Tubardo

O geossitio Estuario da Ponta do Tubardo tem destaque tanto do ponto de vista
cientifico quanto estético, com altos valores em ambos. Sua area estd situada na Reserva
de Desenvolvimento Sustentavel da Ponta do Tubarao, criada através da Lei Estadual n°
8.349 de 18 de julho de 2003. Encontra-se proxima da comunidade de Diogo Lopes, no
municipio de Macau-RN (Figura 4.8).
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Figura 4.8 — Imagem aérea do sistema estuarino da Ponta do Tubardo — Macau/RN.

Fonte: Silva (2022)

O Estuario da Ponta do Tubardo é foco de diversos estudos cientificos, local de
atividade de campo para alunos da educagao bésica e nivel superior e onde se difunde a
atividade do turismo, principalmente ecoturismo. Destaca-se também pelo fornecimento
de varios servigos abioticos do ecossistema, sendo a natureza do estuario totalmente
dependente da dindmica hidrogeologica do sitio, com o volume de 4gua doce necessario
para manter o ecossistema sendo oriundo do lengol freatico, mantido pelo campo de dunas
que se estende pelo interior do continente.

Como visto na imagem anterior, os rios (provedores de 4gua doce) da area nascem
no interior dos campos de dunas, que armazenam parte do volume de 4gua precipitado no
curto periodo chuvoso, que em geral tem de trés a quatro meses (Diniz e Pereira, 2015),
e os liberam gradualmente durante todo ano. Esse fendmeno ¢ responsavel por garantir o
volume de dgua doce necesséario para a existéncia do estudrio. Dessa forma, sem essa
particularidade abidtica, todo o ecossistema de manguezal ndo existiria. Para Silva
(2022), “essa propriedade hidrogeoldgica ¢ importantissima para a area, com a mesma

ocorrendo em pontuais locais no nordeste brasileiro”.
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Geossitio Afloramento de Rochas do Magnetismo Macau

O geossitio corresponde a um conjunto de afloramentos rochosos, que tem sua
génese ligada aos eventos do magmatismo Macau, suas rochas vulcanicas sdo datadas do
Paleogeno, entre o Eoceno e Oligoceno (45 — 25 Ma) (Bezerra et al., 2009). O sitio tem
alta relevancia cientifica e estética, destacando-se em diversos pontos, sendo praticamente
um laboratério de geociéncias a céu aberto (figura 4.9). Ele estd localizado nas
proximidades da cidade de Macau-RN, nas coordenadas geograficas 5°9'45.61"S e

36°36'1.04"0O.

Figura 4.9 — Rochas basalticas presentes em afloramentos do Magmatismo Macau.

As caracteristicas litologicas somadas a espetacularidade cénica, ocasionada pela
diversidade de estadgios de intemperismo das rochas, geram um ambiente extremamente
atraente para geoturistas e geocientistas, sendo visitado também pela popula¢do em geral,
que usufrui recreativamente de area (Figura 4.10). Esses fatores sdo responséaveis por uma
paisagem muito colorida, excepcionalmente Uinica a nivel regional. Os fatos estdo ligados
a sua génese, Unico grupo de rochas vulcanicas presentes na Bacia Potiguar, e, ainda,

contribuiram para seu elevado calor cientifico.
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Figura 4.10 — Paisagem vista no geossitio Magmatismo Macau.

Fonte: Silva (2022)

O magmatismo Macau ¢ um dos ultimos eventos de magmatismo no Brasil

continental (exceto as ilhas vulcanicas).
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GEOSSITIOS DOS MUNICIPIOS DE GUAMARE E
GALINHOS- RN

Matheus Dantas das Chagas

Localizado no centro da Costa Branca, o municipio de Guamaré possui uma costa de
aproximadamente 12 km de extensdo, fazendo divisa territorial com Macau a leste, Pedro
Avelino a Sul e Galinhos a Oeste. Guamaré ¢ um municipio com morfologias litoraneas
classicas, que foram consideradas como Geossitio, morfologias de ilhas barreiras, bancos
de areia, praias e um complexo estuarino que faz parte também do municipio de Galinhos.

Guamar¢ fica localizado a 171 km de distancia de Natal e possui, segundo o ultimo
censo demografico de 2022, uma populacao de 15.285 habitantes. Seguindo o estudo de
Chagas (2023), foram identificados quatro Geossitios que compdem o patrimdnio
geomorfologico do municipio de Guamaré, sdo eles: a Praia do Minhoto/Amaro; a Ilha
do Presidio; o Cabego da Pescada e o Complexo Estuarino Guamaré-Galinhos, que faz
parte tanto do municipio de Guamaré quanto o de Galinhos. As morfologias encontradas
no municipio sdo de origem no quaternario, sao elas: ilhas barreiras; pontas arenosas;
linhas de praia; estuario; dunas semifixas.

O municipio de Galinhos ¢ um dos municipios de relevancia turistica no estado
do Rio Grande do Norte, sendo destino de viagem dos préprios moradores do estado,
assim como em nivel nacional e internacional. Localizado a 160 km da capital do estado,
o municipio faz divisa com Guamar¢ a leste, Caigara do Norte a oeste e Jandaira ao sul.
De acordo com o censo demografico do IBGE de 2022, a populagdo residente no
municipio € de 2.104 pessoas.

Além disso, ressalta-se que a sede municipal fica localizada em um spit, que ¢
caracterizado como um cordao arenoso que ainda possui ligagdo com o continente. Em
detrimento disso, para se chegar a Galinhos, € necessario o deslocamento de barco, que
parte do porto de Prata Gil em direcdo a sede municipal de Galinhos.

Galinhos possui uma linha de costa de aproximadamente 25 km de extensdo. Além
do turismo, Galinhos ganha destaque também em atividades de pesca e na produgdo de
energia eodlica, com aerogeradores instalados proximos a seus geossitios.

No estudo de Chagas (2023), foram definidos trés geossitios e um sitio da
Geodiversidade. Os geossitios foram: Praia do Farol/Galinhos; Duna do Capim; Duna do
André; além do complexo estuarino Galinhos - Guamaré, que faz parte tanto do municipio
de Galinhos, quanto do Municipio de Guamaré. O local definido como Sitio da
Geodiversidade foi o Eolianito de Galinhos.
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As morfologias presentes no municipio de Galinhos tiveram origem no periodo
Holoceno, com excecdo de arenitos consolidados que tiveram génese a mais de 3 mil anos
atras. Assim, as morfologias encontradas nos municipios sdo linhas de praias, arenitos
consolidados, ilhas barreiras, dunas, zonas de deflagio e enseadas. Na Figura 5.1 ¢
possivel localizar os geossitios apresentados

Figura 5.1 — Mapa de localizagdo dos Geossitios
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® Geossitios

Geossitio Praia do Minhoto/Amaro

A Praia do Minhoto/Amaro (Figura 5.2) esta situada na por¢ao oeste do municipio
de Guamaré, entre as coordenadas longitudinais 36°20°50”W e 36°23°0”W e entre as
coordenadas latitudinais 5°5°15”S e 5°5°40’S, o Geossitio ¢ facilmente acessivel através
de estradas pavimentadas, o que aumenta suas potencialidades turisticas.
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Figura 5.2 — Praia do Minhoto/Amaro

1,

Fonte: Matheus Dantas das Chagas, 2022.

O Geossitio ganha destaque com seu interesse cientifico, estético e turistico. E
frequente a presenga do sitio em teses de doutorado, dissertagdes e artigos cientificos,
podendo ser citado como exemplo os trabalhos de Silveira (2002), Franco, Amaro e Souto
(2012) e Chagas et al (2024). As morfologias presentes no Geossitio tém idade
holocénica, na Figura 5.2, podemos observar uma praia linear, pontas arenosas e uma ilha
barreira que se situa a norte da praia. Atualmente o uso do sitio além de turistico é
industrial, com produ¢do de energia edlica, a partir da instalagdo de aerogeradores nos
arredores da Praia (Figura 5.3).

Figura 5.3 — Morfologias praia do Minhoto/Amaro

Fonte: Chagas (2023)
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O local proporciona um banho calmo e tranquilo em decorréncia da ilha barreira
que esté a norte do sitio, fazendo parte ainda do controle de erosdo e inunda¢ao do local
em momentos de maré alta. Devido a constantes interacdes de ondas, marés e correntes
litoraneas, o ambiente possui constante variagdo em suas morfologias, na Figura 5.4,
podemos observar variag¢ao da ilha barreira que esta a norte do Geossitio.

Figura 5.4 — Variagdo morfologica das ilhas barreiras a norte da Praia do Minhoto/Amaro
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Fonte: Google Earth

Geossitio Ilha do Presidio

Com uma morfologia de corpo alongado e estreito, o Geossitio Ilha do Presidio ¢
uma ilha barreira, localizada a norte do municipio de Guamaré (Figura 5.5), entre as
coordenadas latitudinais 5°5°10”S e 5°6°20”S e entre as coordenadas longitudinais
36°20°0”W e 36°21°0”W.

Segundo Silveira (2002), a origem do sitio estd vinculada a transgressdes e
regressoes marinhas que aconteceram no holoceno. Segundo o escritor, artista plastico,
radialista e blogueiro do municipio de Guamaré, Luiz Gonzaga de Oliveira Filho, o local
leva esse nome devido a ilha ter sido utilizada para prender o gado quando a maré
estivesse baixa e deixar eles ali pastando. Na ilha, encontramos praias € um manguezal
responsavel por sustentar a ilha (Figura 5.5).
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Figura 5.5 — Manguezal na Ilha do Presidio

MANGUEZAL

Fonte: Chagas (2023).

O Geossitio possui alto valor cientifico, sendo alvo constante de estudos
cientificos e até mesmo didatico, alunos de Caic6-RN da Escola Estadual Professora
Calpurnia Caldas de Amorim (EECCAN) realizaram no ano de 2019 uma aula de campo
no Geossitio IlTha do Presidio, sendo realizada com conhecimentos culturais e naturais.

Além do uso turistico, aos arredores do manguezal ha também o uso industrial,
com atividades de geracdao de energia eodlica por meio de aerogeradores e praticas de
tanques de carcinicultura, como podemos observar na Figura 5.6. Esse fato ¢ preocupante,
tendo em vista que coloca em risco os processos morfodinamicos do local, com a inser¢ao
de tais atividades de degradacdo do ambiente, caso o manguezal seja devastado, os
movimentos de marés, ondas e correntes litoraneas podem alterar a morfologia da ilha.

Figura 5.6 — Atividades antropicas no entorno da Ilha do Presidio

Aerogeradores|

Fonte: Chagas (2023).
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Geossitio Cabeco da Pescada

Localizado a norte da ITha do Presidio, entre as coordenadas latitudinais 5°5°40°°S
e 5°5°44”S e entre as coordenadas longitudinais 36°18°39”W e 36°20°7”W, o Geossitio
Cabeco da Pescada possui alto valor cientifico e alto valor turistico.

O sitio ¢ caracterizado como um banco de areia (Figura 5.7) formado a partir de
interacdes de correntes marinhas, marés e sedimentos acumulados.

Figura 5.7 — Morfologia Cabeco da Pescada

Fonte: Chagas (2023).

O Geossitio fica emerso apenas em tempo de maré baixa. Para chegar até o local
¢ necessario um barco, dificultando, assim, a acessibilidade em tempo de maré baixa.

O uso atual ¢ turistico, sua topografia permite, em maré baixa, usufruir do sitio.
Devido a essas interagdes com maré baixa e maré alta, ndo ¢ possivel uma morfologia
fixa. Contudo, o banco de areia estd sempre aflorando, o que possibilita sempre a
utilizagdo do sitio.

Geossitio Praia do Farol/Galinhos

O Geossitio Praia do Farol/Galinhos estd localizado a norte do municipio de
Galinhos, entre as coordenadas latitudinais 5°5°13”S e 5°5°34”’S e entre as coordenadas
longitudinais 36°11°10"W e 36°17°40”W. Apos deslocar-se para o municipio de
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Galinhos, ¢ possivel ir ao Geossitio a pé, tendo em vista sua proximidade com o centro
da cidade.

No Geossitio, podemos observar uma variedade de morfologias (Figura 5.8),
observamos beachrocks, enseada, linha de praia e dunas fixas.

Figura 5.8 — Morfologias da Praia do Farol/Galinhos

Fonte: Chagas (2023).
O Geossitio possui relevante interesse cientifico e turistico, assim como estético.

E possivel observar nos beachrocks antigas linhas de deposi¢do de tempos pretéritos.
(Figura 5.9).

73



Figura 5.9 — Antigas linhas de deposic¢ao esculpido nos beachrocks

,_ R e
Legenda: Linha

amarela sdo diferentes niveis de deposi¢do de sedimento em tempo pretérito
Fonte: Chagas (2023).

As morfologias do Geossitio sdao de origem holocénica, de acordo com Sttateger
et al. (2006), os beachrocks cimentaram sobre barreiras arenosas transgressivas que
estavam sob nivel do mar semelhante ao presente, nesse periodo. Esses beachrocks
tiveram génese na ultima transgressao marinha e na regressao subsequente, a idade deles
varia entre 3680-3210 cal anos BP (Lima, 2004; Bezerra et al., 1998; 2003).

Esses beachrocks que afloram no Geossitio ajudam na manuten¢do ndo apenas do
mesmo, como do proprio spit, tendo em vista que sdo responsaveis por absorver a energia
cinética gerada pelas ondas, assim, protegendo-os da erosao.

Geossitio Complexo Estuarino Galinhos - Guamaré

O complexo estuarino Galinhos-Guamaré se desenvolveu atras de ilhas barreiras
de origem holocénica, o Geossitio fica localizado nos municipios de Guamaré e Galinhos,
sendo constituido por um canal de 4guas oceanicas que adentram o continente e se divide
em outros canais. O Geossitio, dessa forma, € caracterizado como delta de maré enchente,
a drenagem de agua doce ¢ efémera, ao misturar-se com as dguas oceanicas, cria o
ambiente estuarino. Os rios que compdem o estuario sdo: Rio Aratud, Rio Miassaba, Rio
Porto Capim e o Rio Camurupim, ambos localizados no municipio de Guamaré; ja no
municipio de Galinhos, complementam o estuario do Rio Pisa Sal, o Rio Pratagil, o Rio
Tomaz, o Rio Galinhos e o Rio Volta do Sertao (Costa Neto, 2009).

O Geossitio, além de alta relevancia cientifica, possui também potencial turistico
para a utilizagdo do sitio, sendo necessario o deslocamento de barco, onde serd vista uma
paisagem rica em biodiversidade como a Garga Azul (Figura 5.10). As morfologias que
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se sobressaem no ambiente sdo o curso de dgua e depositos com vegetacdo de mangue
(Figura 5.11).

Fonte: Matheus Dantas das Chagas, 2023.
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Depositos com vegetacao
de mangue

Fonte: Chagas, (2023).

Além do uso turistico, ha o uso recreativo no local por parte da populagado local
(Figura 5.12), além de uso didatico, como exemplo a visita da escola EECCAM
supracitado. Ha também o uso comercial, com tanques de carcinicultura, aecrogeradores e
catadores de caranguejo.

Figura 5.12 — Recreag@o no entorno do estuario

Fonte: Marco Tulio Mendonga Diniz, 2023.
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Geossitio Duna do Capim

Localizado na porcao leste do municipio de Galinhos, entre as coordenadas
latitudinais 5°5°44”S e 5°6°0”S e entre as coordenadas longitudinais 36°14°53”W ¢
36°15°17”W, o Geossitio Dunas do Capim (Figura 5.13) possui alto valor cientifico.

Figura 5.13 — Dunas do Capim

Fonte: Marco Tulio Mendonga Diniz, 2023.

Além do atual uso turistico da 4rea, ha no sitio o uso industrial com a producao de
energia eolica (Figura 5.14). O impacto das edlicas no Geossitio tem varios aspectos
negativos, a comparacdo de imagens em um periodo de 10 anos mostra que apds a
implantagdo do parque edlico, houve mudancas morfoldgicas na area e houve, de forma
dréstica, o desaparecimento de lagoas interdunares (Figura 5.15).
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Figura 5.14 — Parque edlico no entorno do Geossitio

Fonte: Marco Tulio Mendonga Diniz, 2023.

Figura 5.15 — Desaparecimento de lagoas interdunares no Geossitio
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Legenda: Figura A — Imagem de 2009; Figura B — Imagem de 2021
Fonte: Google Earth

Além desse fato, houve também uma alteragdo na migracdo de sedimentos, em
que a duna evoluiu, dentro desses 10 anos, aproximadamente 150 metros para o canal de
maré (Figura 5.16).

Figura 5.16 — Migracdo da Duna no canal de maré
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Legenda: Imagem A —2013; Imagem B - 2023
Fonte: Google Earth

Em contrapartida, no ano de 2012 a populagao local realizou um movimento
chamado “abraco das dunas” (Figura 5.17), em que protestaram contra o avango do
parque edlico, o que surtiu efeito e ndo foram implantados mais aerogeradores na duna.
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Figura 5.17 — Movimento Abraco das Dunas
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Foto: Stephason Marinho, 2012
Fonte: http://sosriosdobrasil.blogspot.com/2012/05/sos-peninsula-de-galinhos-rn-destruicao.html

Geossitio Dunas do André

Localizado a oeste da comunidade de Galos e a leste do municipio de Galinhos, o
Geossitio Dunas do André se encontra entre as coordenadas latitudinais 5°5°46”S e
5°6°0”S e entre as coordenadas longitudinais 36°14°53”W e 36°15°17”W. Podemos
observar no Geossitio uma duna fixa e uma duna moével (Figura 5.18).
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Figura 5.18 — Morfologias do Geossitio Dunas do André

Fonte: Chagas (2023).

O Geossitio possui relevancia cientifica e proporciona base para estudos didaticos
e cientificos para diversos niveis de ensino. O atual uso do sitio € turistico, gragas ao
movimento “abraco das dunas”, o parque edlico ndo evoluiu para a area do Geossitio. O
nome do Geossitio ¢ derivado de um morador da comunidade de Galos que fica nas
adjacéncias do Geossitio.

Sitio da Geodiversidade Eolianito de Galinhos

Aflorando de forma pontual, nas adjacéncias da Duna do Capim, o eolianito
(Figura 5.19) est4 localizado na coordenada 5°5°50.60°’S e 30°12°37°0. O sitio foi
considerado no estudo de Chagas (2023) como sitio da geodiversidade.
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Figura 5.19 — Eolianito de Galinhos

Com relevancia cientifica, a utiliza¢ao turistica do local ¢ incipiente, podemos
observar no sitio conchas bivalves, que podem servir de recurso ornamental (Figura 5.19).
Indicado nos trabalhos de Silva (2020) e Rabelo (2020), podemos observar a presenca de
sub-fosseis vegetais, que € o caso da espécie sambaqui (Figura 5.20).

Figura 5.20 — Sub-fosseis proximos ao eolianito

- N X <

Fonte: Matheus Dantas das Chagas, 2023.
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GEOSSITIOS DE CAICARA DO NORTE, SAO
BENTO DO NORTE E PEDRA GRANDE-RN

Marco Tulio Mendonca Diniz

Os Municipios de Caigara do Norte, Sdo Bento do Norte ¢ Pedra Grande sao
continuos, nesta ordem, de leste para oeste, e estdo posicionados a oeste do municipio de
Galinhos e a leste de Sao Miguel do Gostoso. Foram identificados quatro geossitios: Praia
do Farol; Praia de Serafim; Praia do Enxu Queimado; Praia do Marco. Na figura 6.1
observamos suas respectivas localizagoes.

Figura 6.1 — Mapa de localizagdo dos geossitios.
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O territorio de Caigara do Norte ndo apresenta nenhum geossitio, curioso
destacar que a cidade se encontra conurbada com Sdo Bento do Norte. Caigara tem uma
sequéncia de praias arenosas, mais ou menos homogéneas num litoral relativamente
extenso de cerca de 20 km de praias arenosas. O sitio urbano est4 localizado em uma
dessas praias e vem enfrentando problemas relacionados a erosdo ha décadas (Tabosa,
2000). Na Figura 6.2, vé-se o sitio urbano da Caigara do Norte, alguns espigdes
construidos na praia para conter a erosao, mas ja destruidos e grande quantidade de barcos
de pesca na enseada da Caigara do Norte, sendo o maior porto pesqueiro do Rio Grande
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do Norte, a pesca artesanal nos faz considerar a enseada da Caigara do Norte um sitio da
geodiversidade por seu valor cultural.

seada de Caigara do Norte e sitio urbano da cidade.
£ - =T Pa——

Figura 6.2 - En

Fonte: Arquivo do autor, dezembro de 2021.

Em Sao Bento do Norte, bem proximo ao sitio urbano das duas cidades
conurbadas, encontra-se o primeiro geossitio a ser destacado neste capitulo, trata-se da
Praia do Farol (Figura 6.3), uma praia arenosa com uma ponta ¢ uma enseada, feicoes
comuns na Costa Branca.

Figura 6.3 — Praia do farol em Sdo Bento do Norte.

Fonte: Arquivo do autor, dezembro de 2021.
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A geometria da linha de costa ¢ condicionada pela atividade tectonica da Falha
de Carnaubais, na ponta hd sedimentos soerguidos no holoceno, identificados por Bezerra
et al. (1998). Tabosa, Amaro e Vital (2007) apresentam um esquema que ilustra como os

beachrocks da Ponta do Farol foram soerguidos pela falha normal de Carnaubais,

condicionando a linha de costa a sotamar da ponta (Figura 6.4).

Figura 6.4 — Repercussdes da Falha de Carnaubais da Praia do Farol.
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Fonte: Tabosa, Amaro ¢ Vital (2007).
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Na Figura 6.5 estd localizada, com destaque em vermelho, a Falha de
Carnaubais. Nela, pode-se identificar como a falha condiciona a geometria da Ponta do

Farol.

.o S

Fonte: Arquivo do autor, dezembro de 2021.

Figura 6.5 — Praia do farol com destaque em vermelho para a Falha de Carnaubais.
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Na Figura 6.6, identificam-se os beachrocks (arenitos de praia) fraturados e
soerguidos na dire¢do da ativagdo da Falha de Carnaubais, destacada em Vermelho. O
fato deste geossitio ajudar a contar a histéria da Terra durante o Holoceno o confere alto
valor cientifico, motivo pelo qual foi denominado geossitio.

Figura 6.6 - Beachrocks e Falha de Carnaubais destacada em Vermelho.

iy
Fonte: Arquivo do autor, dezembro de 2021.
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A oeste da Praia do Farol, localiza-se o segundo geossitio, a Ponta dos Trés
Irmaos. Esse geossitio trata-se, na verdade, de uma sequéncia de 3 pontas sustentadas por
afloramentos de calcarenitos e eolianitos (Stattegger; Caldas; Vital, 2006) (Figura 6.7).

Figura 6.7 — Sequéncia de 3 pontas rochosas na

- o

Ponta dos Trés Irmaos.

Fonte: Arquivo do autor, dezembro de 2021.

Na Figura 6.8, pode-se identificar os calcarenitos da Formagao Jandaira de idade
cretdcea na base (rochas mais claras), bem como os eolianitos (rocha mais escura) de
idade holocénica no topo.

Figura 6.8 — Afloramentos de calcarenitos (cor clara) e eolianitos (cor escura) na Ponta dos Trés Irméos.

o

Fonte: Arquivo do autor, dezembro de 2021.
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Os eolianitos da Ponta dos Trés Irmaos sao bastante consolidados, o que ¢ raro
na costa do Nordeste do Brasil, em que predominam eolianitos semiconsolidados, tratam-
se dos eolianitos de maior dureza do litoral nordestino, tanto que sustentam falésias ativas
na darea, o que os tornam extremamente raros e conferem alto valor cientifico ao geossitio.

A presenca de dgua constante nas falésias ativas sdo responsaveis por processos
de dissolu¢do pronunciados na area, havendo varias feicdes de carste como pinaculos,
pequenas cavidades de shaft, bacias de dissolucdo, dentre outros (Figuras 6.9).

Figura 6.9 — Afloramentos rochosos e falésias na Ponta dos Trés Irmaos.

A — Cavidade shaft feita da base para o topo por dissolugdo. B — Pinaculos nos eolianitos (rocha escura) e
bacias de dissoluc@o no calcarenito (rocha clara). C — Falésia ativa formada pelos eolianitos.
Fonte: Arquivo do autor, dezembro de 2021.

No limite entre Pedra Grande e Sao Miguel do Gostoso estd a praia do Marco.
Nessa area, havia um marco colonial datado de 1501, trata-se do monumento colonial
mais antigo do Brasil, conhecido como Marco de Touros, uma vez que a 4rea ja pertenceu
a Touros.

O marco ¢ feito em calcério da Bacia Lusitanica e era degradado pela populacao
local que tinha fé em propriedades milagrosas do monumento e retirava partes do marco
para devogdo e até para fazer chés terapéuticos. O marco encontra-se atualmente
preservado no Museu Camara Cascudo em Natal.

Talvez o emblema da Cruz da Ordem de Cristo de Portugal, esculpido no marco,
seja a razdo da devocdo da populagdo de maioria catélica da regido. Atualmente existe
uma réplica do marco quinhentista na Praia do Marco, junto de uma capela dedicada a
Nossa Senhora dos Navegantes, para a devogao dos catélicos da regido (Figura 6.10).
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Figura 6.10 — Marco quinhentista de Touros (A) e sua réplica na Praia do Marco (B)
il

Fonte: A - Portal G1 ¢ B - Arquivo do autor.

Pelo seu valor cultural, pode-se qualificar a Praia do Marco como sitio da
Geodiversidade.
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GEOSSITIOS DE SAO MIGUEL DO GOSTOSO E
TOUROS-RN

Ana Beatriz Cavalcante

Localizados no extremo leste do litoral setentrional do Rio Grande do Norte, os
municipios de Sao Miguel do Gostoso e Touros se inserem na regido litoranea da Costa
Branca, sendo 50 km pertencentes a estes dois municipios.

As areas litoraneas enaltecem uma beleza Unica e destaque em seus aspectos
fisicos, possibilitando lugares de valores geomorfologicos, que conhecé-los e valoriza-
los ¢ imprescindivel. Com isso, a particularidade das fei¢des pontuadas (Figura 7.1), na

por¢do litoranea, ¢ relevante por demonstrar os locais de interesse geomorfologico,
reconhecidos para a regido litoranea de Sdo Miguel do Gostoso e Touros/RN.

Figura 7.1 - Mapa de localizagio dos sitios inventariados
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O litoral do Rio Grande do Norte contém expressiva variedade paisagistica
resultante das identificagdes morfologicas e das combinagdes de agentes marinhos e
eolicos. Nesse viés, as zonas costeiras mostram areas com diversidade de feigdes e
caracteristicas naturais que auxiliam suas dindmicas atuantes, proporcionando o
provimento de recursos para a sociedade, configurando-se ainda como espaco de vasta
ocupagao histérica (BAPTISTA; SILVA; MOURA, 2014).
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Geossitio Praia Morro do Martins

A Praia Morro do Martins esta localizada nas coordenadas -5°5, 392, -35°45,
208, o local tem facil acessibilidade, o qual apresenta uma tipologia sedimentar, com a
magnitude do lugar, ocupando, aproximadamente, uma area de 10 ha dotados de boas
condi¢des de observacdo. O conteido de interesse €, sobretudo, geomorfologico e
estratigrafico, com as principais geoformas identificadas, os beachrocks (Figura 7.2), com

presenca de estratificacdo, enseada, praia e restinga.

Fonte: Marco Tulio Mendonga Diniz (2022).

Suas caracteristicas geomorfologicas condizem com depdsito marinho em forma
de restinga. O relevo ¢ plano, com inclinagdo inferior a 8%, com baixa verticalidade
inferior a 50 metros.

As feicdes geomorfoldgicas presentes (Figura 7.3) sdo de praias, dunas
semifixas, que estdo no contato com a depressdo, originarias dos depositos edlicos, com
presenca de enseadas, que ¢ uma reentrancia da costa bem aberta em direcdo ao mar.

Os beachrocks sdo solapados pela ag¢do das ondas, provocando rompimento da
sua estrutura, ao mesmo tempo que tem fung¢do de conter a erosdo da area de estirancio.
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Figura 7.3 - Vista aérea da Praia Morro do Martins

Fonte: Marco Tulio Mendonga Diniz (2022).

Os fendmenos morfogenéticos correspondem a depdsitos edlicos inconsolidados
resultantes do ultimo processo de transgressao marinha,em que estdo sob o contexto
geoldgico do grupo Barreiras e Formacgao Touros, este tltimo encontrando-se disposto no
trabalho de Saraiva Junior (2021).

Geossitio Falésia Ponta do Reduto

A falésia Ponta do Reduto se localiza na por¢ao noroeste do municipio de Sao
Miguel do Gostoso/RN, na Praia de Tourinhos, com coordenadas -5° 6> 20” e -35°
41°915”, o local tem facil acessibilidade, com estradas possibilitando o acesso, conta
ainda com protegdo legal direta, por se encontrar em Area de Preservagdo Permanente
(APP).

Sob um contexto geoldgico da Bacia Potiguar, na compartimentagao
morfoescultural: cobertura sedimentar quaternaria, na unidade praia marinha. O tipo de
solo encontrado na falésia ¢ do tipo neossolo quartzarénico, proveniente da sua litologia
sedimentar.

As rochas sedimentares da falésia (Figura 7.4) sdo contemporaneas ao
quaterndrio, época em que houve uma mudanga climatica importante na morfologia
costeira, promovendo estratificagdes geradas da deposi¢do edlica e marinha, ocasionando
estratificacdo do tipo cruzada nas bordas superiores da falésia, assim como a estratificagdo
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plana na base da falésia, que em contraponto as suas bordas, possui uma quantidade
consideravel de argila.

Figura 7.4 - Falésia com estratificacdes geradas da deposicao edlica e marinha
T— g g

Fonte: Marco Tulio Mendonga Diniz (2022).

No topo da falésia, ha deposi¢ao edlica na forma de tabuleiro, que tem uma
declividade inferior a 3%, bordejado por um relevo ruiniforme (relevo testemunho) com
sinais de corrosdo e dissolu¢do do material biogénico responsavel pela cimentacdo da
rocha sedimentar.

De acordo com Saraiva Junior (2021), as camadas sedimentares que sustentam
a Ponta do Reduto sdo ricas em quartzo e cimento carbonatico. As vertentes exibem as
camadas sub-horizontais orientadas para a zona de estirancio. O ravinamento ¢ intenso e
com entalhes verticais paralelos que modelam as duas litologias, formando pinaculos e
torres de alturas variando entre 1 a 5 metros (Figura 7.5).

Assim, pelas mudancas climdticas ocorridas do periodo quaternario ao presente,
e com o recuo do nivel médio do mar, a falésia sofreu solapamento das ondas, erodindo
de forma incisiva suas bordas e sua base, provocando queda dos blocos.
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Figura 7.5 - Vista aérea das Falésias Ponta do Reduto

Fonte: Marco Tulio Mendonga Diniz (2022).

Geossitio Farol do Calcanhar

Representa um elemento emblematico no territorio do Rio Grande do Norte,
sendo erguido em 1912 e tendo 62 metros de altura para auxiliar a chegada das
embarcacdes vindas de outros lugares do mundo, o farol € cartdo postal do turismo norte-
rio-grandense, além de ter grande potencial didatico. O farol (Figura 7.6) recebe esse
nome por causa da localizagdo do municipio no extremo do mapa e pelo seu formato,
semelhante a um calcanhar (NASCIMENTO, 2020, p. 13).
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Figura 7.6 - Farol do Calcanhar, em Touros/RN
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Fonte: Cavalcante (2023).

O geossitio Farol do Calcanhar complementa os sitios com maiores valores e
possui diversidade geomorfoldgica significativa, apresentando campo de dunas moveis.
Também apresenta acoplada a zona de estirancio, beachrocks, estes com alto valor
paleogeografico. Contudo, esse geomorfossitio ndo ¢ marcado apenas por elementos da
geodiversidade, como também pelo valor cultural intrinseco a sua edificagao.

No ambito do turismo, a cidade ¢ conhecida pelas belezas naturais das praias e
parrachos, pelo patriménio historico-cultural, como os canhdes coloniais deixados pelos
portugueses, a praca (localizada na BR 101), onde encontra-se o arco (Figura 7.7) do KM
0 e o museu de Touros.
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Figura 7.7 - Marco Zero de Touros

Fonte: Acervo da autora (agosto, 2022).

Possui um alto valor cientifico e estético, abrigando elementos indispensaveis
para classificacdo. Isso se consolida porque estéd inserido em um contexto de integridade
fisica dos seus elementos abidticos e de estrutura fisica, com pouca degradacdo do
patrimonio cultural, por ser inserido em uma area militar..

Geossitio Falésia de Touros

A Falésia de Touros esta na Latitude - 5°11'56.57" e Longitude - 35°27'14.41",
sob o contexto geologico Bacia Potiguar, na unidade geoldgica depositos eolicos
litordneos, de areia quartzosa, bem selecionados com graos arredondados de coloragao
branca e avermelhada (AMARAL et al., 2017).

As facies da Falésia Tourinhos (FIGURA 7.8) sdo modeladas em arenitos
carbonaticos, com resquicios de conchas incrustadas. De acordo com Amaral et al.
(2017), a Formagao Touros exibe estratificagdes cruzadas, podendo estar, portanto,
relacionada a uma deposi¢cdo em ambiente praial.
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Figura 7.8 - Vista aérea da Falésia Tourinhos

Fonte: Me;rco Tulio Mendonga Diniz (2022).

De acordo com Saraiva Junior (2021), os processos morfodinamicos mais
evidentes e presentes na Falésia Tourinhos sdo os provocados pela atuagao das ondas, das
marés e da deriva litoranea. Além disso, as vertentes exibem sulcos de erosao e queda de
blocos, evidenciando recuo das escarpas.

Na falésia, sdo atuantes a queda de blocos, pela agao das ondas através do efeito
do solapamento das ondas que erodem sua base e enfraquece suas escarpas, resultando na
diminui¢do do seu tamanho. Marca a presenca de restinga no tabuleiro sobreposto a
falésia que evidenciam formacao de solo pouco desenvolvido. No tocante aos processos
de deposicao, sdo marcados pelas dunas. Além disso, existe a presenga de beachrocks na
praia.
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