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Aipresentacao

A Colecdo Geomorfologia do Brasil, editada pela
Edicoes Uern - EDUERN, reune contribui¢does de
pesquisadores e pesquisadoras de diferentes regiGes do
pais que apresentaram seus trabalhos no XV Simpdsio
Nacional de Geomorfologia (SINAGEO), realizado em
Natal (RN), entre os dias 4 e 8 de agosto de 2025.

. Composta por 14 volumes tematicos, a colecio expressa a

GB Um U ‘rlfu l U gla diversidade e a vitalidade da produggo cientifica brasileiraem
Geomorfologia, contemplando desde abordagens cldssicas

dU Brl asil até perspectivas inovadoras que integram novas tecnologias,
analises ambientais e dimensGes sociais da paisagem. Cada

livro reflete o compromisso coletivo de fortalecer e divulgar
o conhecimento geomorfoldgico produzido no Brasil,
promovendo didlogo entre diferentes dreas e instituigoes.

e o ¢ ¢ 0OS VOLUMES QUE COMPOEM A COLECAO SAO:

I ™\ 1. 1ntemperismo, Solos e Paisagem

organizado por Davi do Vale Lopes (UFRN)

A 2. Processos e Formas de Vertente

organizado por Grace Bungenstab Alves (UFBA)

m 3. Geomorfologia Fluvial e Lacustre
organizado por José Yure Gomes dos Santos (UFRN)
e Filipe da Silva Peixoto (UERN)
1ok
N2k
I ) 6.
1ak

Geomorfologia Costeira, Marinha e Edlica

organizado por Antonio Rodrigues Ximenes Neto (UFRN)

keomorfologia de fireas C4rsticas

organizado por Luiz Eduardo Panisset Travassos (PUC-MG)

Geomorfologia Estrutural

organizado por Abner Monteiro Nunes Cordeiro (UFRN)

Geomorfologia Ambiental

organizado por Glairton Cardoso Rocha (IFPI)
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A 8. (uantificacdo de Processos, Modelagem e Geocronologia

organizado por Kleber Carvalho Lima (UPE)
e Everton Vinicius Valezio (UPE)

I A 9. Mapeamento Geomorfoldgico: Basico e Aplicado

organizado por Rosangela Garrido Machado Botelho (IBGE)

10. Risco Geomorfoldgico: Diagnéstico, Prevencdo e Previsdo

organizado por Maria Carolina Villaca Gomes (UERJ)

organizado por Guilherme Borges Fernandez (UFF)
Miguel Felipe (UFJF)
e Maria Luiza de Oliveira Terto

I & 11. Antropoceno e Geomorfologia Urbana

12. Geodiversidade e Patrimdnio Geomorfoldgico

organizado por Thiara Oliveira Rabelo (UFRN)
e Luciana Martins Freire (UFPA)

13. Geotecnologias e Inteligencia Artificial Aplicadas
2 Geomorfologia

organizado por Paulo Victor do Nascimento Araujo (IFRN)
e Silvio Braz de Sousa (UFRN)

14, Ensino de Geomorfologia na Educacao Formal eNNao Formal

organizado por Emanuel Lindemberg Silva Albuquerque (UFDPar)
e José Falcdo Sobrinho (UVA)

Mais do que uma coletanea de textos, esta colecdo constitui um registro histdrico
da consolidagdo da geomorfologia brasileira em multiplas frentes — tedrica,
metodoldgica e aplicada. Esperamos que cada volume inspire novas leituras do relevo,
novas formas de pensar a paisagem e novos caminhos de pesquisa comprometidos
com a compreensdo das dindmicas da superficie terrestre.

Desejamos a todos uma excelente leitura!

ﬂC/IMﬂ/’/&Z fan,cem dqe Weq/e/rﬁf, 7@& %mmzmeﬁ

e Wﬂ/’&ﬁ / u/ I Wenq{angx / /n%
@ Organizadores da Colecao Geomorfologia do Brasil
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TOCANDO O RELEVO DA ANTARTICA: PRATICA
PEDAGOGICA PARA A INCLUSAO DE ALUNO
CEGO NO ENSINO DE GEOGRAFIA

Carina Petsch©
Beatriz da Silva Franc;a9

PALAVRAS-CHAVE: Cartografia tatil, Multissensorialidade, Educacao polar.

RESUMO

A educagio polar ainda é pouco explorada no Brasil, evidenciando a necessidade de
desenvolver recursos didaticos e oficinas que incentivem os professores a abordarem o
tema de forma inclusiva. Pensando nisso, este trabalho teve como objetivo criar e aplicar
recursos diddticos tdteis e multissensoriais para ensinar aspectos da Geomorfologia
glacial a um aluno cego do ensino fundamental. A metodologia foi dividida em trés
etapas: (i) escolha das texturas com o aluno cego; (ii) a confec¢do de uma maquete da
Antartica, de uma maquete de geleira de vale e de um mapa tdtil da Antdrtica e parte da
América do Sul, utilizando materiais como isopor, amoeba, cola, migangas e tecidos; e
(iii) a aplicagdo dos recursos com o aluno. Na primeira etapa, ele participou ativamente
escolhendo texturas. Na segunda, a localiza¢do da Antdrtica foi explicada por meio do
mapa tatil. Para facilitar a compreensdo de distancias, utilizaram-se referéncias temporais
como dias de viagem. Durante a oficina, também foi associada a sensa¢do de frio do aluno
ao clima polar. Ao explorar a maquete, o aluno compreendeu as diferentes altitudes do
relevo. Com a maquete da geleira e a amoeba simulando o movimento do gelo, foi possivel
compreender como as geleiras modelam o relevo, formando vales em “U”. Concluiu-se
que a atividade promoveu avancos significativos no aprendizado do aluno, tornando o
tema acessivel e interessante. A iniciativa refor¢ou a importéancia da educagio inclusiva
na abordagem de temas complexos como a Geografia fisica e Geomorfologia glacial.

1 Docente do Programa de Pés-graduacdo em Geografia da Universidade Federal de Santa Maria - RS,
carinapetsch@gmail.com

2 Mestranda do Programa de Pds-graduacao em Geografia da Universidade Federal de Santa Maria - RS,
beatrizsfranca@gmail.com
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INTRODUCAO

Estudar a Antdrtica € essencial para entender as mudancas climdticas globais.
O continente desempenha um papel crucial na regulacdo do clima mundial, sendo
sensivel a alteracdes que afetam o equilibrio global, como o derretimento de geleiras
e o aumento do nivel do mar (Budd, 1991; Beck et al., 2014). Diante disso, a Antdrtica
é um importante campo de pesquisa cientifica nas dreas de Biologia, Climatologia e

Geologia (Abdenur e Marcondes Neto, 2014; Convey et al., 2014), e outras éreas.

Por isso, é fundamental incluir a Antdrtica no debate educacional, ajudando os
estudantes a compreenderem sua importincia para o clima global e a preservacio
ambiental. Isso contribui para a formacdo de uma geracio mais consciente sobre
os desafios diante das mudancas climdticas e a necessidade de acGes para proteger
o ambiente. Nesse viés, a educacdo polar tem como objetivo desenvolver praticas
diddticas voltadas para as regides polares, com o intuito de aumentar o conhecimento
sobre essas dreas e suas questdes ambientais e cientificas. Ela busca unir especialistas
em educacio, ciéncia e comunicacio, criando um espaco para a disseminacio de

informacdes relevantes (Provencher et al., 2011).

Um marco significativo nesse processo foi a criagao do Polar Educators International
(PEI), que surgiu apds o workshop Students on Ice na conferéncia do International
Polar Year (IPY), em 2012. O PEI tem como missdo promover o entendimento das
regides polares e suas mudangas por meio de uma rede internacional de educadores
e pesquisadores. Esse férum se tornou um ponto de encontro para a troca de ideias,
projetos, e ferramentas colaborativas, possibilitando que profissionais do mundo todo
compartilhem experiéncias e desenvolvam novas abordagens pedagdgicas para o

ensino sobre as regides polares (Walton et al., 2013).

No Brasil, o Programa Antdrtico Brasileiro (PROANTAR), criado em 1982, visou
fomentar a pesquisa cientifica e garantir a presenga nacional na Antdrtica, conforme
o Tratado da Antdrtica (Camara et al., 2021). No entanto, a educagdo polar ainda é
pouco desenvolvida no pais, como apontam Petsch et al. (2023), realidade semelhante
a de muitos outros. Em escala global, a falta de iniciativas consolidadas nos curriculos

escolares é destacada por Walton et al. (2013) e Choi et al. (2019).

Xavier (2016) aponta trés desafios centrais para o futuro da educagdo polar:
entender as demandas dos educadores, fortalecer redes colaborativas e desenvolver
mecanismos de avalia¢do. No Brasil, esses desafios sdo ampliados pela escassez de
investimentos, infraestrutura e formagdo docente adequada (Petsch et al., 2019,

2020a, 2023).
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Nesse contexto, a Geografia e a Cartografia sdo ferramentas essenciais para
sensibilizar os alunos sobre asregides polares, promovendo a Alfabetizagdo e o Letramento
cartogréfico polar (Petsch et al., 2020b, 2023b). Para Rizzatti (2022), a Cartografia, como
linguagem prépria da Geografia, permite uma abordagem integrada do espaco. Cavalcanti
(2002) acrescenta que a linguagem cartogréfica pode atravessar todos os componentes

curriculares, ndo se limitando a um conteudo especifico.

Contudo, o acesso a recursos cartograficos ainda € limitado para pessoas com
deficiéncia visual, que ndo conseguem utilizar mapas convencionais (Loch, 2008). A
Cartografia T4atil torna-se, assim, uma ferramenta fundamental para incluir estudantes
cegos ou com baixa visdo, promovendo a percep¢io e a representacdo do espago
(Custédio e Nogueira, 2013; Sena e Carmo, 2022; Silva e Freitas Junior, 2024). Loch
(2008, p. 35), define que “A cartografia tdtil é um ramo especifico da Cartografia, que
se ocupa da confec¢do de mapas e outros produtos cartogrificos que possam ser lidos
por pessoas cegas ou com baixa visdo”. Se trata de uma abordagem necessaria para a
inclusdo de pessoas com deficiéncia visual, permitindo que elas acessem informacGes

geograficas de maneira adaptada.

Na Universidade Federal de Santa Maria (UFSM), o curso de Geografia
desenvolve um projeto de extensdo voltado a educacdo polar, e realiza diversas
oficinas em escolas publicas de Santa Maria (RS). Essas atividades tém como
objetivo promover o conhecimento sobre as regiGes polares, com o uso de diferentes
abordagens e tecnologias. No entanto, em uma dessas oficinas voltada ao uso de
realidade virtual e aumentada surgiu uma situac¢io que evidenciou uma importante
lacuna: todo o material desenvolvido era visual, e um dos alunos participantes, que
era cego, ndo pode interagir com nenhuma das atividades propostas, sendo excluido
da experiéncia.

A auséncia de comunicagdo prévia sobre a presencga do aluno com deficiéncia
visual inviabilizou a adaptacdo do conteudo, resultando em sua exclusdo de forma
ndo intencional, mas significativa. Esse episédio expds a urgéncia de repensar
praticas educativas e de extensdo, de modo a garantir que todos os estudantes,
independentemente de suas condi¢Ges sensoriais, tenham acesso as atividades
propostas. Diante disso, este trabalho teve como objetivo criar e aplicar recursos
diddticos tdteis e multissensoriais para ensinar aspectos da Geomorfologia glacial a

um aluno cego do ensino fundamental.
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MATERIAIS E METODOS

O presente estudo tem carater qualitativo e consiste em um relato de experiéncia
sobre a aplicacdo de recursos didaticos acessiveis com um aluno cego. Este texto
corresponde a um recorte de um Trabalho de Conclusio de Curso (TCC). A escolha por
um enfoque qualitativo permitiu acompanhar de forma mais aprofundada as interagdes
do aluno com os materiais e a constru¢do do conhecimento a partir de suas percepcies

sensoriais, valorizando sua experiéncia individual no processo de aprendizagem.

A metodologia da pesquisa foi organizada em trés etapas principais (Figura
1): a primeira denominada de “Reconhecimento tdtil das superficies”; a segunda
denominada de “Quando o relevo ganha forma e textura”; e a terceira chamada de

“Percurso tatil de aprendizagem”.

FIGURA 1: Fluxograma de pesquisa

FONTE: (Autores)

A primeira etapa da atividade consistiu na selecdo das texturas tdteis a serem
utilizadas na confec¢do dos recursos didaticos. Esse momento inicial teve como
principal objetivo compreender as preferéncias sensoriais do aluno cego. Esse
processo metodoldgico buscou avaliar a eficdcia dos materiais e adaptar as estratégias
conforme as necessidades do aluno, priorizando a experiéncia e o envolvimento dele
no aprendizado. Durante essa fase, foram apresentados ao aluno diversos materiais
com diferentes texturas como migangas (Figura 2a), tecidos variados (aveludados,
dsperos, lisos) (Figura 2b), silicone, entre outros. O aluno foi incentivado a explorar
cada textura de forma livre, utilizando o tato para identificar caracteristicas como

densidade, aspereza e maciez.
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FIGURA 2: Materiais tateis disponibilizados para o aluno

FONTE: (A Autora)

A segunda etapa da pesquisa concentrou-se na confec¢do dos recursos diddticos
acessiveis, desenvolvidos pela graduanda com base nas informagdes obtidas na fase
anterior, especialmente nas preferéncias tdteis identificadas em colaborac¢io com o
aluno. Para isso, foram criados os seguintes recursos diddticos: um mapa tétil com os
continentes (Figura 3a); um mapa da América do Sul e da Antdrtica (Figura3b); uma
magquete hipsométrica do continente antértico, destacando variagdes de altitude (Figura
3c); e uma maquete representando uma geleira de vale em “U” (Figura 3d), utilizando
amoeba’ para simular o movimento do gelo.

FIGURA 3: Mapas tateis criados a partir das texturas escolhidas pelo aluno. A) mostra o mapa mundi;
B) mostra a América do Sul e Antdrtica; C) maquete da Antdrtica; D) geleira com vale em U

FONTE: (Autores)

3 E um brinquedo gelatinoso e maledvel, similar ao slime.
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No que diz respeito a terceira etapa, os recursos foram aplicados em um
encontro presencial, permitindo ao estudante interagir diretamente com os
modelos. Foram explorados conceitos como a forma¢do e o comportamento das
geleiras, o processo de degelo, a influéncia das massas de ar frias da Antdrtica sobre
o clima do sul do Brasil, além das caracteristicas do relevo polar, a localizacio
geograficado continente antdrtico, entre outros aspectosrelevantes. Isso contribuiu
para ampliar o repertdrio do estudante e fortalecer conexdes entre os conteudos

tedricos e praticos.

Ao final da aplicagdo dos recursos diddticos, foram coletadas as impressdes do
estudante sobre a metodologia usada, tanto por meio da observagdo direta de suas
interagdoes com os materiais quanto por relatos orais espontineos ou mediados. Essas
percepgdes foram fundamentais para avaliar a funcionalidade, a atratividade e a

adequacio pedagdgica dos recursos acessiveis propostos.

RESULTADOS E DISCUSSAO

No inicio, foi realizada uma apresentag¢do do projeto ao aluno, bem como a
apresentacido dos responsaveis envolvidos, explicando os objetivos da proposta. Esse
primeiro momento teve um cardter mais descontraido, com o intuito de “quebrar o gelo”
e estabelecer um vinculo inicial, promovendo um ambiente de acolhimento e confianga.
Durante essa interacdo, houve troca de perguntas pessoais e curiosidades por parte do

aluno, o que contribuiu para fortalecer essa conexio.

O aluno demonstrou grande entusiasmo e engajamento nessa primeira etapa
do processo, especialmente durante a escolha das texturas que seriam utilizadas na
elaborac¢do dos recursos didaticos acessiveis. Essa participag¢do ativa foi fundamental para
a selecdo de materiais mais adequados as suas necessidades sensoriais, respeitando suas

preferéncias individuais e tornando o processo mais personalizado, significativo e eficaz.

Chamou atencio o fato de que suas escolhas estavam fortemente ligadas
a experiéncias sensoriais previamente vivenciadas. Um exemplo marcante foi a
escolha de um tecido especifico cuja textura lhe lembrava o tapete de sua casa onde
costumava sentar-se para escutar radio. Essa associagdo sensorial estabeleceu uma
conexdo afetiva com o material, tornando-o mais significativo e facilitando sua
apropriacao do conteudo.

Na segunda etapa da oficina, foi realizada uma explicagdo sobre a localizag¢do do
continente Antdrtico, utilizando como recurso principal um mapa t4til (Figura 4), com
o objetivo de facilitar a compreensdo espacial. Destacou-se que a Antdrtica esta situada

no extremo sul do planeta e que, por essa razdo, apresenta temperaturas baixas ao

14
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longo de todo o ano, com variagdes sazonais e espaciais. Durante essa atividade, o aluno
demonstrou dificuldades em compreender as distincias entre os diferentes pontos do
mapa, especialmente ao lidar com nog¢des convencionais de medida, como quilometros.
Para contornar essa dificuldade, foi explicado que, para se chegar a Antdrtica partindo
do Brasil, é necessdrio utilizar transporte aéreo ou maritimo. A associagdo da distincia
com o tempo de deslocamento, por exemplo, a quantidade de dias que a viagem levaria,

facilitou significativamente a compreensio do aluno.

Para contornar essa dificuldade, foi adotada uma abordagem mais tangivel,
utilizando o tempo de viagem medido em dias como uma referéncia mais concreta
e préxima da realidade do aluno. A proposta era estabelecer uma conexdo de
compreensio, permitindo que ele tivesse uma no¢do mais concreta da distincia entre
a Antdrtica e o Brasil. Nesse sentido, Sena e Carmo (2022, p. 142) refletem “o que faz a
diferenca na aprendizagem nfo sdo os mapas em si, mas o desenvolvimento das metodologias
de utilizag3o deles de forma significativa e contextualizada”. Esse ajuste na metodologia
foi essencial, pois revelou a necessidade de um aprendizado gradual sobre conceitos como
distincia e escala, que sdo fundamentais para a leitura e interpretacio de mapas tdteis.

FIGURA 4: Aluno cego interagindo com mapa tatil da América do Sul e Antartica

FONTE: (autores)
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O aluno demonstrou dificuldade com a leitura de mapas tateis, o que € esperado,
uma vez que o conceito de mapas em geral exige a aprendizagem de uma série de nog¢des
prévias, como localizagdo, orientacio, leitura de escalas e decodificacdo de simbolos.
Como sugere Campos (2012), antes de trabalhar com mapas complexos, os alunos
precisam passar por uma fase de ensino sobre esses conceitos bdsicos, que servirdo como
alicerce para a construcio de habilidades mais avangadas. A falta de experiéncia prévia
com mapas tateis foi um fator limitante, o que evidencia a importancia de um ensino

progressivo e estruturado para que o aluno desenvolva essa habilidade de forma eficaz.

Outra abordagem importante durante essa etapa foi a explicag¢do sobre o frio que
fazia no dia da oficina. Foi explicado que o frio que ele sentia era origindrio da Antdrtica,
estabelecendo assim uma conex3o entre o continente gelado e a regido sul do Brasil, a
partir do conceito de massas de ar. Esse vinculo contextualizado nfo apenas tornou a
informacdo mais acessivel para o aluno, como também fortaleceu sua compreensio da
relacdo entre os diferentes espacos geograficos, auxiliando na formacdo de uma nocéo

mais precisa de distancia e localiza¢do no mapa.

Posteriormente, 0 aluno
teve a oportunidade de explorar a
maquete tdtil da Antdrtica (Figura
5), manipulando-a com as mios e
aprofundando sua compreensgo sobre o
relevo do continente. Por meio do toque,
ele foi capaz de perceber as diferentes
camadas de altitude representadas na
maquete, que simulavam as variagGes

do relevo antdrtico.

A maquete foi projetada de
forma a exagerar as elevagdes
verticais, o que, segundo o prdprio
aluno, facilitou a percepcdo das
diferencas de altura entre as regides
mais altas e as mais baixas. Percebe-
se que a maquete teve uma boa
recep¢do e gerou aprendizados no
aluno L, assim como observado em

outras pesquisas, como Arruda (2016) FIGURA 5: Aluno cego interagindo com a maquete tatil da Antdrtica
e Oliveira et al. (2020). FONTE: (autores)
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No entanto, durante a explora¢do da maquete, o aluno inadvertidamente rompeu
uma parte da estrutura. Esse incidente, embora nfo tenha prejudicado a atividade,
ressaltou uma questdo importante: a necessidade de maior resisténcia nos materiais
utilizados para construir os recursos tdteis. A fragilidade de alguns componentes da
maquete mostrou que, para que o aprendizado se desenvolva de forma continua e sem
interrupgdes, € essencial garantir que os materiais utilizados possuam durabilidade e
sejam capazes de suportar amanipulacdo frequente e cuidadosa dos alunos. Esse episddio
gerou reflexdes sobre a escolha e a resisténcia dos materiais, incentivando a pesquisa por

alternativas mais robustas e adequadas para uso pedagdgico em contextos sensoriais.

Na atividade com a maquete de uma geleira de vale (figura 6), foi utilizado amoeba
para simular o movimento do gelo. Essa abordagem sensorial permitiu que o aluno
compreendesse, de forma mais concreta, como as geleiras se deslocam lentamente sobre
o relevo, esculpindo o terreno e formando os vales em formato de “U”, caracteristicos
desse tipo de paisagem glacial. A associac¢do entre o toque, o movimento e a explicagio
verbal contribuiram significativamente para a assimilacdo do conteudo, refor¢ando a
importancia de estratégias multissensoriais na media¢do do ensino de Geografia para
estudantes com deficiéncia visual.

FIGURA 6: Aluno cego interagindo com a maquete de geleira de vale, com destaque
para a amoeba que representa a geleira

FONTE: (autores)
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No que diz respeito ao uso da amoeba como recurso sensorial, observou-se
que, durante a explicacdo sobre a formacdo das geleiras em vales em formato de ‘U’,
o aluno acabou se distraindo com o material e passou a utilizd-lo de forma ludica,
desviando temporariamente a atencido do conteudo apresentado. Ele mencionou ji
ter brincado com esse tipo de material anteriormente e demonstrou entusiasmo ao
compartilhar suas experiéncias pessoais, descrevendo como costumava manusea-lo
em casa. Embora esse momento tenha promovido maior interacdo e abertura por
parte do aluno, também gerou uma quebra na concentragio e no foco da atividade
pedagdgica.

Em termos de aprendizado, o aluno foi convidado a compartilhar suas
impressGes sobre a experiéncia e se havia compreendido os conteudos abordados.
Com entusiasmo, ele respondeu positivamente, demonstrando satisfagdio com
a proposta. Em seguida, foram realizadas algumas perguntas com o objetivo de
avaliar seu nivel de aprendizado, abordando temas como as temperaturas minimas
e maximas registradas na Antdrtica, a localiza¢do do continente antartico e do Brasil
nos mapas, a distincia entre esses territérios, bem como a geomorfologia do local. O
estudante respondeu com seguranca e desenvoltura, evidenciando que compreendeu
e assimilou os conceitos trabalhados. Além disso, expressou interesse em participar
de outras atividades semelhantes, destacando que a combinag¢do entre o cardter
ludico e o conteudo educativo tornou a experiéncia mais envolvente, prazerosa e

significativa para ele.

CONSIDERAGCOES FINAIS

Concluiu-se que a pesquisa resultou em avangos significativos no conhecimento
do aluno sobre a Antdrtica, especialmente no que diz respeito aos aspectos fisicos-
naturais do continente. A utilizagdo de recursos tdteis e atividades multissensoriais
permitiu transformar conteddos abstratos, muitas vezes dificeis de compreender, em
experiéncias mais acessiveis e concretas para o aluno. Os recursos diddticos elaborados
constituem um passo inicial importante para tornar a educag¢do polar mais inclusiva,

configurando ineditismo a esta pesquisa.

Embora o tema seja complexo, a pesquisa demonstrou que € viavel adaptar
conteudos de Geografia Fisica ao contexto da Educacio Inclusiva, utilizando estratégias
inovadoras para superar barreiras sensoriais. Destaca-se, o potencial da Cartografia
como estratégia para ampliar as possibilidades de exploracio espacial, contribuindo
para o desenvolvimento da Alfabetizacdo e do Letramento Cartografico voltados ao

contexto polar.
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RESUMO

No século XIV Petrarca depois de escalar o Monte Vesuvio na Itdlia comentou que
montanhas eram um lugar unico, pois ao mesmo tempo possibilitava experienciar e
conhecer a natureza e o proprio “eu”. A partir de meados do século XVIII e com maior
intensidade no século XIX, a imagina¢do europeia durante o iluminismo, deixou
de considerar as montanhas como algo vinculado exclusivamente ao sagrado. Os
pesquisadores de entdo impulsionados por uma apreciagdo estética da paisagem
montanhosa buscaram entender a sua formagio tanto no aspecto geoldgico quanto
no geomorfoldgico e biogeogrifico. O objetivo deste trabalho é discutir sob o ponto
de vista da histéria da geomorfologia como o sistema montanhoso foi importante
para o surgimento da geomorfologia, no que tange a formulacdo de suas teorias e
métodos de observagdo. Quanto a metodologia, fizemos uso da sele¢do e andlise da
bibliografia disponivel sobre o sistema montanhoso. O primeiro sistema montanhoso
estudado sob o ponto de vista cientifico foram os Alpes suicos, que se transformou
em um modelo para a comunidade cientifica em geral. Nos Alpes foram produzidos
os primeiros estudos sobre o papel dos glaciares no modelamento do relevo, assim
como a cartografia geomorfoldgica e os estudos referentes as variacoes biogeograficas
em altitude. Foi assim que a partir de meados do século XVIII houve uma crescente
preocupacio em se registrar as avalanches que ocorriam constantemente nos Alpes e
logo apds, a verificacdo dos resultados daquelas avalanches quanto aos seus impactos
no modelado das vertentes dos vales. Uma situa¢do que chamava muito a aten¢do dos
pesquisadores da época eram os geossitios e georeliquias geomorfoldgicas, associados
ao material correlativos das tais avalanches, se transformaram rapidamente em
indicadores geomorfoldgicos sobre os processos que ocorriam naquele ambiente
montanhoso. A correlacdo entre os processos erosivos advindos das avalanches, com
os depdsitos correlativos e as formas dos vales abriu caminho para se inferir que tal
processo global poderia ter ocorrido em outros momentos de glaciagdo em vdrias partes
do mundo e, ndo somente no ambiente montanhoso. Base para se pensar 0s processos
de pediplanacio e seus depdsitos correlativos em ambiente tropical.
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INTRODUCAO

Foi no século XVIII que as montanhas passaram a fazer parte do imagindrio
cientifico e estético europeu, tendo os Alpes como arquétipo principal. Muito embora,
ja no século XIV, Petrarca — logo apds escalar o Monte Vesuvio, na Itilia, e o Ventoux,
nos Alpes Ocidentais — tenha afirmado que as montanhas representavam um lugar
unico, pois possibilitavam ao sujeito conhecer os ritmos da natureza e, a0 mesmo
tempo, experienciar sua dimens3o estética. Ainda no topo do Monte Ventoux, Petrarca
aproveitou para comentar as maravilhas das nuvens que recobriam os vales, assim como
o papel dos ventos na experiéncia daquele lugar que chamou de Ventosum, que em latim

significa “um lugar cheio de vento” (Walter, 1991).

O que chama a atencio € o fato de que, a partir do século XVIII, a imaginacéo
europeia deixou de considerar as montanhas como uma representagio exclusivamente
sagrada. Ao contrdrio, os pesquisadores da época, impulsionados por uma apreciac¢io
estética da paisagem montanhosa, passaram a buscar compreender sua formacio

tanto sob o aspecto geoldgico quanto geomorfoldgico e biogeografico.

No inicio do século XVIII, estabeleceu-se uma estreita conexio entre aimaginacio
estética e a cientifica, o que resultou na formulacio de novas teorias sobre a formacéo
das montanhas — movimento que se intensificou no inicio do século XIX. Ao mesmo
tempo em que a sociedade europeia experimentava os primeiros impactos da
modernizag3o, Jean-Jacques Rousseau (1712-1778) e Johann Heinrich Pestalozzi (1746—
1827) propuseram novas teses e diretrizes para o ensino de criangas e jovens, como

forma de resgatar a relacdo homem-natureza que entdo se fragmentava (Bigg, 2009).

Com a crescente urbanizac¢do da sociedade no século XIX, o surgimento e o
fortalecimento do status quo das classes sociais — como a média e a burguesa —
ocorreram paralelamente a crescente tecnificacdo da ciéncia. Foi nesse contexto que
surgiram empresas de turismo que incentivavam caminhadas na natureza, hotéis cujo
mote era o refugio natural, além da popularizagdo dos esportes de aventura e do turismo
de acampamento aos pés de montanhas florestadas (Leroux, 2010).

Ao mesmo tempo em que as montanhas despertavam, cada vez mais, o interesse
cientifico no que diz respeito a sua formacdo e ao seu papel na histéria geomorfoldgica,
elas eram eleitas como verdadeiros playgrounds da sociedade urbano-industrial, com
impactos imediatos no ensino e nas teorias geomorfoldgicas.

E nesse contexto que se insere o objetivo do presente trabalho: discutir a histéria

da descoberta do sistema montanhoso e seu impacto na teoria geomorfoldgica, bem
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como no ensino da Geografia e da Geomorfologia (Castro e Sousa Alves, 2019). Para
tanto, elegemos como recorte a conexdo entre a dimens3o estética e a cientifica no que

diz respeito a descoberta e a consolidacido do sistema montanhoso nas geociéncias.

METODOLOGIA

A metodologia utilizada na pesquisa estd fundamentalmente ancorada na selecéo
e andlise da bibliografia disponivel sobre a histdria da descoberta das montanhas, tanto
em seus aspectos mitoldgico, literdrio, estético quanto cientifico. Uma outra etapa
metodoldgica consistiu em relacionar o processo de constru¢do do imagindrio social,

estético e cientifico das montanhas com o contexto histdrico e epistemoldgico da ciéncia.

RESULTADOS E DISCUSSAO
A DEFINICAO DE MONTANHA

O Diciondrio Collins de Termos Geogrdficos (2021, p. 154) define montanha como uma
projecao natural da superficie da Terra, mais alta e ingreme do que as colinas adjacentes,

€ frequentemente com um cume rochoso.

Por sua vez, Michael Pidwirny (2023, p. 17), em seu Glossary of Terms for Physical
Geography and Earth Sciences, define montanha como uma drea da superficie da Terra que se

eleva abruptamente a altitudes significativamente mais altas do que a paisagem adjacente.

No Diciondrio Geoldgico-Geomorfolégico de Guerra (1973, p. 297), a montanha ¢
definida como uma grande elevagido natural do terreno, com altitude superior a 300
metros, constituida por um agrupamento de morros. Na defini¢io de Guerra (1973),
estd implicita anogdo de sistema montanhoso, pois amontanha e os morros adjacentes
constituem o palco de um ambiente onde ocorrem inimeras interacdes e conexdes
muito particulares e especificas entre os elementos da natureza, nas mais variadas

escalas, sejam elas horizontais e/ou verticais.

No entanto, a defini¢do mais completa de montanha é a de Thorne e Goudie (2016,
p. 329), que editaram o The Dictionary of Physical Geography e definem a montanha
como uma elevagio substancial da crosta terrestre em relagdo ao nivel do mar, capaz de
promover altera¢des no clima local ou regional, na drenagem, nos solos, nas plantas e
nos animais. Assim, quanto maior a altitude das montanhas, maior é a variac¢do ecoldgica
que ocorre em seus estratos altimétricos, a ponto de reproduzirem as variagdes zonais

de plantas, solos e animais que ocorrem ao longo dos gradientes latitudinais.
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BREVES CONSIDERAGCOES SOBRE A TRAJETORIA DAS
MONTANHAS NA CULTURA SOCIAL

Ao longo do tempo, a representagdo cultural das montanhas adquiriu inumeros
significados simbdlicos, que abrangem desde mitos primordiais e lendas de diversas

culturas até elementos representativos de determinadas tradi¢Ges religiosas.

Na Grécia Classica e em Roma Antiga, as montanhas produziam sentimentos
ambiguos, mesclando admiracio e medo, a0 mesmo tempo em que eram palco de

atividades regulares de transumancia pastoral em suas encostas e vales.

Na China, segundo Qiu, Pei e Lin (2022), o taoismo e o budismo consideram a
paisagem natural como um simbolo consagrado, refletindo fatores humanos e religiosos.
No entanto, Scott (2001) observou que hd uma diferenca entre ambas as religides quanto

a valorizagdo do ambiente.

Segundo Qiu, Pei e Lin (2022, p. 62), as montanhas sagradas do taoismo e do
budismo estdo localizadas na parte oriental da China, abrangendo as regiGes norte e

centro-sul do pais (Figura 1).

FIGURA 1 - Distribuicdo Geografica do Taoismo e do Budismo nas Montanhas Sagradas da China
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Ainda sobre o papel das montanhas sagradas na China, para Hennessey (2024),
foi durante a dinastia Song (960-1279 d.C.) que as paisagens montanhosas foram
incorporadas a cultura chinesa com um viés estritamente politico eideoldgico. Ao analisar
as pinturas de paisagens montanhosas feitas pelo artista Guo Xi (1020-1090) (Figura 2),
a autora concluiu que a dinastia Song, fundamentada no confucionismo, produziu um
discurso em que a montanha e o corpo humano formavam uma unidade indissociavel, a

ponto de justificar a expansdo do império por toda a China.

FIGURA 2 - Quadro de Paisagem Montanhosa de Guo Xi

FONTE: modificado de Hennessey (2024, p. 3)
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Para Santo Agostinho, o Sermio da Montanha, proferido por Cristo segundo
o Evangelho de Mateus, representa a regra perfeita da vida virtuosa que é a
quintesséncia do cristianismo. Tanto que os primeiros eremitas cristios (séculos
VI e VII) acreditavam que a ascese sé seria possivel nos topos das montanhas mais
remotas, enquanto as baixadas e planicies seriam lugares dominados pelo deménio

(Ruiz e Tanajura Junior, 2021).

Na literatura e na pintura, em sua maioria, as montanhas representam o sagrado e
o transcendental, simbolizando também o desafio do ser humano diante da natureza e da
modernidade. Pode-se dizer que esse € o caso da obra Fausto I e II, de Goethe, em que as
montanhas exercem um duplo papel: representam tanto a transformacgdo da natureza —
pelo vulcanismo e pela erosio — quanto a pequenez do homem em rela¢do ao cosmos. O

mesmo se observa na pintura de Vincent van Gogh, “Montanhas em Saint-Rémy” (Figura 3).

FIGURA 3 - Montanhas em Saint-Rémy. Autor: Van Gogh (1890)

FONTE: modificado de Museu Guggenheim, Nova lorque (https://www.guggenheim.org/artwork,
acessado por Antonio C. Vitte, em 30 abr. 2025).

Assim, podemos afirmar que, ao longo da histdria cultural da geografia fisica,
independentemente da diversidade cultural da humanidade, as montanhas foram

constantemente requalificadas e ressignificadas. Do ponto de vista da histdria da
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ciéncia, foi a partir do Iluminismo e do mecanicismo newtoniano que as montanhas
passaram a ser vistas nfo apenas como entidades sagradas, mas também como objetos

naturais cuja investigagao cientifica poderia revelar a idade da Terra.

0OS ALPES COMO ARQUETIPOS DO SISTEMA MONTANHOSO

As primeiras representacOes cartograficas das montanhas surgiram a partir
de meados do século XVII, quando os paises comegaram a delimitar suas fronteiras
)
politicas utilizando as montanhas como marcadores naturais. Foi o caso da Franga,
que, em 1652, por meio dos gedgrafos Pere Jean-Francois e Philippe Bauche, realizou o
primeiro mapeamento sistematico das montanhas e das principais bacias fluviais que
dissecavam o territdrio francés. Dessa forma, a realidade fisica das montanhas passou a
)

expressar a realidade politica do pais (Beven, 2024).

Segundo Broc (1967), foi no século XVIII que os naturalistas influenciaram a
moderna concep¢do de montanha. A partir de entdo, as montanhas deixaram de
expressar o poderio mondrquico e passaram a ser vistas como paisagem. Até entdo
consideradas espagos sagrados associados ao poder dos monarcas, as montanhas

foram gradualmente transformadas em objetos de contemplagio e estudo cientifico.

Do ponto de vista cientifico, os Alpes Suicos foram o primeiro sistema montanhoso
a ser estudado pela comunidade cientifica europeia. Neles, foram realizados os primeiros
estudos sobre o papel dos glaciares no modelado do relevo, bem como a cartografia geo-

morfoldgica e a andlise das variacGes biogeograficas em diferentes altitudes.

Foi por meio das pesquisas do naturalista e gedlogo suico Horace-Bénédict de
Saussure (1740-1799) que os Alpes, especialmente o Mont Blang, se transformaram em
arquétipos para a investigacdo de sistemas montanhosos em diversas latitudes, como

o Chimborazo, na América do Sul, e a cadeia do Atlas, na Africa (Carozzi, 2005).

Ainda segundo Carozzi (1989, p. 125), entre 1758 e 1792, Saussure realizou
diversos trabalhos de campo no Mont Blanc, que resultaram na obra Voyages dans les
Alpes, publicada entre 1776 e 1779, em quatro volumes. Suas descri¢cGes de campo, as
medi¢des com instrumentos modernos da época e as interpretagdes sobre a formagao

do Mont Blanc conduziram-no a discutir a idade da Terra.

Embora sua formacgdo cientifica inicial estivesse fundamentada na concepgio
geoldgica de Abraham Werner (1749-1817), Carozzi (1989, p. 126), ao analisar os cadernos
de campo de Saussure, observou que ele registrava livremente o termo “idéias isoladas”

(idées détachées), demonstrando dividas em relagio a teoria de Werner frente a de Hutton.
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Podemos afirmar que Saussure foi um tipico cientista de transi¢do entre os sis-
temas de Werner e Hutton. Ele ndo rompeu com a ideia de Werner sobre um oceano
global e a deposi¢do de sedimentos que, ao longo do tempo, formariam camadas pos-
teriormente dobradas pelo peso das camadas superiores — como descrito nos volu-
mes 1 e 2 da obra. Ja nos volumes 3 e 4, sua preocupacio voltou-se para a transi¢io
entre tipos de rocha, especialmente as relacdes entre os granitos e as rochas adjacen-
tes. E nesse ponto que Saussure passou a admitir o papel da mecanica no “empur-
rdo horizontal” das camadas sedimentares e metamorficas, causado pela intrusio de

corpos graniticos (Carozzi,1989), definindo estruturas como nappes e sinclinais.

Outra preocupacdo recorrente, a partir de meados do século XVIII, foi o
registro de avalanches nos Alpes, seguidos da andlise de seus impactos no modelado
das vertentes e vales. Os geossitios associados aos materiais oriundos dessas
avalanches logo se transformaram em indicadores iconogréaficos, como maquetes,
mapeamentos cartograficos e geomorfoldgicos. Ao mesmo tempo, as pinturas de
paisagens — especialmente do Mont Blanc (4.809 m) — foram influenciadas por
descobertas cientificas e também contribuiram para o desenvolvimento de técnicas

de representac¢io da paisagem montanhosa (Oerlemans, 2001).

AS MONTANHAS: O SUBLIME DA NATUREZA

Enquanto, para Horace-Bénédict Saussure, os Alpes eram o “laboratério da
natureza” (Saussure 1779, vol. 1, viii), para Humboldt, a montanha do Chimborazo, no
Equador, revelava, ao mesmo tempo, o sublime da experiéncia estética da natureza
tropical e a complexidade das conexdes e interacdes entre os varios niveis escalares da

teia da vida nos trdpicos.

Humboldt também foi o primeiro a descrever um dos mais poderosos
“experimentos” da natureza: gradientes de elevagdo acentuados que comprimem as
zonas de vida em 4 a 5 km de altitude — zonas que, de outra forma, estariam separadas
pormilhares de quilometros delatitude, préximas ao nivel do mar. Ndo € de surpreender
que, ao agrupar climas contrastantes em uma uUnica encosta, as montanhas tenham se
tornado hospedeiras de uma vida mais diversificada do que qualquer outro sistema
terrestre. As montanhas nfo apenas abrigam uma alta concentragdo de espécies
endémicas em regides especificas, como sua robustez também cria uma exposi¢io
contrastante ao sol e ao vento. O resultado é uma infinidade de nichos ecoldgicos locais,
o que explica por que os ecossistemas montanhosos sio tdo ricos em biodiversidade.
E, gragas a enorme diversidade de condi¢Ses de vida locais, as montanhas sempre

ofereceram refugios para plantas e animais.
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O pioneirismo dos trabalhos de Humboldt em relagdo as montanhas reside no
fato de que ele conseguiu unir a pratica cientifica moderna a experiéncia estética. Como
tipico herdeiro da Naturphilosophie e acompanhando as descobertas que aconteciam nos
campos da fisiologia humana e da anatomia comparada, Humboldt p6de estabelecer a
nogdo de sistema ecoldgico, no qual cada elemento era relacional ao conjunto (sistema)
que se estendia do nivel local ao global. Estava, assim, aberto o caminho para uma
concepg¢do morfogenética do relevo, cuja dindmica se estabelecia a partir da dialética
entre as forcas enddgenas e exdgenas, pois a Terra foi concebida por Humboldt como um

grande organismo (Silveira, 2008; Ferreira, 2024).

Ao mesmo tempo em que Humboldt viajava pelas regides equinociais, surgia
na Europa o termo olhar pitoresco, no qual a natureza, e especialmente o cume das
montanhas, era visto como um templo aberto aos devaneios rousseaunianos da

burguesia.

CONSIDERACOES FINAIS

Procuramos, neste trabalho, demonstrar como é cada vez mais necessario o
desenvolvimento de pesquisas que levem em consideracido o papel da cultura e das

religiGes na construcdo simbdlica do relevo, no caso abordado, o das montanhas.

Mesmo durante a construgio cientifica e técnica de pesquisas em geomorfologia, o
sujeito da pesquisa nfo estd livre de uma experiéncia estética e da imaginagio criativa.
Este foi o caso de personagens como Saussure, que, impactado pela estética dada pela
configura¢io geométrica das dobras e pelas diferencgas nos graus de coloragdo das rochas,
buscou entender os reais motivos daquela situac¢io nos Alpes. Em outras palavras, em-
bora imbuido do espirito iluminista, a dimensio da experiéncia diante da grandeza dos

Alpes foi um dos fatores que o levou a buscar as causas daquela configuracao.

Podemos dizer que Saussure foi um pensador de transi¢io entre duas concepc¢des
de formacio e transformagdo geoldgica e geomorfoldgica: a de Werner e a de Hutton.
Mas o interessante € que a aparente dubiedade que, em tese, poderia comprometer
o desenvolvimento cientifico de Saussure, ao contrdrio, fertilizou sua imaginagio
cientifica. Ao buscar uma relativa conciliagio entre as duas concepgdes, produziu uma
teoria geoldgica e geomorfoldgica avangada sobre a formacgio dos Alpes — ao ponto de
estes serem considerados arquétipos para os estudos que abarcam as ciéncias naturais e

as geociéncias de forma geral.

Por sua vez, Humboldt, fundamentado nas concep¢Ges da Naturphilosophie sobre
o desenvolvimento da natureza como um grande organismo do cosmos e com forte

embasamento no mecanicismo, conseguiu produzir e generalizar a concepg¢io kantiana

29



o
‘ B Ensino de Geomorfologia na Educaco Formal e ndo Formal

e goethiana de conformidade a fins e a dialética entre morfogénese e morfodinamica,
estendendo-a paratoda a superficie da Terra, cuja sintese estaria na dindmica ambiental

das montanhas.

N3o foi outra, senfo essa concep¢do humboldtiana do relevo como algo relacional
no contexto da dindmica global que possibilitou a gestacdo do conceito de sistemas da

natureza — conceito que fundamentou as escolas de geomorfologia alem3 e russa.

Como procuramos demonstrar brevemente neste trabalho, seria interessante que,
no ensino de Geografia Fisica nos niveis fundamental, médio e superior, houvesse uma
interagdo interdisciplinar entre as vdarias disciplinas como literatura, biologia, histdria,

estudos culturais e religiosos.
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O USO DE MODELOS FiSICOS, DIGITAIS E REALIDADE

VIRTUAL NO ENSINO DE GEOMORFOLOGIA
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PALAVRAS-CHAVE: Tecnologias educacionais, Material didatico, Ensino de
Geomorfologia.

RESUMO

No contexto educacional, mediar os processos de ensino e aprendizagem nio € tarefa
tacil, o ensino de Geomorfologia, enfrenta desafios relacionados a abstragdo dos
processos e formas do relevo, exigindo abordagens que favorecam a visualizagio e
compreensdo espacial dos conteddos ministrados em sala de aula. O uso de modelos
tisicos, recursos digitais e tecnologias imersivas, como a realidade virtual, surgem na
contemporaneidade como estratégia didaticainovadora, capaz de tornar o aprendizado
geografico e geomorfoldgico mais instigante, interativo e significativo. Neste contexto,
o presente trabalho tem como objetivo analisar o uso de modelos digitais e da realidade
virtual como suporte ao ensino de geomorfologia, discutindo as potencialidades
e limitacdes desses recursos na promocdo/ facilitacio dos entendimentos das
formas diversas de relevos. As etapas metodoldgicas percorridas no trabalho foram:
levantamento bibliogrédfico e realizacio de atividades praticas. Utilizou-se como
ferramentas didaticas os 6culos de realidade virtual, modelos digitais 3D e maquetes
(para expor diferentes formas de relevos como: planaltos, planicies, dreas depressivas
e inselbergs). Os resultados demonstram que a aplica¢do de tecnologias imersivas,
bem como o uso de materiais didaticos como maquetes e modelos digitais, auxiliam
de modo positivo no processo de ensino e aprendizagem, seja na educacio bdsica ou
no nivel superior, figurando-se como ferramentas facilitadoras para a compreensdo do
saber geomorfoldgico. Os dados obtidos apontam que o uso das tecnologias imersivas
possibilitam ao educando uma nova perspectiva dos ambientes geomorfoldgicos
diversos, exemplo disso seria a visitagdo virtual a ambientes cdrsticos como cavernas,
ou dreas litoraneas como falésias. O uso de maquetes e modelos digitais 3D por sua vez,
corroboram para uma maior assimilagdo dos conteudos estudados em sala de aula,
haja vista que facilitam a compreensdo do conteido mediante a visualizacdo fisica do
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relevo. Esse material diddtico serve ainda como ferramenta de acessibilidade tatil para
alunos cegos, encaixando-se como um material educativo inclusivo. A realidade virtual
(RV), também pode ser aplicada de modo inclusivo, especialmente em situagdes que
englobam trabalhos de campos com desafios (terrenos com declives, baixa iluminag¢do
ou instabilidade) o que pode dificultar a participacdo de estudantes com deficiéncia.
Com o uso da RV, esses obstaculos sido eliminados, permitindo que todos os alunos
interajam com o objeto de estudo, facam perguntas, estimulem a curiosidade e se
aprofundem no conteudo de forma segura e inclusiva. Contudo, apesar de todo o
potencial elencado, podem apresentar limitagdes como o custo e acessibilidade,
necessidade de infraestrutura tecnoldgica e tempo para planejamento e aplicacgo.

INTRODUCAO

No contexto educacional, mediar o processo de ensino e aprendizagem nfo é
tarefa simples. A Geografia Fisica, em particular, enfrenta desafios no campo didatico,
especialmente no que diz respeito a transmissido de conteudos mais densos e abstratos,
tanto na educacio bdasica quanto no ensino superior. Os conteudos fisicos, muitas vezes
caracterizados por sua complexidade e natureza pragmdtica, nem sempre conseguem
despertar o interesse dos estudantes quando apresentados por meio de metodologias

tradicionais (Moreira, 2010).

Esse cendrio demanda a adog¢do de novas dinimicas diddticas que considerem o
cotidiano dos alunos e suas experiéncias de mundo com o objetivo de promover uma
aprendizagem mais significativa (Callai, 2005). Ao aproximar os conteudos da realidade
dos estudantes, é possivel favorecer ndo apenas a fixa¢do do conhecimento, mas também

o desenvolvimento de competéncias especificas na disciplina.

Conforme orienta a Base Nacional Comum Curricular (BNCC), a Geografia enquan-
to componente curricular deve contribuir para que os estudantes desenvolvam a capaci-
dade de compreender as dindmicas naturais e sociais que moldam o espago geografico,
analisar fendmenos ambientais, usar diferentes linguagens e representacdes. Essas com-
peténcias estdo diretamente relacionadas ao ensino de Geografia Fisica, sobretudo, ao

abordar temas como relevo, clima, hidrografia e dinidmica da superficie terrestre.

Caso contrdrio, ensinar Geografia Fisica pode se tornar um desafio tanto para
os alunos quanto para os professores. Diante desse entendimento, Falconi (2004,
p. 6) destaca que “os professores devem criar novas situag¢des de aprendizagem que
estimulem a observacgio, a descricfo, a experimentacio, a representacio, a comparagio e

a construcio de explicagdes, analogia e sintese dessas relagdes”.

Paralelamente, a Geomorfologia, enquanto segmento da Geografia Fisica, dedica-
se ao estudo das formas de relevo e de sua evolugio, o que impde desafios especificos

ao processo de ensino e aprendizagem. Trata-se de uma ciéncia de natureza abstrata,
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que envolve terminologias e conceitos complexos, exigindo do aluno um elevado nivel
de abstracdo para compreender os processos e formas em escalas multivariadas. Além
disso, o uso de uma linguagem técnica e especializada, aliado a limitagdo de recursos
diddticos, torna ainda mais dificil a assimilacdo dos conteudos geomorfoldgicos no

contexto educacional.

E neste contexto, com o objetivo de tornar o ensino mais atrativo, que emergem
novas tecnologias, bem como, as metodologias ativas para o ensino. Entre elas, estdo as
Tecnologias da Informagio e Comunicacdo (TIC) que vem impactando sobre a educacdo
em diferentes habitos de modo inovador. Neste cendrio, este trabalho teve como objetivo
analisar o uso das tecnologias imersivas e de modelos fisicos e digitais como suporte ao
ensino de geomorfologia, discutindo as potencialidades e limita¢des desses recursos na

promocio/facilitacio dos entendimentos das formas diversas de relevos.

Dentre as tecnologias usadas neste trabalho, aplicadas ao ensino de geomorfologia
estdo: a Realidade virtual, do Inglés virtual reality (VR), uso de modelos fisicos e digitais
(maquetes impressas em 3D e maquetes fisicas de baixo custo em isopor, madeira e EVA),
estes materiais s3o propostos como alternativas diddticas inovadoras, capazes de tornar
o aprendizado geografico e geomorfoldgico mais instigante, interativo e significativo na

contemporaneidade.

METODOLOGIA

Para a elaboracdo deste estudo, adotou-se o seguinte percurso metodoldgico:
levantamento bibliogrifico e realizacdo de prdticas didaticas. O levantamento
bibliografico concentrou-se nas seguintes temadticas: Ensino de Geomorfologia e as
dificuldades na formacdo inicial, tecnologias digitais e imersivas no ensino e modelos

diddticos aplicados a geomorfologia.

As praticas didaticas foram divididas em duas frentes: visitas técnicas ao
Laboratério de Geomorfologia da Universidade Federal do Ceard (LAGECO/UFC) e
participac¢do na disciplina Oficina IV, do curso de Licenciatura em Geografia da mesma
institui¢do. Nessas atividades, foram utilizados éculos de realidade virtual, modelos
digitais em 3D e maquetes fisicas como recursos para a exposi¢do e explicacdo de
conteudos de Geomorfologia, direcionados a turmas do ensino médio e a turmas de
nivel superior em formacdo docente. Cabe destacar que a disciplina Oficina IV tem
como objetivo principal auxiliar os licenciandos na produg¢do de materiais didaticos de

baixo custo e de facil aplicabilidade no cotidiano da sala de aula.
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FUNDAMENTACAO TEORICA

O ENSINO DE GEOMORFOLOGIA E AS DIFICULDADES NA
FORMAGCAO INICIAL

A formacgdo inicial do professor de Geografia é permeada por questdes que
impactam na construcio identitdria do profissional e na atuagido em sala de aula. No
que se refere ao ensino de geomorfologia na graduacgio, os conceitos e teorias se tornam
desafios para a representacio visual, gréfica, espacial e fenomenoldgica que dependem

também da interpretacio e habilidade de cada estudante (Souza, 2018).

Assim, o estudo da génese, composi¢do e dos agentes que influenciam na
formacgdo dos relevos demonstrando o processo evolutivo € essencial para uma
percepcdo holistica dos fendmenos geomorfoldgicos. Entretanto, o excesso de
conteudo sem relacionar o contexto histdrico-social vivenciado naquele momento
de constitui¢ido dos modelados direciona qual raciocinio deve ser seguido (Oliveira,

2010) sem tanto aprofundamento na vivéncia em sociedade.

Além disso, as formas de representacido do espaco expressas por mapas, modelos
digitais de elevagdo, blocos-diagramas, fotografias, cartas topograficas, dentre outras,
sintetizam uma realidade selecionada de um determinado territério de acordo com
as percepcoes de quem elaborou. Dessa forma, a decodificacdo desses simbolos exige
um certo grau de conhecimento para associar o real com o representado, do bi ao

tridimensional, associando com os conceitos estudados (Souza, Valadio, 2013).

Assim, o didlogo sociedade e natureza se torna essencial para que a percepc¢io
integrada amplie o olhar dos educandos. O gedgrafo Christofoletti (1999) deixou isso
claro em seus estudos, demonstrando como as inter-rela¢des que se estabelecem entre
os sistemas que compdem o planeta Terra sdo complexas e diversas. Fazendo com que o
ensino de geomorfologia suscite a transformacio de individuos que ddo importéncia e

significado para o meio ambiente (Bertolini, 2010).

A construgdo de saberes é dinidmica, ndo obstante, a geografia também estd
inclusa nessas mudangas constantes. Devido englobar o estudo da histdria geoldgica

do planeta Terra, essa ciéncia exige renovagdes e novas pesquisas frequentemente.

TECNOLOGIAS DIGITAIS E IMERSIVAS NO ENSINO

As praticas de ensino alicer¢adas na educacio tradicional tém sido substituidas
pelas novas possibilidades oriundas da tecnologia. A participa¢do, interagdo com o
objeto de estudo e o ampliar de perspectivas, se tornam consequéncias dessa inovagio

do mundo moderno do século XXI. Tanto no ensino bdsico, quanto no superior, vé-se que
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as tecnologias se tornam aliadas na construgio de saberes e criticidade, principalmente
dos jovens considerados nativos digitais que cresceram e estdo em processo de evolugio

tendo contato direto com os meios digitais desde o nascimento.

A dicotomia sociedade - tecnologia que permeia o chio da sala de aula das
institui¢cGes educacionais brasileiras é percebida por meio do primeiro contato que os
estudantes tém com o digital na escola com o ensino das funcionalidades dos softwares de
cada computador, as técnicas e processos (Arruda, Mill, 2021), geralmente, na disciplina
de informatica. Sem haver, por diversas vezes, um aprofundamento de como utilizar da

melhor forma e que contribua para a aprendizagem.

Durante a pandemiado Covid-19,ainternetfoi o meio central tanto de comunicacio
como derealiza¢do das aulas remotas, dentre todas as modalidades de ensino. Isto posto,
notou-se o quio dependentes estamos e como deve ser repensado a inser¢io no ensino,
como uma nova proposta metodoldgica. No que concerne ao conhecimento geografico,
as tecnologias digitais suscitam a aproximagdo com lugares desconhecidos sem que
precise se deslocar fisicamente até o ambiente em quest3o.

Logo, os estudos de espacializacio, localizagdo, orientacdo, territdrio e paisagem
sdoampliados paraoutrasrelagoes. Asrelagcbes passam a se estabelecer sem que necessite
da movimentag3o, de limites territoriais e do tempo gasto em cada uma dessas agdes, as
interacdes se tornam fluidas e multiplas (Ladeira, 2022). Assim sendo, as categorias da

geografia deverdo ser estudadas mediante esse novo enfoque.

O digital permite a constru¢do de novos tipos de territorialidades, sejam estas
locais, regionais ou mundiais a todo e qualquer momento. O que anteriormente estava
atrelado ao fisico, se torna um ciberespago com suas prdprias regras e leis (Ladeira,
2022). Com esse mundo contemporineo, a educagio precisa se adequar as controvérsias

e discussdes que geralmente acontecem sem rigor cientifico.

O GPS (Global Positioning System) como um sistema que funciona por meio de
satélite fornecendo dados de localizagdo pode ser um material utilizado dentro da sala
ouem campo, como forma de estimulo ao mapeamento e descobertade um determinado
espaco. Bem como, o Google Earth possibilita o conhecimento cartogréfico, sabendo o

que sdo e como funcionam as coordenadas.

Deste modo, os meios digitais suscitam o entendimento das dindmicas sociais e
tornam o que antes seria estdtico como os globos e mapas em um mundo imersivo. No
que se refere A realidade virtual (RV), um dos equipamentos mais utilizados para tal fim

sdo os 6culos. A tecnologia em questdo recria o real para o imagindrio que se estabelece
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por meio do digital. Atualmente, a empresa Google dispGe de dculos que detém a RV,
possibilitando que haja a projecdo de imagens em suas lentes que possibilitam a

intera¢do do usudrio.

Portanto, é perceptivel como a tecnologia viabiliza uma autonomia de saberes,
o descobrimento de culturas diversas e a curiosidade. Sendo um motor potente para
que surjam novos pesquisadores, individuos que debatem as realidades que estio
inseridos e tem acesso (Trindade, Santos, 2019) fazendo com que a convivéncia com o

meio ambiente ocorra de forma harménica.

Ainda que tenham vantagens, vale ressaltar, os pontos negativos que podem
dispersar e tornar-se um revés. Primeiramente, devido questdes or¢amentdrias escolas,
institutos e universidades, por vezes, carecem dessas tecnologias tendo em vista os altos
valores para adquirir, somado aisso, tem-se uma formacao deficitdria para os professores
atuarem com e a partir dos meios digitais dependendo dos préprios profissionais para

adquirirem esses conhecimentos por outras vias (Pretto, Riccio, 2010).

Além disso, por nfo estar acostumado com os dculos de realidade virtual, por
exemplo, ao utilizar, o estudante pode sentir um desconforto devido a movimentacio
ocorrida naquele momento estimulada pela visdo mediada pelos dculos nio estar

acontecendo no meio fisico gerando uma confusdo mental (Valente, Santos, 2015).

Deste modo, vé-se que assim como nas outras dreas da educacio e da sociedade
de uma forma geral, o uso de tecnologias no ensino necessita de um direcionamento
e mediacdo pelos educadores para que o processo de ensino-aprendizagem constitua
seres historicamente situados que saibam distinguir o mundo real do imaginadrio, sendo
o virtual um elemento complementar e nio superior ao meio fisico (Valente, Santos,

2015; Azevedo, Sousa, 2011).

MODELOS DIDATICOS APLICADOS A GEOMORFOLOGIA

Os modelos diddaticos se tornam aliados bastante importantes para o ensino sem
se restringir ao livro did4tico. E um recurso que possibilita transpor a teoria para a
prética estimulando os estudantes por meio de experimentos de acordo com o assunto
estudado. De acordo com Albuquerque (2021), os modelos concretos para a geografia
sdo metodologias ativas que auxiliam os professores diante das dificuldades como falta

de aula de campeo.

Assim, os modelos tridimensionais (3D) elaborados por meio de impressoras tor-

nam a representacio do relevo uma representagio interessante e participativa. Visto
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que ao ter contato direto com esse objeto, serd possivel notar as nuances e caracte-
risticas que definem aqueles modelados geomorfoldgicos, sendo fécil a utilizagdo por

professores e alunos atrelada aos conceitos prévios (Gongalves et. al, 2019).

A geografia fisica, aqui representada pela geomorfologia, em sua vastidao de
possibilidades e descobertas da formacio da Terra, de suas rochas e relevos, estimula
o lapidar de conhecimentos que poderdo transformar a forma que a sociedade se
relaciona com o meio ambiente. Isto posto, este estudo atrelado as maquetes fisicas
poderd incentivar também aqueles educandos com deficiéncias que nio teriam
acesso a um campo, por conta de suas dificuldades fisicas e visuais, mas com esses
modelos a representagdo tridimensional inclui esses jovens nas diversidades do
mundo (Galvio, 2017).

Dessa forma, os materiais diddticos diminuem o estigma de disciplina pragmatica
e garantem a geomorfologia uma dinamicidade que a prdpria natureza mantém
constante. Nesse contexto, valoriza a interpretagdo e letramento espacial, percebendo
cada elemento que compde a paisagem associado com as estruturas fisicas que revelam

a histdria do planeta (Silva et al, 2025).

RESULTADOS E DISCUSSAO

O ENSINO DE GEOMORFOLOGIA E O USO DE RECURSOS
DIDATICO-PEDAGOGICOS INOVADORES

Discutir o ensino de Geomorfologia no processo formativo permite refletir sobre
abordagens diddticas que tornem mais acessivel a aprendizagem dos conteudos
geomorfoldgicos, tanto na educagio bdsica quanto no ensino superior. Isso se torna
especialmente relevante diante da complexidade e abstragdo de conceitos-chave
relacionados a evolucido do relevo que muitas vezes ndo sdo facilmente assimilados

pelos estudantes por meio de métodos tradicionais.

Nesse sentido, é fundamental recorrer arecursos diddticos praticos que extrapolam
a abordagem convencional centrada na leitura, copia de mapas e aulas expositivas. A
compreensdo dasformas e processos que moldam o relevo terrestre exigem metodologias
que estimulem a experimentagio, a visualizacdo e a construc¢ido do conhecimento por

meio de experiéncias significativas e concretas.

A seguir, sdo apresentados e discutidos possiveis recursos diddticos que podem ser
aplicadosnoensinode Geomorfologia,com ointuito de auxiliar professores e alunosdurante
o processo de ensino e aprendizagem. Dentre os principais recursos estdo: as maquetes
fisicas, os modelos digitais em 3D e os dculos de realidade virtual, os quais oferecem

abordagens multissensoriais e interativas ao ensino dos conteudos geomorfoldgicos.
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MAQUETES FiSICAS: VISUALIZACAO TATIL E CONSTRUGCAO
MANUAL DO RELEVO

As maquetes sdo recursos diddticos que possibilitam a visualizacdo fisica dos
fendmenos, tornando mais clara a noc¢do de espaco. Trata-se da reprodugao, em escala
reduzida, de objetos, fendmenos ou elementos de um determinado lugar, permitindo
aos alunos observar e compreender conceitos que demandam maior nivel de abstracio

e raciocinio (Pissinati, Archela, 2008; Guerra Et al. 2020).

A constru¢do de maquetes no ensino de Geomorfologia tem como principal
objetivo favorecer a compreensio tridimensional do espago por parte dos estudantes.
Por meio da representac¢do em maquete, € possivel estabelecer distingdes claras entre a
bidimensionalidade dos mapas e cartas e a tridimensionalidade das formas de relevo.
Além disso, essa pratica contribui paraodesenvolvimento deimportantes competéncias
espaciais, como no¢oes de propor¢io, orientacdo, localizagdo e a capacidade de transpor

conceitos abstratos para representacdes concretas (Basso e Krempacki, 2015).

As maquetes, enquanto materiais didaticos, podem ser confeccionadas de diver-
sas formas, utilizando diferentes tipos de materiais, conforme os objetivos pedagdgi-
cos, os recursos disponiveis no cotidiano do professor e o nivel de ensino em que se
atua. Com base nisso, a seguir serdo descritos alguns modelos de maquetes desenvol-

vidos em prdticas pedagdgicas, as quais podem ser facilmente aplicados no ensino.

MAQUETES COM EPS (ISOPOR DE CONSTRUGAO CIVIL):

Magquetes em isopor sdo alternativas vidveis e praticas para representar formas de
relevo. Apresentam baixo custo, leveza e alta maleabilidade. O isopor, como material,
pode ser facilmente entalhado com ferramentas metdlicas aquecidas, como pirdgrafos,
ferros de solda ou até mesmo talheres aquecidos. A figura 1, exemplifica a criacdo de ma-
quete em isopor mediante o uso de um pirdgrafo como ferramenta de entalhe.

FIGURA 1 - Processo de elaboragdo de maquetes em isopor.

FONTE: Acervo dos autores, 2024.
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A confec¢do inicia-se com o desenho da fei¢do a ser representada sobre o material,
seguido pela esculturac¢do dos volumes representativos do relevo (Figura 1). Com o relevo
jarepresentado, pode-se trabalhar a parte artisticada maquete, no caso a ornamentacao,
pintura, representacdo dos elementos paisagisticos. A produgdo de maquetes é uma

6tima opc¢ao de atividade para se trabalhar em grupos/equipes.

Trata-se de uma alternativa rdpida, acessivel, didaticamente eficaz e aplicavel
em diferentes niveis de ensino. Além disso, a atividade estimula habilidades manuais,
percepgdo espacial e a aprendizagem ativa, podendo ainda ser realizada com materiais
reaproveitados, favorecendo préticas sustentdveis. E importante, contudo, adotar
medidas de seguranca durante o manuseio das ferramentas aquecidas, garantindo

ambientes bem ventilados e supervisio adequada.

FIGURA 2 - Ornamentacdo em maquetes de isopor do tipo EPS.

FONTE: Acervo dos autores, 2024.

Para a confec¢do das maquetes expostas, foram utilizadas placas de isopor do
tipo EPS, Canetas piloto porosas e dois pirdgrafos com diferentes espessuras: o mais
afilado para moldar as formas (vales, fissuras/fraturas) e o de ponta espessa para
esculpir os relevos em seu todo. Apds essa etapa, o isopor foi revestido com tinta
acrilica, conferindo maior rigidez a estrutura. Por fim, aplicou-se verniz para garantir

a durabilidade do material.

Quanto as fei¢cGes s3o possiveis trabalhar com relevos cdrsticos, bacias

i i ani igu 3 i utros. E i
hidrograficas e cinions (Figura 1 e 2), dreas aplainadas, entre outros. E interessante
que a escolha do relevo dialogue com conteudo trabalhado em sala de aula, para

possibilitar a maturagdo dos processos e formas estudados.
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MAQUETES EM MADEIRA, BLOCOS DE GESSO, EVA E
OUTROS MATERIAIS MALEAVEIS:

Além das maquetes em isopor, alternativas de maquetes que podem ser
produzidas com baixo custo e a partir de ferramentas simples e de facil acesso
sdo: maquetes em madeira, gesso e EVA, esse tipo de material também possibilita
o trabalho colaborativo e criativo entre os alunos e professores, sendo ideais para

atividades em grupo e oficinas temadticas.

FIGURA 3 - representacao de relevos em chapadas e vales fluviais em EVA.

FONTE: Acervo dos autores, 2024.

A figura 3, exemplifica um modelo de maquete em 3D produzido por alunos da
licenciatura em geografia, a partir do uso do EVA como recurso diddtico. O objetivo
foi representar relevos do territdrio cearense, nesse caso: Chapadas e planicies
fluviais que pudessem ser utilizadas junto a educagdo bdsica, a fim de fortalecer o

conhecimento da geomorfologia do Ceard, mediante o uso de recursos acessiveis.

Os materiais em uso foram: Folhas de EVA em variedade de tamanho e cor (a fim
de projetar os ressaltos topogréaficos, ou seja, a altimetria do terreno), tesouras, canetas
porosas, 1dpis e cola. O molde do relevo foi elaborado a partir da proje¢do (com datashow)
e contorno de mapas das respectivas dreas, porém com a auséncia de um projeto é

possivel contornar mapas bases ou imagens de satélite através de folhas de acetato.

As maquetes em madeira, por outro viés, se diferem dos modelos anteriores,
sdo mais robustas e durdveis, mas exigem maior habilidade técnica e ferramentas
especificas, como mini retificas e talhadeiras, além da prépria aquisi¢do de madeiras.
Embora, menos praticas para produgdo em larga escala ou em ambientes escolares
com poucos recursos, podem ser utilizadas como pecas permanentes para exposi¢do

ou em laboratdrios de ensino.

A figura 4, traz exemplos da representacdo do relevo em maquetes de madeira,

onde pode-se observar, trabalhar de forma pontual com os conceitos de padrio
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de drenagem sobre a superficie de relevo, fei¢Ges do tipo cénion fluvial e macigos
residuais. O produto torna-se pratico para demonstrar a morfologia e os processos

criadores desses ambientes.

FIGURA 4 - Representacdo de relevos de Cénion, vales e macicos em entalhe de madeira.

FONTE: Acervo dos autores, 2024.

As maquetes apresentadas até o momento, configuram-se como ferramentas
eficazes para facilitar o ensino de Geomorfologia, podendo ser integradas como
metodologias ativas de baixo custo e grande praticidade no cotidiano do professor de
Geografia. No entanto, surgem também alternativas metodoldgicas em expansdo que
oferecem um ensino mais inovador, dindmico e envolvente. Nesse contexto, destacam-se
as maquetes em 3D, desenvolvidas com o auxilio de tecnologias mais avangadas, assim

como os recursos de realidade virtual e aumentada, conforme sera apresentado a seguir.

MODELOS DIGITAIS EM 3D: PRECISAO E INOVACAO
TECNOLOGICA

O uso de modelos digitais tridimensionais oferece uma abordagem inovadora
e precisa para a representacio do relevo. Por meio de técnicas como a fotogrametria,
€ possivel criar réplicas digitais realistas de paisagens naturais, as quais podem ser
exploradas em softwares interativos. A producio desses modelos, no entanto, demanda

uma infraestrutura mais complexa, envolvendo:

» Equipamentos como drones com cameras de alta resolugio;
» Softwares especificos para processamento de imagens e gera¢do dos modelos 3D;
» Computadores com boa capacidade de processamento grafico;

» Impressoras 3D (no caso da materializa¢do do modelo fisico).

Apesar de ser uma 6tima ferramenta diddtica, elaborar uma maquete em 3D nfo é
tarefa simples, requer tempo, trabalho de campo, instrumentos especificos, dominio no

manuseio de geotecnologias e ambiente SIG, o que requer do operador, uma boa base de
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cartografia, geoprocessamento e sensoriamento remoto, o que torna a produgio desse

material um tanto quanto seletiva.

Logo, modelos fisicos digitais em 3D nem sempre serdo acessiveis ao ensino,
isso dependerd da instituic¢do, ou do préprio profissional, pois sdo instrumentos que
para serem confeccionados demandam para além do escopo tedrico e técnico, de
verbas substanciais, aquisi¢do de ferramentas como drones e computadores de alta
performance para a producio e tratamento de imagens geradas, impressora 3D e
filamentos para impress3o.

Apesar do custo elevado, esse tipo de recurso € extremamente valioso em contextos
de ensino técnico, superior, ou mesmo na educacdo bdsica, haja vista que além de
estimular o interesse dos alunos por tecnologias aplicadas as Ciéncias da Terra, como € o
caso da geografia e da geomorfologia, pode ser usado como um instrumento de inclusio

e facilitacdo do ensino, sobretudo, para pessoas portadoras de deficiéncia visual.

A figura 5, demonstra a aplicag¢do pratica do uso de maquetes em 3D como

ferramenta tatil, para se trabalhar os conceitos geomorfoldgicos de forma inclusiva.

FIGURA 5 - Uso de maquetes em 3D como ferramenta tateis.

FONTE: Acervo dos autores, 2024.

As maquetes em 3D, apresentam ampla aplicabilidade em diferentes contextos e
permitem a representacdo de variadas fei¢des do relevo, como falésias em ambientes

litoraneos, inselbergs em dreas de relevo residual, vales fluviais e formacGes carsticas,
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como cavernas. Essas representagoes, possibilitam a materializacio de por¢Ges distintas
da superficie terrestre, sendo escolhidas com base nos dados obtidos por meio de visitas

técnicas e trabalhos de campo.

A figura 6, ilustra o uso de maquetes em 3D para a representagdo de diferentes
tipos de relevo, desenvolvidas durante uma atividade pratica com uma turma da

disciplina de Geomorfologia Ambiental.

FIGURA 6 - Maquetes fisicas tridimensionais das formas de relevo.

FONTE: Acervo dos autores, 2025.

OCULOS DE REALIDADE VIRTUAL (VR): IMERSAO NO
AMBIENTE GEOMORFOLOGICO

Assim como as maquetes em 3D, os dculos de realidade virtual configuram-se
como uma ferramenta diddtica promissora no ensino de Geomorfologia. No entanto,
diferenciam-se por oferecer uma experiéncia imersiva, na qual o estudante pode
explorar ambientes geomorfoldgicos simulados de forma interativa, visualizando
paisagens em 360° e ampliando sua compreensio espacial e morfodinamica dos
relevos. Esse recurso contribui para tornar o processo de aprendizagem mais dindmico,
atrativo e significativo, sobretudo, ao aproximar o aluno de cendrios que muitas vezes
seriam inacessiveis em atividades de campo tradicionais. Essa tecnologia proporciona

uma vivéncia sensorial rica, sendo util para:
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» Estudar ambientes de dificil acesso (como cinions, cavernas, inselbergs, etc.);
» Visualizar a dindmica dos processos exdgenos e enddgenos em tempo real;

» Estimular a curiosidade cientifica por meio de experiéncias envolventes.

Embora,aindapouco acessivel,em muitasinstitui¢cdes de ensino,ousodaRVvem
crescendo como ferramenta didatica complementar, sobretudo, em universidades e
em projetos de extensdo, auxiliando na popularizacdo da ciéncia geomorfoldgica e

geogrdafica como um todo.

A figura 7, apresenta a aplicagdo da RV em oficinas e visitas técnicas. Nessas
ocasides os estudantes tiveram acesso a modelos imersivos em ambientes de cavernas

e inselbergs.

FIGURA 7 - Utilizacdo de 6culos de realidade virtual por estudantes

FONTE: Acervo dos autores, 2025.

Tanto a realidade virtual, quanto as maquetes em 3D, vém ampliando as possibi-
lidades de acesso a fei¢des e espagos geograficos que por diversos motivos, nem sempre
podem ser visitados ou observados presencialmente. Esses recursos viabilizam experién-
cias imersivas que se aproximam de um verdadeiro trabalho de campo virtual, permitin-

do que os estudantes explorem paisagens complexas de forma interativa e realista.

Tais experiéncias hiper-realistas despertam o interesse e favorecem a compreensio
de morfologias diversas que muitas vezes somente seriam acessiveis por meio de
fotografias ou representagdes cartograficas. Além disso, a realidade virtual se destaca
como uma ferramenta inclusiva, especialmente, para estudantes com deficiéncia
motora, ao possibilitar o acesso a ambientes de dificil deslocamento, como falésias,

areas de grandes altitudes ou relevos com escarpas ingremes.

Alinhadas as metodologias ativas de aprendizagem, essas tecnologias
promovem o protagonismo estudantil ao permitir a experimentacio e a constru¢ao do

conhecimento por meio da exploragdo sensorial e da autonomia. Em consonincia com
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a Base Nacional Comum Curricular (BNCC), essas praticas fortalecem competéncias
como o pensamento espacial, a compreensio de processos naturais e a valorizagdo da
diversidade socioambiental, essenciais para o ensino de Geografia, especialmente no

componente de Geomorfologia.

CONSIDERACOES FINAIS

A utilizagdo de recursos como maquetes fisicas, modelos tridimensionais e
tecnologias imersivas, como a realidade virtual, revela-se como uma estratégia
diddtico- pedagodgica eficaz no ensino de Geomorfologia. Ao integrar diferentes
linguagens visual, tatil e digital. Esses instrumentos favorecem uma aprendizagem
mais significativa, concreta e inclusiva, especialmente frente a complexidade dos

conteudos geomorfoldgicos.

Essas abordagens ampliam o alcance do ensino, promovendo a experimentacao,
a autonomia e o protagonismo dos estudantes, em sintonia com os principios das
metodologiasativasecom ascompeténciasestabelecidas pelaBNCC. Além, de enriquecer
o processo formativo, permitem o acesso a cendrios antes restritos por barreiras
geograficas, fisicas ou estruturais, democratizando o conhecimento e estimulando o

interesse pelas Ciéncias da Terra.

Contudo, a implementacdo dessas ferramentas deve considerar o contexto
pedagdgico, os recursos disponiveis e as especificidades de cada turma. Mais do que
substituir praticas tradicionais, elas devem ser incorporadas de forma complementar,
fortalecendo o papel do educador como mediador de experiéncias significativas e

transformadoras no ensino da Geografia.
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A IMPORTANCIA DO ENSINO DE
GEOMORFOLOGIA COMO CONTRIBUICAO
A REDUCAO DA VULNERABILIDADE
SOCIOAMBIENTAL EM PERIODO DE

EMERGENCIAS CLIMATICAS.
Neiva Barbalho de Morais0
Giselle Ferreira Borgese
Monara da Silva Santos
André de Souza Avelar®

PALAVRAS-CHAVE: Ensino de geomorfologia, vulnerabilidade, suscetibilidade,
emergéncias climaticas.

RESUMO

Nos fendmenos fisico-quimicos das encostas, elementos da biota, da vegetacio e da
litologia sdo constantemente alterados e remobilizados. Nas dindmicas hidricas, as
dguas podem seguir caminhos de recarga dos lenc¢dis fredticos ou de transporte de
sedimentos para unidades de paisagem de acumulacdo. Esses processos, que ocorrem
na interface solo-atmosfera, interferem diretamente nos arranjos socioespaciais
presentes tanto nas proprias encostas quanto nos fundos dos vales. S3o essas dindmicas
que condicionam ou orientam os caminhos que os detritos, solos, sedimentos e a
dgua irdo percorrer e onde irdo se depositar ao longo da paisagem. Portanto, em se
tratando da ocupagdo antrépica, compreender tais dinimicas pode contribuir para a
reducdo da vulnerabilidade socioambiental das populagdes que habitam unidades
da paisagem mais suscetiveis a eventos catastréficos. Com o aumento, nos ultimos
anos, de eventos climadticos extremos, esses processos modeladores das encostas vém
provocando alteracGes rdpidas e abruptas na paisagem e nas comunidades afetadas,
bem como nas atividades antrépicas (econdmicas, culturais e religiosas) relacionadas a
essas unidades espaciais. Nesse contexto, ganha relevancia o ensino, no espago escolar,
tanto dos processos geomorfoldgicos existentes, quanto da compreensio de como a
apropriacdo dessas unidades do relevo podem resultar na intensificacdo ou alteracio
desses processos. Tal abordagem contribui para a formagdo de uma sociedade menos
vulnerdvel socioambientalmente e, qui¢d, mais consciente das inter-relacGes entre
o ser humano e a natureza. Souza et al. (2025) salientam, ainda, que a comunica¢do
dos riscos, constitui uma parte importante na prevencido as mudancas climaticas, e
tem como uma finalidade unir saberes locais, saberes cientificos e técnicos, e deve
ser empregado especialmente na disciplina de Geografia. Soma-se a essa relevincia a
defesa do ensino da geomorfologia processual na educagdo basica, com destaque para
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o ensino médio, cujo os estudos ambientais, apds a reestrutura¢do promovida pelo
governo federal (Leis n° 13.415/2017 e n°© 14.945/2024), foram reduzidos aos impactos
relacionados as cadeias produtivas, conforme disposto na Base Nacional Comum
Curricular (BNCC), nas habilidades de Ciéncias Humanas e Sociais Aplicadas. Embora
este capitulo nfo se proponha a discutir a BNCC, é necessdrio evidenciar a importancia
dos estudos geomorfoldgicos em tempos de emergéncias climdticas e chamar aten¢do
para a reducio desse conteudo nos anos escolares do ensino médio. Nessa perspectiva
de andlise, adotamos o ensino da geomorfologia como parte das estratégias de redugio
davulnerabilidade socioambiental e educacional dos discentes, especialmente daqueles
que ocupam dreas de risco morfogenético de grandes magnitudes. Para tal, utilizamos
como recurso tedrico-metodoldgico o ensino da geomorfologia orientado a eventos
extremos e ao planejamento urbano. As atividades diddticas foram planejadas com base
em quatro pilares, conforme a proposta de Souza e Oliveira (2011): a) situagio cotidiana
problematizada; b) saberes e conhecimentos integrados; c) relagdo prética-teoria;
d) raciocinio complexo. Ao final, os discentes elaboraram e apresentaram materiais
produzidos por eles proprios. Os resultados apontaram para um conhecimento
espacialmente significativo, capaz de transformar os estudantes em potenciais centros
difusores de informacdo em seus espacos de vivéncia.

INTRODUCAO

Nas dindmicas fisico-quimicas das encostas, elementos da biota, da vegetacio
e da litologia sdo constantemente alterados e remobilizados. Nas dindmicas hidricas
das encostas, as dguas podem fazer caminhos de recarga dos lengdis fredticos ou de
transporte de sedimentos para unidades de paisagem de acumulacfo. Essas dindmicas,
que acontecem na interface solo-atmosfera, interferem diretamente nos arranjos sécio-

espaciais presentes tanto nas proprias encostas como nos fundos dos vales.

S3o os modelados do relevo que condicionam e orientam os caminhos que os
detritos, solos, sedimentos e dguairdo percorrer e se acumular ao longo da paisagem. E,
em se tratando de ocupagdo antrdpica, compreender essas dindmicas pode contribuir
para reduzir a vulnerabilidade socioambiental das popula¢des que ocupam unidades

da paisagem mais suscetiveis a eventos catastréficos.

Com um incremento, nos ultimos anos, dos eventos climdticos extremos, esses
processos modeladores das encostas estdo provocando alteracdes rdpidas e bruscas na

paisagem e nas comunidades que ocupam os locais atingidos.

Nesta perspectiva, ganha relevincia o ensino, no espaco escolar, tanto dos
processos geomorfoldgicos existentes como do entendimento de como a apropriagdo
dessas unidades do relevo pode resultar na intensificacio ou alteragdo desses
processos. E, assim, contribuir para a formacio de uma sociedade menos vulneravel
socioambientalmente e, qui¢d, mais consciente das inter-relacdes existentes entre o

homem e a natureza.
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Soma-se a essa relevincia a defesa do ensino geomorfoldgico processual na
educacgdo basica, com destaque para o ensino médio, que, apds uma reestruturacgio
realizada pelo governo federal (lei de 2017), reduziu os estudos ambientais aos impactos
relacionados as cadeias produtivas, conforme mencionado em uma das habilidades das

Ciéncias Humanas e Sociais Aplicadas da Base Nacional Comum Curricular.

Embora o objetivo deste capitulo nfo seja discutir a Base Nacional Comum
Curricular, € preciso salientar a importéincia dos estudos geomorfoldgicos em periodos
de emergéncias climdticas e langar luz sobre a redugdo desse conteudo nos anos de

escolaridade do ensino médio.

Em um trecho da Base Nacional Comum Curricular, os autores apontam que:

“Os humanos tém, também, necessidades relacionadas a sua sobrevivéncia.
Nesse sentido, exercem atividades que implicam relacGes com a natureza,
agindo sobre ela de maneira deliberada e consciente, transformando-a. O
processo dessa atividade, desse trabalho, permite ao individuo produzir-se
como ser social.” (BNCC, p. 553)

Contudo, quando nio se enfatiza, ao longo do documento, o ensino dos processos
geomorfoldgicos associados as unidades do relevo, nfo se garante que a sociedade real-
mente tenha consciéncia das consequéncias: dos arranjos socioespaciais, das transfor-
macGOes e das ocupagdes imputadas a natureza. Principalmente, em se tratando de gru-

pos sociais mais carentes economicamente e, por conseguinte, educacionalmente.

Nesta perspectiva de andlise, destacamos a relevincia do ensino de
Geomorfologia como metodologia de reducio da vulnerabilidade socioambiental e
educacional dos discentes — principalmente daqueles que ocupam as dreas de risco

morfogenético de grandes magnitudes.

Neste capitulo, iremos apresentar uma atividade diddtica aplicada no
ensino médio, durante as aulas de Geografia, cujo objetivo € ilustrar como uma
prdtica pedagdgica pode associar: geomorfologia, crise climdtica e ordenamento
geomorfoldgico do territdrio. A estratégia metodoldgica adotada foi a elaboracio
de uma aula expositiva investigativa, cujo tema gerador foram as enchentes do Rio
Grande do Sul de 2024, entendendo que os conhecimentos das morfodindmicas

modeladoras do relevo contribuem para reduzir as vulnerabilidades educacionais.

METODOLOGIA

As atividades didaticas foram planejadas com base em quatro pilares, conforme a
proposta de Souza e Oliveira (2011): a) situacdo cotidiana problematizada; b) saberes e
conhecimentos integrados; c) relacio prética-teoria; d) raciocinio complexo. Adotou-se

uma abordagem exploratdria, com base nos pressupostos da pesquisa-ag¢do, por meio da
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elaboracdo, aplicacio e analise de uma sequéncia didatica temadtica voltada ao ensino de
geomorfologia em turmas do Segundo ano do Ensino Médio, em uma escola situada na

regido Metropolitana do Rio de Janeiro.

O objetivo foi articular o conteudo geomorfoldgico & compreensdo critica das
vulnerabilidades socioambientais evidenciadas pelas enchentes ocorridas no estado do
Rio Grande do Sul, no primeiro semestre de 2024. E assim contribuir com a disseminacio
de um conhecimento que contribua para a redu¢io das vulnerabilidades educacionais e,

consequentemente dos riscos.

A proposta foi desenvolvida a partir da andlise de reportagens jornalisticas,
ferramentas de mapas digitais e trabalhos cientificos produzidos durante as enchentes
de 2024, com o objetivo de contextualizar o fenémeno e fornecer subsidios empiricos

para o trabalho em sala de aula.

RESULTADOS E DISCUSSAO

ENSINO DE GEOMORFOLOGIA PARA EMERGENCIAS
CLIMATICAS

Em se tratando do ensino de Geografia na educaco bdsica, um dos conteudos
presentes sdo as paisagens associadas a processos e formas geomorfoldgicas, tais
como a génese e a dindmica do relevo. Contudo, com as alteragdes climadticas e as
suas consequéncias para a sociedade como um todo, é imperativo que o ensino de
Geomorfologia sirva como meio de prevencdo aos processos catastréficos ambientais
de grande magnitude. Cabe, entdo, aos professores de Geografia ofertar um ensino

geomorfoldgico processual e critico.

Carvalho et al. (2022) afirmam que o estudo das formas de relevo tem papel
fundamental para a compreensdo do mundo, da vida e do cotidiano em que se estd
inserido. O autor ainda salienta que esse conhecimento permite que os discentes

desenvolvam uma andlise critica da realidade.

Arealidade da paisagem é composta por processos naturais, como os das encostas,
os quais, como afirma Girfo et al. (2018), sdo regidos por eventos de erosio, transporte
e deposicdo de material, bem como por movimentos gravitacionais e de transporte
de massa. Além disso, hd dindmicas fluviais, costeiras, entre outras, que podem ser

deflagradas ou alteradas por a¢oes antrdpicas, tanto na escala regional como na global.

E dentro desse pressuposto que a Geomorfologia é importante no contexto da

ciéncia geografica, ja que os processos fisicos sdo, em parte, responsaveis pela dindmica
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do espago; razdo que por si s6 € o suficiente para que a Geografia ndo os possa ignorar
(Pedrosa, 2014). Dindmicas essas que incluem a relacdo do homem com a natureza,

permeada por intencionalidades econdmicas, sociais, culturais e histdricas.

Nesta perspectiva, a BNCC (2018) salienta que o ensino de Geografia tem como um
de seus objetivos entender a forma como diferentes sociedades estruturam e organizam
o espaco fisico-territorial e suas atividades econdmicas. Também busca reconhecer
os diversos modos como essas sociedades estabelecem suas relacGes com a natureza,

incluindo os problemas ambientais resultantes dessas interferéncias.

O ensino da Geomorfologia no contexto escolar contribui para que a Geografia al-
cance seu objetivo principal: propiciar aos educandos o entendimento do espaco geo-
grafico. A Geomorfologia, como parte integrante dos conhecimentos a serem trabalha-
dos pelos professores de Geografia, permite justamente que se desenvolva no aluno uma
visdo integrada das préticas espaciais com a natureza. Silva et al. (2024) salienta ainda
que estudar a paisagem de maneira integrada é a forma mais eficaz de entender a génese
e a dindmica dos processos com os quais nos deparamos diariamente. Em consonéincia
com isso, temos o espago geografico, que é composto pela conjuncio de elementos fisi-

cos e humanos, sociais e naturais, relacionados de forma intrinseca e justaposta.

Oliveira (2010) aponta que o relevo detém qualidades geométricas que estdo
associadas a sua destinacdo, podendo ser tomado pelo seu aspecto facilitador ou como

barreira no processo de ocupacéo ou prote¢do dos grupos sociais (conforme a Tabela 1).

TABELA 1: Variacoes do relevo e suas morfoldgias relacionadas as mudancas e alteracdes antrdpicas.

Drenagem Fluvial | Canalizacao; Retificacao Escoamento dos varios tipos de padrdo de drenagem
fluvial. Sazonalidade do leito menor e maior.

Vertentes Loteamentos urbanos; Aterros | Padrdo de distribuicdo do parcelamento do solo.
Sanitarios; Terraplanagem Limites da interface forma-solo-rocha.

Morros Escorregamentos; Processos de movimentagdo de massa, ocupagdo urbana
Deslizamentos e dados pluviométricos.

Todas as feicbes | Erosdo urbana Estudos da declividade, impermeabilizacdo e formas do

relevo, dados pluviométricos, bem como a relagdo solo-rocha.

Todas as feicdes | Represamento Forma da bacia hidrografica. Padrdo de drenagem
fluvial. Hierarquia fluvial. Limites da interface forma-
solo-rocha. Dados pluviométricos.

Varzeas / Irrigacdo Agricola Sazonalidade do leito menor e maior. Percolagdo no
Planicies escoamento sub-superficial e subterréneo. Limites da
interface forma-solo-rocha. Dindmica subterrénea das
zonas saturadas e ndo-saturadas.

Topos Estradas Limites da interface forma-solo-rocha. Estudos da
declividade, impermeabilizacao e formas do relevo, dados
pluviométricos. Processos de movimentagao de massa.

FONTE: Oliveira, 2008 apud. Oliveira, 2010.

52



o
‘ B Ensino de Geomorfologia na Educaco Formal e ndo Formal

Na ciéncia geomorfoldgica, inter-relacionam-se tipos de fei¢do, problemdtica am-
biental e aplicag3o das especificidades do comportamento do relevo. Diversas alteragdes
ambientais provocadas pelas a¢des antrépicas ampliam cada vez mais a necessidade de

incorporar a analise do relevo aplicada ao planejamento ambiental e ao ensino.

VULNERABILIDADE, SUSCETIBILIDADE E AS EMERGENCIAS
CLIMATICAS

A educacio é um elemento essencial para a criag¢do e o fortalecimento de uma
cultura de prevencio e reducio de riscos e desastres socioambientais. Necessitando ser
constituida pelos valores, caracteristicas e conhecimentos gerados a partir da realidade
histdrica e social, considerando os grupos mais vulnerdveis e a multiculturalidade
existente em nossa sociedade brasileira (Matsuo, 2023). Principalmente com o aumento

dos registros de eventos extremos em niveis locais e globais.

As mudangas climadticas s3o entendidas como alteragdes no clima atribuidas direta
ou indiretamente a atividade humana, que altera a composi¢do da atmosfera global
e que se soma a variabilidade climdtica natural observada em periodos comparaveis
(UNFCCC, 1992). Se adicionarmos as mudangas climdticas as suscetibilidades dos
ambientes e as vulnerabilidades dos grupos, temos um futuro de incertezas para o qual

precisamos preparar as préximas geracoes.

A vulnerabilidade é um conceito complexo que envolve inumeras varidveis
sociais e sobre o qual n3o existe um consenso conceitual na literatura. Fell et al.
(2008) conceituam vulnerabilidade como o grau de perda para um dado grupo de
elementos dentro da drea afetada pelo fendmeno natural. Tapsell et al. (2010) definem
a vulnerabilidade em termos da probabilidade de perdas que um fendmeno pode
provocar perdas econdmicas ou humanas. O autor deixa claro que as relagdes dentro

da sociedade, em geral, e com a natureza interferem na vulnerabilidade do espago

habitado.

De acordo com a United Nations International Strategy for Disaster Reduction
(UNISDR) (2009), a vulnerabilidade sdo as condi¢Ges determinadas por fatores ou
processos fisicos, sociais, econdmicos e ambientais que aumentam a suscetibilidade de
um individuo, uma comunidade, ativos ou sistemas aos impactos de perigos. O estudo
da vulnerabilidade permite que as a¢des visando mitigar, preparar-se ou recuperar-se
das consequéncias de um evento catastréfico se tornem mais eficientes, personalizadas

e focadas nos individuos e nas comunidades (Kobiyama et al. 2006).

Diante do exposto, a vulnerabilidade estd associada a uma ampla gama de

fatores: ambientais, econdmicos, sociais, culturais, institucionais e politicos que irdo

53



o
‘ B Ensino de Geomorfologia na Educaco Formal e ndo Formal

influenciar a magnitude do impacto. A vulnerabilidade estd espacialmente sobreposta
a suscetibilidade do ambiente. Esta refere-se a tendéncia e propensdo que uma
determinada drea tem de ser acometida por um fendmeno perigoso, ou seja, que pode
gerar perdas e/ou prejuizos (Ayala, 2002; Crozier e Glade, 2005; Thiery et al. 2007).
Portanto, a suscetibilidade estd diretamente relacionada as condi¢Ges fisico-naturais de

uma determinada drea para gerar perigo.

Segundo a United Nations Office for Disaster Risk Reduction (UNDRR, 2017), o
risco engloba o potencial de perda de vidas, ferimentos ou bens que podem ocorrer a um
determinado sistema, sociedade ou comunidade em um periodo de tempo especifico.
O risco determina-se em fun¢io de um eventual perigo, ou seja, de uma ameaca que,
para a UNDRR (2017), sdo processos e/ou fendmenos naturais que podem ocorrer a um

sistema, sociedade ou comunidade em um periodo de tempo especifico.

Neste cendrio, a prevenc¢do frente as emergéncias climdticas também acontece
por meio do processo educativo nos espagos escolares, principalmente nas aulas de
Geografia. A ciéncia geomorfoldgica é um caminho tedrico para balizar tais discussdes e

agoOes educativas, contribuindo, assim, para reduzir a vulnerabilidade educacional.

CAMINHO METODOLOGICO PARA O ENSINO DE
GEOMORFOLOGIA VOLTADO A PREVENCAO

E muito importante desconstruir a ideia que muitos educandos trazem de que
no Brasil ndo acontecem desastres atrelados a fendmenos naturais. Principalmente
porque, no nosso territério, ndo sofremos com tectonismo de grandes magnitudes,
nem com furac@es, vulcanismo ou tsunamis. Contudo, como salienta Matsuo (2023), o
ano de 2020, além da pandemia da COVID-19, foi marcado pelos intensos impactos de
inundagdes, alagamentos, deslizamentos de terra, secas e incéndios florestais — este
ultimo em uma proporg¢do nunca vista anteriormente. Esse aumento na ocorréncia de
eventos climdticos extremos pode ser confirmado ao analisarmos o numero de alertas
para riscos geoldgicos e hidroldgicos emitidos para os municipios monitorados pelo

Centro Nacional de Monitoramento e Alertas de Desastres Naturais (Cemaden).

Considerando o processo de ensino e aprendizagem da Geomorfologia como
metodologia que vai ao encontro das agdes vidveis para reduzir as vulnerabilidades
educacionais de um determinado grupo e salientando-se a deficiéncia da maioria dos
livros diddticos, que ndo associam a teoria geomorfoldgica processual ao cotidiano
das cidades, ressalta-se a importincia desse ensino aplicado advindo dos professores
de Geografia. A questdo do livro didédtico também foi levantada por Silva et al. (2024),

ao enfatizar que os livros diddticos de Geografia adotados nas escolas publicas, em sua
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grande maioria, nfo fazem nenhum tipo de menc¢do a importincia de se estudar as
formas de relevo como subsidio para o entendimento de processos que s3o, em suma,

referentes ao campo de estudo da Geografia.

Nesta perspectiva, foram planejadas cerca de trés aulas de Geografia para turmas
do ensino médio, com o objetivo de promover uma anadlise integrada do espaco urbano
voltada para o entendimento dos processos morfodindmicos inter-relacionados aos
fendmenos ambientais de grande magnitude. A atividade foi desenvolvida em turmas
do 2° ano do Ensino Médio, durante as aulas de Geografia, em uma escola situada na
regido metropolitana do Rio de Janeiro. Utilizamos como tema gerador as enchentes
que acometeram o Rio Grande do Sul, em 2024. Tal escolha se deu devido a enorme
repercussdo do caso na esfera nacional e 4 motivacdo dos proprios educandos, que

apresentaram curiosidades em relagdo ao ocorrido.

A metodologia adotada foi
planejada para que o entendimento,
por parte dos educandos, das enchentes
ocorresseapartirdaandlisedorelevodo
Rio Grande do Sul. O reconhecimento
da paisagem foi feito utilizando
imagens do Google Earth, localizando
paisagens que apareciamnas principais
reportagens da internet. Os alunos
fizeram pesquisas de reportagens em
casa sobre as enchentes e trouxeram
para a aula. A partir dos levantamentos
dos alunos, exploramos a paisagem
da Lagoa dos Patos, Rio Guaiba, Porto
Alegre, Rio Taquari, barragens, entre
outras. Essa primeira aula foi destinada
adesenvolver o olhar sobre a paisagem,
de forma orientada, a partir das
investigacOes advindas dos educandos.

Além das imagens do Google Earth, um
FIGURAZ1: Perfil esquemético do relevo da cidade de Porto Alegre.

desenho esquematico presente em uma
FONTE: G1-Globo, 2024.

das reportagens levantadas também

serviu como recurso diddtico (Figura1).
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Na segunda etapa da atividade, iniciou-se com perguntas provocativas (Figura 2
aeb), a fim de suscitar o debate e permitir a checagem dos conhecimentos prévios dos

alunos, tais como:

¢ O que s30 0s eventos extremos?
e As enchentes sio inevitdveis?

e Desastres naturais ou riscos naturais?

A partir das respostas dos alunos, os conceitos foram devidamente inseridos, e
o debate critico acerca da ocupacio do relevo foi aprofundado. Em aulas anteriores,
os alunos aprenderam sobre eventos pluviométricos e fendmenos atmosféricos, com
destaque para a formacgdo de ciclones extratropicais. Discutimos também as causas das

mudangas climdticas no Antropoceno.

FIGURA 2: Slides utilizados para iniciar o debate em sala de aula.

FONTE: Autores.
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Em seguida, caracterizamos geomorfologicamente o Rio Grande do Sul e explica-
mos a formacio geoldgica da regido. Nesta etapa, para melhor entendimento dos alunos,
recorremos novamente ao Google Earth para explorar espacialmente o estado e as varia-
¢Oes de altiméticas (Figura 3) associada aos mapas hipsométrico e geomorfoldgico (Figu-
ra 4). Cada unidade geomorfoldgica foi conceituada processualmente para os educandos
(conforme Tabela 1) e, neste momento, associamos os processos morfodinidmicos dessas
unidades da paisagem. A partir desses conceitos, debatemos sobre a ocupacdo urbana
e as alteracOes que essas unidades sofreram ao longo do tempo no Rio Grande do Sul e
como o poder publico poderia ter atuado com planejamento geomorfoldgico ordenado
do territdrio, a fim de minimizar os efeitos dos processos naturais. Partimos do pressu-
posto de que esses conhecimentos geomorfoldgicos processuais desenvolvem nos alunos
habilidades inerentes a identifica¢do das suscetibilidades naturais do territdrio.

FIGURA 3. Localizacdo do Rio Grande do Sul e Perfil de elevacdo do
seguemento Caxias do Sul a Porto Alegre.

FONTE: Google Earth.

FIGURA 4. Mapa hipsométrico e geomorfoldgico do estado.

FONTE: Atlas Socioecondmico do Rio Grande do Sul, 2021.
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Na terceira etapa da aula, o objetivo foi desenvolver nos alunos a capacidade de
identificagdodos gruposmaisvulneraveise, consequentemente, suscitarlevantamentos
de a¢des voltadas & redugdo dessas vulnerabilidades ( Figura 5). No caso do Rio Grande
do Sul, esse levantamento foi realizado a partir de reportagens disponiveis na midia.
Orientamos a busca por reportagens que tratassem da presenca de grupos tradicionais
que ocupavam o territdrio do estado, como estes sofreram com as enchentes e qual
foi a atuag@o do poder publico. Deste modo, cabe trazer a reflexdo sobre o racismo
ambiental que na auséncia do Estado para a manuten¢ao ambiental, a exploracio e
geracdo de lucro ocasiona transformagdes socioambientias que atingem normalmente

as populacdes periferizadas e comunidades tradicionais (Santos; Silva; Silva, 2022).

FIGURA 5: Reportagens selecionadas para debater o conceito de vulnerabilidade.

FONTE: G1, 2024.

Nesta etapa do trabalho, alguns alunos se mostraram surpresos com a presenca de
quilombos no Rio Grande do Sul e perceberam que existe também uma vulnerabilidade
associada ao género e a idade. Alguns levantaram a questido do racismo ambiental
e de como este poderia resultar em negligéncia pds-catdstrofe em relagdo a essas
comunidades quilombolas. Embora esse tipo de vulnerabilidade nfo tenha sido
discutido anteriormente, as proprias reportagens e a andlise das mesmas levaram os

discentes a tais conclusoes.

Finalizamos a atividade discutindo a importincia da aplicagdo do conhecimento
geomorfoldgico no planejamento das cidades (Figura 6), inclusive nas intervengdes pré e

pOs catdstrofes, e como esses saberes sdo negligenciados ao longo do tempo pelo poder
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publico, foram citados exemplos existentes no mundo a fim de minimizar os efeitos das
enchentes. Muitos alunos destacaram o desenvolvimento de estratégia de algumas cidades,
que reproduzem a funcdo de sistemas naturais, como as cidades esponjas chinesas (essa

informac@o alguns alunos adquiriram na etapa do levantamento das reportagens).

FIGURA 6: Ilustracdo do Parque alagdvel de Yanweizhou, em Jinhua, na China.

FONTE: site festival sustentabilidade.

Ao final das aulas os alunos divididos em grupo produziram semindrios acerca
das temadticas abordadas ao longo das aulas, a orientacdo dada pelo professor era que
os mesmos escolhecem outras castastrofes relacionadas a processos ambientais de
repercusio nacional e as abordassem em uma perspectiva processual, do planejamento
ambiental e da vulnerabilidade. A partir da exposi¢do oral dos alunos foi possivel
identificar a forma¢do de uma percepcio critica a respeito da aplicacdo da ciéncia
geomorfoldgica e da ocupagdo do territério. Além, das vulnerabilidades que afetam
de forma mais intensa as popula¢Ges com menor renda, preta, parda e em lugares que

oferecem menos infraestrutura e servigos bdsicos.

CONSIDERAGCOES FINAIS

As atividades pedagdgicas desenvolvidas com foco no ensino da geomorfologia,
a partir da andlise das enchentes no Rio Grande do Sul, demonstraram o potencial

da Geografia escolar em contribuir de forma efetiva para a formacgo critica e cidada
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dos estudantes. Ao aproximar os conteudos geomorfoldgicos da realidade vivenciada
pela sociedade brasileira, especialmente em contextos marcados por desastres e
vulnerabilidades socioambientais, foi possivel transformar a sala de aula em um espaco

de reflexdo e construgdo coletiva de saberes voltados 4 prevencio.

A abordagem multiescalar que integrou: a observacio de paisagens, a andlise
dos processos morfodinidmicos possibilitou aos alunos compreender que os desas-
tres sdo o resultado de relacdes complexas entre natureza, sociedade e territdrio.
Com isso, desenvolveram competéncias para a leitura critica do espago geografico e
para o reconhecimento da importincia do planejamento territorial geomorfoldgico

e da gestdo do risco.

Além disso, ao incentivar a investigag¢do cientifica na busca por informacgdes,
na analise de reportagens e no debate sobre as vulnerabilidades, a pratica diddtica
se mostrou coerente com os pressupostos de uma educacgio voltada para reduzi¢do

dos riscos.

Portanto, o ensino da geomorfologia, quando articulado asrealidades concretas
dos educandos e aos desafios do presente, revela-se uma ferramenta potente para
a construc¢do de uma consciéncia geogréafica que ultrapasse os muros da escola e se
projete como acio transformadora na sociedade. O enfrentamento das emergéncias
climdaticas exige uma educa¢do comprometida com a sociedade, com o territdrio e
com a superacio das vulnerabilidades e € nesse horizonte que se insere a proposta

metodoldgica aqui apresentada.
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RESUMO

O ensino de solos no Ensino Bdsico brasileiro, para desenvolver habilidades previstas
pela Base Nacional Comum Curricular (BNCC), precisa superar desafios apontados
por diversos autores, como: o pequeno destaque que a temadtica recebe nos curriculos
oficiais, a escassez de materiais didaticos especificos que abordem solos, a partir de
uma linguagem que promova a geocomunicacio, a formagdo docente no Brasil —
desde a formacdo inicial, nas graduacgdes, até a oferta de oportunidades de formacGes
continuadas ao longo de suas carreiras - sdo alguns deles. Entretanto, o ensino de solos
precisa ocorrer de forma significativa, contemplando aspectos tedricos e praticos que
envolvam a construgdo de conhecimentos com os discentes, ja que os solos compdem
a geodiversidade e possuem importincia impar nas dindmicas de geossistemas: solos
sdo abase daalimentacio de seres vivos, da geracdo de matérias primas e consistem em
substratos, onde sdo feitas construgdes no espaco geografico - em diferentes escalas.
Contemporaneamente, autores apontam que ensinar a partir de Metodologias Ativas
de Aprendizagem € uma forma de aumentar o engajamento dos estudantes, bem como
potencializar suas aprendizagens — pois estimulam o protagonismo destes durante
todo o processo educacional. Sendo assim, este trabalho aborda o ensino de solos, a
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partir de duas Metodologias Ativas de Aprendizagem: a Sala de Aula Invertida — no
aAmbito do Ensino Hibrido - e a Gamificagdo da Educacdo. O Ensino Hibrido é uma
metodologia que trabalha com diferentes espacos para a constru¢do do conhecimento
com os estudantes, mesclando ambientes fisicos e virtuais e em diferentes tempos:
sincronos e assincronos. A Sala de Aula invertida consiste em oferecer aos estudantes
a oportunidade de se aproximarem de algumas temdticas, antes mesmo de uma aula
formal sobre este assunto. Neste trabalho, a temadtica sdo os solos. Em decorréncia
disso, os alunos acessam materiais sobre solos em diferentes espacos e momentos
e trazem para as aulas na escola suas observagdes, duvidas e consideragées. Sendo
assim, a sala de aula se torna um ambiente de debate, de construc¢io de conhecimentos
e de estimulo ao pensamento critico dos jovens. A Gamifica¢do é uma metodologia que
visa engajar os estudantes pois, através de desafios e de devolutivas de respostas de
forma rdpida, os alunos podem ter mais clareza a respeito de seus desempenhos. Estas
Metodologias sdo desenvolvidas na Escola Municipal Marc Ferrez (Rio de Janeiro/
R]), a partir de atividades propostas pelo Laboratdrio de Geodiversidade, fundado na
instituicdo em 2024, e uma inovag¢ao no Ensino Publico na cidade do Rio de Janeiro, em
parceria com o LAGESOLOS (Laboratdrio de Geomorfologia Ambiental e Degradagio
dos Solos) da UFR]. Foi desenvolvida uma Caga ao Tesouro, a partir das metodologias
mencionadas, no campus desta escola, visando a aprendizagem de conceitos relativos
a solos e a geodiversidade. Como resultados deve-se ressaltar que tem impactado nas
aprendizagens dos alunos da instituicao.

INTRODUCAO

O ensino de solos na Educacdo Bdsica é fundamental para a formagio de
estudantes conscientes sobre a importincia deste elemento da geodiversidade e das
suas dindmicas, especialmente as relacionadas a acdo antrdpica. A pedologia, devido
a sua importéancia, estd inserida nos curriculos oficiais nacionais, de diferentes etapas
de ensino. De acordo com a BNCC (2017), estd presente nos curriculos do Ensino

Fundamental II, do sexto ao nono ano do Ensino Bdsico.

Jorge e Guerra (2023) definem geodiversidade e demonstram a relevincia
dos solos na sua composi¢do ao considerarem que a geodiversidade consiste em
uma variedade de elementos e de processos relacionados aos elementos abidticos
da natureza, e que os solos sdo um destes elementos, sendo importantes para a

manutencdo da vida dos seres humanos e dos ecossistemas da superficie terrestre.

Jorge (2021) destaca que a educagdo deve fomentar a compreensio da
importanciado solo,como componente fundamental paraofuncionamento adequado
dos sistemas ambientais e a promog&o da sua conservacgio, visto que, o ensino oferece
diversos instrumentos voltados para a construcdo de valores, condutas e atitudes

que irdo formar cidaddos responsaveis.
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Porém, historicamente ha desafios para o ensino sobre solos na educagio basica
formal para alcancar este tipo de ensino sobre solos. Dentre eles, Cardoso e Silva (2018)
citam: o tempo destinado - no curriculo - para a abordagem deste conteudo e o préprio

processo formativo do professor (com lacunas na formac3o sobre a temética).

De acordo com Diniz dos Santos (2024), saber analisar e descrever as diferentes
formas das paisagens e compreender as dindmicas fisico-naturais e sociais que ocorrem
no espac¢o é um desafio no qual a busca por metodologias se faz necessdria. Defende-se

que metodologias ativas de aprendizagem podem contribuir neste processo.

Metodologias ativas s3o aquelas que estimulam o protagonismo e o
comprometimento dos alunos na busca pelo conhecimento e na constru¢io de novos
saberes. Sobre metodologias ativas, Braga (2018, p. 10) esclarece que “(...) metodologias
ativas de aprendizagem, que nada mais sdo do que métodos para tornar o estudante
protagonista de seu processo de aprendizagem, e nio mais elemento passivo na

recepcio de informacgdes”.

Acredita-se que a ado¢do de metodologias ativas € importante para desenvolver
habilidades distintas, pelos estudantes. E reconhecido, também, o papel das aulas
expositivas para o processo de ensino-aprendizagem. Nobrega (2021) aponta que as
aulas expositivas tém sua importancia. A critica se concentra na utilizacdo de somente
esta metodologia de ensino. Hd necessidade de combinar metodologias para o alcance

dos melhores resultados, pelos estudantes.

Portanto, mesclar metodologias ativas e aulas expositivas pode proporcionar

inovagdes das quais o Ensino Basico necessita, no cotidiano escolar.

Este trabalho aborda o ensino de solos, para uma turma de sétimo ano da Escola
Municipal Marc Ferrez. A institui¢do localiza-se no Alto da Boa Vista e € muito proxima
a uma das unidades de conservacido mais importantes do pais: o Parque Nacional da
Tijuca. Sendo assim, dindmicas naturais e elementos da geodiversidade sdo comuns
nos cotidianos escolares destes estudantes. Para exemplificar, alguns utilizam trilhas

para chegar a escola, ou para voltar da mesma para suas casas.

Visando o estudo sobre a importancia dos solos, desenvolveu-se no ambito
do Laboratdrio de Geodiversidade da institui¢do, um conjunto de atividades para a
aprendizagem, a partir das metodologias ativas Sala de Aula Invertida e Gamificac¢do do
ensino a partir do entendimento de que aulas tedricas ndo sdo suficientes para a plena

aprendizagem do conteudo, pelos jovens discentes.

ApOs a realizagdo das atividades, foi aplicado um questiondrio, visando gerar

dados e posterior interpretacdo das percep¢des dos estudantes, quanto aos métodos de
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aprendizagem e conhecimentos acerca dos solos. 89% dos estudantes que responderam
ao questionadrio disseram que aprendem melhor com atividades ao ar livre e praticas, ou

com aulas tedricas e ao ar livre e préticas (das duas maneiras, combinadas).

Sendo assim, este dado ilustra que aulas apenas tedricas ndo sdo as que mais
engajam os estudantes consultados (apenas 11% consideram que aprendem melhor
somente com aulas tedricas). E um dado importante para o planejamento de novas
atividades para a turma — e para a unidade escolar, em todas disciplinas da grade

curricular.

Cabe ressaltar que também 94 % dos estudantes consideraram que aprenderam a
partir da Sala de Aula Invertida e 100 % dos estudantes avaliam que aprenderam a partir
da Caca ao Tesouro. Depoimentos também foram compartilhados, o que permitiu uma

andlise qualitativa sobre as aprendizagens construidas com os discentes.

Portanto, os estudantes apreciam o desenvolvimento de atividades praticas,
aliadas a aulas tedricas. Avaliam positivamente a incorporagio de metodologias ativas
de aprendizagem no ensino e consideram que estimulam o desenvolvimento de outras
habilidades, como o trabalho em equipe e a criatividade — conforme resultados a partir

dos questionarios respondidos.

O Laboratdrio de Geodiversidade é um locus de desenvolvimento de atividades
pedagdgicas, que aliam o ensino expositivo com métodos ativos de aprendizagem, e

continuard a desenvolver atividades para potencializar as aprendizagens dos jovens.

METODOLOGIA

A metodologia consistiu na aplica¢do de atividades com os estudantes, a partir de
metodologias ativas de aprendizagem — Sala de Aula Invertida e Gamifica¢do do ensino -
com a turma 1702 da Escola Municipal Marc Ferrez. Ambas foram realizadas em Maio de

2025 e foram elaboradas a partir do Laboratério de Geodiversidade, da escola.

Posteriormente, foi aplicado um questiondrio aos estudantes, visando mensurar e
analisar a aprendizagem dos mesmos e a percep¢do dos discentes sobre formas de melhor

aprenderem sobre solos.

O Laboratdrio de Geodiversidade localiza-se no bairro Alto da Boa Vista, no Rio de
Janeiro, na zona de amortecimento do Parque Nacional da Tijuca, na Escola Municipal
Marc Ferrez - uma escola publica de ensino integral que atende alunos do sexto ao nono
ano do Ensino Fundamental II. A figura 1 busca ilustrar o entorno do Laboratdrio de

Geodiversidade, no interior da escola — a porta azul escura € a entrada do Laboratdrio.
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FIGURA 1 - O entorno do Laboratdrio

FONTE: Luana Nobrega Peres

Fundado em junho de 2024, é um espago inovador, que tem como principal objetivo
fomentar a difusdo cientifica, construindo novas formas de estabelecer a geocomunicagdo
—a comunicacdo sobre a geodiversidade - com os alunos do Ensino Basico. O Laboratdrio
de Geodiversidade também desenvolve atividades a partir de Metodologias de

Aprendizagem e mensura os resultados da aplicag¢do destas metodologias.

Percebe-se, portanto, que
o Laboratério € rodeado por
espécies da Mata Atlintica — da
fauna e da flora — além de solos. A
figura 2 ilustra parte do acervo do
Laboratdrio de Geodiversidade, que
possui: livros técnicos, amostras
de minerais e de rochas, fdsseis
verdadeiros, amostras de solos,

perfil de solos, dentre outros itens.

FIGURA 2 - O interior do Laboratdrio
FONTE: Luana Nobrega Peres
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O Laboratdrio de Geodiversidade fomenta a concep¢do e o desenvolvimento
de atividades com os estudantes, inclusive a partir de Metodologias Ativas de

Aprendizagem.

Foram desenvolvidas com os estudantes a Sala de Aula Invertida e a Gamificagdo
do Ensino. A escolha pela combinacio destas duas metodologias, em uma sequéncia
diddtica ocorreu devido a intencionalidade de potencializar os resultados de cada uma

delas, 8 medida que Moran (2015, p.41) coloca que:

A combinacio de aprendizagem por desafios, problemas reais e jogos com a

7

aula invertida é muito importante para que os alunos aprendam fazendo,
juntos e no seu proprio ritmo. Os jogos e as aulas roteirizadas com a linguagem
de jogos estdo cada vez mais presentes no cotidiano escolar. Para geragGes
acostumadas a jogar, as atividades com desafios, recompensas, de competicio
e cooperagdo sdo atraentes e faceis de perceber.

A sala de aula invertida consiste em oferecer aos estudantes a oportunidade de
se aproximarem de algumas temdticas, antes mesmo de uma aula formal sobre este
assunto. De acordo com Valente (2018), na abordagem da sala de aula invertida o aluno
estuda previamente alguns assuntos e a aula torna-se o lugar de aprendizagem ativa,

onde hd perguntas, discussdes e atividades praticas.

A gamificac¢io do ensino é uma metodologia ativa que visa engajar os estudantes
pois, através de desafios e de devolutivas de respostas de forma rapida, os alunos podem

ter mais clareza a respeito de seus desempenhos.

Segundo NAVARRO (2013), na gamificacdo, o jogo € deslocado da func¢do de distra-
¢do, tem seu conceito ressignificado e assume novo papel e importancia na sociedade,
uma vez que tem influéncia no desenvolvimento sensorial, psicomotor e cognitivo do

individuo e precisa, neste contexto, ter seu papel exclusivo de distrag¢do repensado.

Paraagamificacdonoensino, portanto,aintencionalidade pedagdgicaeosobjetivos
de aprendizagem s3o fundamentais para que a dindmica do jogo possa contribuir para

as aprendizagens dos estudantes.

A escolha do 7° ano, especificamente da turma 1702, para participar da atividade
deve-se em primeiro lugar ao fato de a turma ter participado, em 2024, de uma
atividade a partir da metodologia ativa “Rotacdo por EstacGes” e ter manifestado
interesse em participar de novas aulas praticas, com metodologias ativas de ensino. A
época os alunos integravam a turma 1602, e houve a publicacdo dos resultados deste
trabalho em um ebook (NOBREGA et al., 2025).

Além desta razio, o curriculo do sétimo ano também permite aproximagdes com
o tema solo, ao apontar como habilidades a serem desenvolvidas, habilidades que

permeiam o estudo do meio fisico-natural brasileiro.
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A sala de aula invertida realizou-se da seguinte maneira: Antes da distribuicdo
do material escrito relativo a atividade, nos quinze minutos finais de uma aula, para
introduzir o tema solos e identificar conhecimentos prévios, foram feitas perguntas para
a turma, tais como: “ O que é so0lo?”; “O solo é importante? Por qué?”; “E possivel haver

vida no planeta sem solo?”; e “Conhecem problemas relacionados ao solo?”
)

Diversos alunos responderam aos questionamentos e disseram que ja tinham
estudado solos no 6° ano. As respostas foram variadas: “O solo é onde a gente pisa”; “é
no solo que se planta comida, tem as drvores; n3o teria vida sem solo, porque nio teria

7 ~ . * A « : », «
as arvores, e nfo teria oxigénio; e quanto aos problemas: “o problema do lixo”; “tem

lugares que quando chove, desaba”; dentre outras.

Nas aulas seguintes, com duracdo de trés tempos de 50 minutos, a turma foi
dividida em grupos de 4 e 5 alunos. Todos receberam uma folha com questdes sobre
o tema. As questdes tinham como objetivo promover a pesquisa e a sistematizac¢io
das informagdes obtidas, servindo de base para a aula seguinte - a Caga ao Tesouro.
Propds-se que a folha fosse respondida em grupo, a partir das fontes de pesquisa
indicadas — videos (Aprenda mais sobre Solos. Fonte: Embrapa. Disponivel em:
https://www.youtube.com/watch?v=IBRFa_cM{G8. O que é pedologia. Fonte: IBGE
Explica. Disponivel em: https://www.youtube.com/watch?v={jfl6YOifBc), que foram
passados em sala, e o livro diddtico (ADAS, Melhem; ADAS, Sérgio. Expedicdes
geograficas, 6° ano. S3o Paulo: Moderna, 2022. pp. 93, 188 e 189) adotado. Cabe
ressaltar que optamos por fazer toda a atividade em ambiente escolar para garantir
que todos fizessem em igualdade de condi¢des quanto ao siléncio, além de terem a
oportunidade de focarem somente na atividade e ndo em outras demandas e todos

terem a garantia de acesso a internet.

Portanto, decidimos realizar a etapa da sala de aula invertida referente aos
estudos, a pesquisa e ao registro dos dados e informacSes encontradas no proprio

ambiente escolar.

E importante ressaltar que a sala de aula invertida pode ser realizada em outros

espagos, como nas residéncias dos estudantes.

Ap6s assistirem os videos, os grupos discutiram entre si, buscaram informacées nos
livros e solicitaram auxilio para tirar duvidas. A participag¢do da turma foi excelente e
as folhas entregues ao final da aula. Apds corrigidas, na aula seguinte foi feita a vista
das questdes com a turma. A figura 3 ilustra a realizac¢do da sala de aula invertida, pelos

estudantes, em ambiente escolar.
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FIGURA 3: Turma realizando a sala de aula invertida.

FONTE: Renata Figueiredo.

Na aula posterior foirealizada a atividade de gamifica¢do, denominada “Caga ao
Tesouro”. A atividade teve duragdo de 1 tempo de 50 minutos e foi dividida em duas
fases, chamadas de fase 1 e fase 2. Os alunos receberam a informacdo de que o grupo

que encontrasse o tesouro receberia um prémio, a ser descoberto no final da atividade.

Na fase 1, os alunos foram divididos em grupos e identificados através de cores.
Posteriormente, cada grupo recebeu envelopes com orientacGes das regras, como:
a0 encontrar uma pista o grupo deve ler, tomar nota, e ndo retird-la do local onde a
encontrou. Tomaram ciéncia de que, ao encontrarem todas as pistas poderiam decifrar
o enigma. Para tanto, nas orientagdes escritas a cooperagdo com o proprio grupo foi

destacada como essencial para o bom desempenho nas duas fases.

No interior dos envelopes havia o enigma a ser completado: “Os solos também
sdo responsaveis pela na Terra.” Cada pista espalhada pela escola continha
uma letra da palavra “vida”, que completa e decifra este enigma. Apds encontrar as
letras, por todo o campus, os alunos precisaram formar a palavra, anotd-la e justificar

a resposta do grupo, por escrito.
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Como o campus da escola é muito grande, foram compartilhadas informacgdes
onde cada pista estava localizada. Por exemplo: “A ultima letra do enigma estd na
entrada do Laboratdrio que estuda elementos e processos importantes de nosso
planeta”. A figura 4 ilustra a localizacdo da pista, na entrada do Laboratdrio de

Geodiversidade em um envelope branco.

FIGURA 4: Pista colocada na entrada do Laboratdrio de Geodiversidade.

FONTE: Luana Nobrega.

Os alunos localizaram todas as pistas, decifraram o enigma e completaram a
frase além de justificarem a mesma. A figura 5 ilustra os estudantes elaborando suas

justificativas, com seus grupos:

FIGURA 5: Grupos elaborando justificativas do enigma.

FONTE: Luana Nobrega Peres.
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Apds concluirem, todas as respostas dos estudantes foram lidas em voz alta,
com os mesmos. Assim, houve uma corre¢do rdpida, quase em tempo real, para que os
estudantes entendessem como estavam seus desempenhos até aquele momento. Os 3
grupos que completassem a frase corretamente e dessem as trés melhores respostas por
escrito estariam classificados para a fase 2. Porém, como as respostas de todos os grupos

foram excelentes, todos passaram para a ultima fase: a Caga ao Tesouro.

Na fase dois, havia uma questdo: “Os solos podem possuir diversas camadas.
Verdadeiro ou falso?” Os grupos que considerassem que os solos possuem diversas
camadas deveriam procurar a pista com o Professor Antonio Guerra. Os grupos que
considerassem que o solo ndo pode possuir diversas camadas deveriam procurar a pista
com a professora Luana Nobrega Peres. Todos os grupos consideraram a alternativa

como verdadeira e foram buscar a pista final com o professor Antonio Guerra.

A pista final era: “Os solos podem possuir diversas camadas, originando-se a partir
derochas. Procurem o tesouro no horizonte mais superficial do solo, préximo auma drvore
de grande porte nos arredores do Laboratdrio de Geodiversidade”. A figura 6 ilustra onde

o tesouro foi escondido (nas raizes desta drvore da escola e coberto por serrapilheira):

O grupo formado por Eduardo, Davi,
Jodo Emanoel, Pyetro, Jhonny e Matheus foi o
que encontrou o tesouro. Ao abrirem a caixa
que continha o tesouro se depararam com
frases sobre os solos e com o ensinamento:
os solos sdo preciosos para a vida na Terra.
A figura 7 ilustra o grupo ganhador da
“Caga ao Tesouro”, com a professora Renata
Figueiredo, regente da turma, e o professor

Antonio Guerra:

FIGURA 6: Tesouro escondido.
FONTE: Luana Nobrega Peres
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FIGURA 7: Grupo vencedor da Caca ao Tesouro.

FONTE: Luana Nobrega Peres.

Como premiacio, foi ofertada uma vivéncia em trilhas no Parque Nacional da
Tijuca — para os estudantes e suas familias - em ocasifo do aniversdrio de 64 anos do

parque, ocorrido em julho de 2025.

Por fim, hd autorizacGes sobre mencGes ao uso dos nomes das criangas que

participaram e sobre o direito de uso de imagens.

RESULTADOS E DISCUSSAO

Apds a realizacdo da sala de aula invertida e da atividade de gamificacdo
denominada Caga ao Tesouro, foram aplicados questiondrios para aferir a percep¢éo de
aprendizagem, pelos préprios alunos, sobre as metodologias aplicadas com a turma e
sobre os temas aprofundados com os estudantes. Dos 20 estudantes que participaram,

18 responderam ao questiondrio e tiveram suas respostas analisadas neste capitulo.

Dezoito estudantes responderam ao questiondrio. Sobre a primeira questdo: “Os
solos sdo importantes para nds?”, todos os estudantes responderam que sim. A segunda
questdo “Na nossa escola (e préxima a ela) hd solos?” também foi respondida por todos
os estudantes como sim. Ou seja, todos alunos reconhecem a presenca dos solos no
ambiente escolar e em seu entorno. O fato de a escola se localizar nos limites do Parque
Nacional da Tijuca, ou seja em um ambiente de floresta, contribui para esta percepgio
destas criancas. O fato de a turma ter participado de outra atividade envolvendo

metodologias ativas, em 2024, também contribuiu para o olhar destes estudantes para
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com os solos tendo em vista que participaram de uma Rotagao por Estagdes com o tema

disparador: “Importincia dos Solos” ((NOBREGA et al., 2025).

Visando compreender as melhores metodologias de aprendizagem para os
estudantes, a terceira questdo foi: “Como vocé aprende melhor?” e havia trés op¢des
de marcagdo. A primeira delas: “Com aulas tedricas, na sala de aula”, a segunda op¢do:
“Com aulas ao ar livre e praticas” e a terceira: “ Com aulas tedricas, na sala de aula e com
aulas ao ar livre e praticas”. As respostas dos estudantes estdo ilustradas no grafico que

estd na figura 8, abaixo:

FIGURA 8: Grafico elaborado pelos autores do capitulo.

Estes resultados revelam a importincia das aulas praticas, para a maioria dos
estudantes (dos 18 estudantes, 16 apontam a relevincia das aulas préticas — aliadas ou

ndo a aulas tedricas).

A questdo 4 aborda a metodologia Sala de Aula Invertida, especificamente, ao
questionar: “Vocé considera que conseguiu aprender conteudos sobre solos ao estudar
sozinho(a) a folhinha sobre solos?” se referindo ao material elaborado e distribuido aos

discentes para seus estudos individualizados, antes de explica¢des formais da professora

Renata Figueiredo Souza. 17 alunos responderam que sim e 1 aluno respondeu que
ndo. Este dado demonstra que os estudantes gostam de ter certa autonomia nos estudos

€ que, em suas percepgﬁes, esta autonomia se concretiza em novas aprendizagens.

E importante ressaltar que a sala de aula invertida & realizada a partir de certa
autonomia discente, mas ndo total. Por isso, foi aplicada a questdo 5 aos alunos: “A

professora Renata corrigiu as questOes posteriormente. Quio importante foi esta
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correcdo para que vocé pudesse avaliar suas aprendizagens?”. As op¢des eram: “Muito
importante”, “Importante”, “Pouco importante” ou “N&o foi importante”. As respostas

foram assim distribuidas, conforme ilustra a figura 9:

FIGURA 9: Gréfico elaborado pelos autores do capitulo.

A maioria dos estudantes respondeu, portanto, que a corre¢do foi muito
importante. A categoria com a segunda maior quantidade de respostas foi “Importante”,
com 8 respostas. Um aluno respondeu que foi pouco importante — cabe ressaltar que é

um aluno que possui conceito maximo na unidade escolar.

Em seguida, foi feita uma pergunta direta a respeito da autonomia nos estudos.
A questio foi: “Para vocé, o estudante precisa assumir certa autonomia nos estudos?”
e a totalidade dos estudantes respondeu que sim. Esta resposta demonstra que
atividades nas quais eles realizem, com menos supervisio inicialmente mas com
orientag¢do e intencionalidades pedagdgicas, alinhadas com o curriculo escolar
vigente e com os objetivos de desenvolvimento da aprendizagem sdo desejadas pelos

estudantes e os engajam a estudarem — inclusive com materiais ndo digitais.

Ao contrario da gamificagio, que pressupde devolutivas de respostas imediatas ou
ao longo darealizagdo das atividades, a sala de aula invertida tem outra temporalidade em
relacdo a devolutivas para os estudantes. Ainda assim, estes dados demonstram que os es-
tudantes valorizam as explica¢des formais, em sala de aula, mesmo trabalhando a partir de

métodos ativos de aprendizagem.

As quest0es seguintes do questiondrio abordam a atividade de gamifica¢do “Caca
ao Tesouro”, desenvolvida no campus de 7900 m2 da Escola Municipal Marc Ferrez. A

primeira questdo sobre gamificacio era fechada e aberta, sendo: “Vocé gostou de desven-
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dar o enigma na Caga ao Tesouro? Por qué?”. Todos os alunos responderam que gostaram.
Dentre as justificativas: “Porque foi uma boa aprendizagem, legal e divertida pois apren-

demos brincando”, resposta da aluna Beatriz, turma 1702.

A aluna Beatriz respondeu: “Porque era um trabalho em grupo e isso é muito
legal porque a gente tem que se ajudar”. O aluno Henrique respondeu: “Porque foi uma
atividade ao ar livre que nds corremos, nos divertimos”. Para Jhonny “Porque eu pude
trabalhar com meus amigos”. Maria Alice colocou: “Sim, porque a gente estava colocando
nosso conhecimento em pratica e isso é muito bom”. Thaissa Acrescenta que: “Foi bem

legal a adrenalina de cacar as pistas até encontrar o tesouro e gostaria de ter novamente”.

Estes relatos traduzem os interesses dos estudantes de aprenderem, em outros
ambientes — neste caso ao ar livre. Também gostam de se movimentar, de utilizarem
seus corpos para aprenderem — € citada até a adrenalina para a aprendizagem deles.
E uma metodologia que parece despretenciosa porque se baseia em jogos. Porém os
estudantes citam obeneficio de terem aprendido, brincando e se divertindo. Ressaltaram
aoportunidade de trabalharem em grupos, com seus amigos e de poderem colocar seus

conhecimentos em pratica.

Foram questionados, na pergunta 8, sobre quais habilidades colocaram em
pratica durante a Caga ao Tesouro. Neste item, poderiam marcar uma ou mais opgoes.
As habilidades das op¢Ges eram: a) Agilidade, b) Criatividade, c¢) Trabalho em equipe e

d) Imaginacdo. As respostas dos estudantes estdo na figura 10:

FIGURA 10: Grifico elaborado pelos autores do capitulo.
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Essas habilidades sdo importantes para que os alunos desenvolvam as habilidades
destacadas pela Base Nacional Comum Curricular, em cada compontente curricular. A
criatividade é fundamental para os estudantes pensarem em solugGes para problemas,
poderem projetar cendrios futuros e criarem inclusive novas perguntas para problematicas
em emergéncia — como os impactos do Aquecimento global e suas relagdes com os solos,
em diferentes escalas. A imaginacio dialoga com a criatividade na medida em que ajuda a

criar possiveis cendrios — atuais e futuros.

O trabalho em equipe é valorizado no Ensino Superior, em grupos de pesquisas
nas universidades brasileiras e internacionais, assim como pelas empresas. Por fim,
a agilidade foi eleita para ser mensurada a medida que a atividade “Caga ao Tesouro”

exigia foco e um certo tempo para a conclusio da mesma.

Os estudantes marcaram mais de uma opg¢ao e consideraram que a habilidade mais
trabalhada na atividade foi o trabalho em equipe. Para encontrarem as pistas precisavam
do didlogo e da interpretacdo de seu grupo e para desvendarem o enigma era necessdario
pensarem juntos. A segunda habilidade mais citada como desenvolvida na atividade foi a
agilidade. Embora n3o houvesse um tempo mdximo para decifrarem o enigma, o ambiente

de competicio os fez querer resolverem mais rapido, para poderem ir para a préxima etapa.

A questdo 9 perguntou se gostariam de participar de novas “Cagas ao Tesouro” e “Por
qué?”. Todos os estudantes que responderam o questionario disseram que sim, 18 alunos. A
aluna Fernanda justificou sua opinido desta forma: “ Foi um bom aprendizado e ao mesmo
tempo divertido”. Jodo Emanuel compartilhou que sim, para: “Praticar mais atividades ao ar

livre”. Maria Alice diz que sim pois “Esta é uma forma mais divertida de aprender”.

A ultima questdo pedia para que deixassem um depoimento sobre a “Caga ao
Tesouro” realizada. O aluno Arthur disse que foi uma aula prédtica muito interessante
pois sairam da sala e nio foi mondtona. Beatriz considerou uma atividade muito
divertida, na qual aprenderam bastante pois tinha perguntas a serem respondidas.
A qualifica como uma experiéncia incrivel. Caud expressou que: “Foi divertida, todos
estavam unidos, usamos nossa imaginag¢do”. Por fim, Henrique ressaltou que: “Foi uma
atividade divertida, todos os alunos jogaram e gostaram e ainda com um grande prémio

que era um passeio na Floresta da Tijuca. Gostei muito!”.

Os dados trazidos pelos questiondrios permitem a andlise das aprendizagens dos
estudantes e a compreensdo da percep¢io dos mesmos acerca de aulas em sala de aula e
aulas que envolvam outros ambientes, com atividades prdticas e ao ar livre. A devolutiva
da maioria dos estudantes (89% dos alunos que responderam ao questiondrio)

demonstra que aprendem melhor com atividades ao ar livre e prdticas ou com aulas
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tedricas e ao ar livre e praticas. Sendo assim, aulas apenas tedricas nfo sdo as mais
desejadas pela maioria dos estudantes consultados. Consiste em um dado importante

para o planejamento de novas atividades para a turma — e para a unidade escolar.

CONSIDERACOES FINAIS

O ensino bdsico brasileiro precisa abordar o tema solos, ndo apenas em sua
teoria mas através de atividades prdticas. As percepg¢des dos estudantes acerca das
metodologias desenvolvidas — a sala de aula invertida e a gamificacdo do ensino —
demonstram que aulastedricas,emsaladeaula,sdoimportantes. Todavia, osestudantes
apreciam o desenvolvimento de atividades praticas, aliadas a aulas tedricas. Avaliam
positivamente a incorpora¢do de metodologias ativas de aprendizagem no ensino e
consideram que estimulam o desenvolvimento de outras habilidades, como o trabalho

em equipe e a criatividade.

O Laboratodrio de Geodiversidade estd iniciando suas atividades, em seu segundo
ano de atuagdo. Seu desenvolvimento ao longo do tempo ird permitir a compilagio de
dados quantitativos e a coleta de informacdes qualitativas sobre o ensino de solos e de

outros elementos da geodiversidade.

A analise dos dados produzidos permitird o entendimento de quais conceitos
precisam ser aprofundados e quais metodologias ativas estdo funcionando, de
maneira mais condizente com os objetivos de aprendizagem tracados para cada grupo
de estudantes, assim como quais competéncias precisam ser mais trabalhadas e

estimuladas no ambiente escolar.

Aulas prdticas e que incorporem metodologias ativas podem ser desenvolvidas
em quaisquer institui¢des de ensino bdsico e n3o necessitam, necessariamente,
de uma verba especifica para sua realizacdo — e podem, ou nfo, estar associadas a
um laboratdrio fisico instituido nas escolas. Metodologias ativas podem trazer
um impacto positivo para as universidades, 2 medida que estes estudantes podem
ingressar no Nivel Superior com conhecimentos mais aprofundados e com habilidades

melhor desenvolvidas no Ensino Bdsico, inclusive em escolas publicas brasileiras.

%@W%@d/:
N . . . . .
a Secretaria Municipal de Educa¢io da Cidade do Rio de

Janeiro e gestdo da unidade escolar Marc Ferrez: diretoras

Marcia Oriéta e Patricia Azevedo.

77



o
‘ B Ensino de Geomorfologia na Educaco Formal e ndo Formal

REFERENCIAS

BNCC. Base Nacional Comum Curricular. Disponivel em: http://download.basenacionalcomum.mec.gov.
br/, 2017. Acesso em: 10 de Abril de 2025.

BRAGA, R. “Apresentacio”. In: CAMARGO, F.; DAROS, T. A Sala de Aula Inovadora: Estratégias pedagdgicas
para fomentar o aprendizado ativo. Porto Alegre: Penso, 2018.

CARDOSO, C. e SILVA, M..S. (Orgs.). A Geografia Fisica: Teoria e Prética no Ensino de Geografia. Curitiba:
Appris, 2018.

DINIZ dos SANTOS, I, Jorge, M. do C., Guerra, A.J., & da Paixdo Marques Filho, J. (2024). Solo na Educacio
Bdsica: proposta voltada ao ensino significativo no contexto da pedologia na Geografia Escolar. Revista
Ciéncia Geogrifica, 28(1), 62—83. https://doi.org/10.18817/26755122.28.1.2024.3629

JORGE, M. do C. O. Solos: conhecendo sua histdria. 1 ed. Sdo Paulo: Oficina de Textos, 2021

JORGE, M. do C.O. e GUERRA, A].T. “O papel das comunidades locais e educa¢do ambiental com enfoque
na valorizacdo dos solos”. In: SOBRINHO, ]J. F. (Orgs. et al.). A Natureza e a Geografia no ensino das
temadticas fisico-naturais no territdrio brasileiro”. Rio de Janeiro. Letra Capital, 2023.

NOBREGA, L., JORGE, M. do C.0O., GUERRA, A].T., DISTLER, A.S. e THAUMATURGO, G. A. S. “Ensino de
solos a partir de metodologias ativas de aprendizagem através de rotacdo por estagdes como estratégia de
conscientizacdo aos riscos de desastres na educagio bésica” In: MAGNONI, L. J (Org. et al.). Do Local ao
Global: Mudangas Clim4ticas e Gestio de Risco de Desastres. S3o Paulo, Centro Paula Souza, 2025.

NOBREGA, L. “As Metodologias Ativas e o Ensino da Climatologia na Sala de Aula.” In: Ensino de Geografia
e Climatologia: Novas formas de dialogar em tempos de isolamento social. Rio de Janeiro: Autografia, 2021.

MORAN, J. “Educac¢do hibrida: um conceito-chave para a educacio, hoje”. In: BACICH, L. (Orgs. et al.).
Ensino Hibrido: Personalizacdo e Tecnologia na educagio. Porto Alegre. Penso, 2015.

NAVARRO, G. Gamifica¢do: a transformacio do conceito do termo jogo no contexto da pés-modernidade.
Trabalho de conclusio do Curso de Especializa¢io (lato sensu) em Midia, Informac3o e Cultura.
Universidade de Sdo Paulo, Sdo Paulo, 2013.

VALENTE, J.A. “A sala de aula invertida e a possibilidade de ensino personalizado: uma experiéncia
com a graduagio em midialogia”. In: BACICH, L. (Orgs. et al.) Metodologias ativas para uma educacio
inovadora. Porto Alegre. Penso, 2018.

/8


http://download.basenacionalcomum.mec.gov.br/
http://download.basenacionalcomum.mec.gov.br/
https://doi.org/10.18817/26755122.28.1.2024.3629

o
‘ B Ensino de Geomorfologia na Educaco Formal e ndo Formal

EDUCASOLOS - A UTILIZACAO DE HQ’S PARA
FACILITAR O APRENDIZADO SOBRE OS CINCO
FATORES DE FORMACAO DO SOLO
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Tatiane Dias Alves ©

Leda Correia Pedro Miyazakio

PALAVRAS-CHAVE: Ensino de solos; Histdrias em quadrinhos;
Geografia Fisica; Recursos didaticos; Extensdo universitaria.

RESUMO

A pesquisa, realizada no dmbito do projeto de extensdo EducaSolos, teve como objetivo
investigar o uso de histérias em quadrinhos (HQs) como recurso diddtico para o
ensino de Geografia Fisica, com énfase nos cinco fatores de formac&o do solo: material
de origem, clima, relevo, organismos e tempo. A atividade foi desenvolvida com
turmas do 6° ao 9° ano do ensino fundamental de uma escola publica no municipio
de Capindpolis, Minas Gerais. A metodologia incluiu revisdo bibliogréfica, elaboragio
de plano de aula, aplicagdo de formuldrios pré e pds-atividade e o uso de material
diddtico como amostras de solo, rochas e minerais. A HQ utilizada, protagonizada
por personagens da Turma da Monica, apresentou o conteudo de maneira acessivel e
ludica, favorecendo a compreensio dos conceitos abordados. Os fundamentos tedricos
que embasaram a proposta incluiram autores que tratam da importancia da linguagem
visual no ensino, do potencial pedagdgico das HQs e do papel da extensdo universitdria
na popularizagdo do conhecimento cientifico. Os dados demonstraram avancos
significativos na aprendizagem: na questdo “O que € solo?”, o indice de acerto subiu de
20,47% para 96,85%, e na questdo sobre os cinco fatores de formacgo do solo, o acerto
passou de 12,6% para 96,85%. Além disso, 91,34% dos estudantes avaliaram a atividade
como “6tima” e 97,63% reconheceram a HQ como um agente facilitador no processo de
ensino-aprendizagem. Todos os participantes demonstraram interesse em conhecer o
Laboratério PEDOGEO da Universidade Federal de Uberlandia, reforcando o papel da
universidade como espaco possivel de formacio e inspiragdo. A partir disso, constatou-
se que o uso de HQs contribui para o fortalecimento do pensamento critico dos alunos
e para o entendimento mais aprofundado sobre a importincia do solo como recurso
natural, além de promover maior aproximagio entre universidade e escola. O trabalho
evidenciou a eficdcia de praticas pedagdgicas que integram conteudos cientificos
e linguagens do cotidiano estudantil, refor¢cando a importincia de metodologias
inovadoras e inclusivas no ensino de Geografia.

INTRODUCAO

1 Mestrando do Curso de Geografia da Universidade Federal de Uberldndia - UFU, mateusvcbelchior@ufu.br
2 Graduanda pelo Curso de Geografia da Universidade Federal de Uberlandia - UFU, maria.marcondesl@ufu.br
3 Mestranda do Curso de Geografia da Universidade Federal de Uberlandia - UFU, tatiane.alves@ufu.br
4 Doutora pelo Curso de Geografia da Universidade Estadual Paulista - UNESP, lecpgeo@ufu.br
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A introdugdo deverd conter resumo tedrico sobre o tema, apresentacido da
pesquisa, justificativa implicita, objetivos, sintese metodoldgica e resumo das
discussdes e resultados da pesquisa, além de apresentar uma sintese conclusiva

acerca do trabalho desenvolvido.

O solo é um recurso natural essencial para a manutencdo da vida e para
o funcionamento equilibrado dos processos ambientais. Sua complexidade e
importancia exigem acOes que vao além do uso imediato, contemplando estratégias
de preservacido e conservagdo adequadas as suas caracteristicas. Segundo Pedro
Miyazaki (2022), no Brasil ainda se perde muito solo fértil por conta do uso e manejo
inadequados, o que refor¢a a necessidade de investir na conscientiza¢do ambiental

articulada a praticas sustentdveis.

O solo ocupa um papel central entre os recursos naturais do planeta, por ser dele
que o ser humano extrai, de forma direta ou indireta, o sustento necessdrio a sua sobre-
vivéncia. Essa condi¢do reforga a conexio entre as dimensdes fisicas e sociais associadas
ao uso e a preservagio desse recurso. Lepsch (2002) observa que essa relagdo intrinseca

evidencia a complexidade e a relevincia do solo no equilibrio entre natureza e sociedade.

Dessa forma, Muggler et al. (2006, p. 733), ressalta que “é necessdrio que se
desenvolva uma ‘consciéncia pedoldgica’, a partir de um processo educativo que
privilegie uma concepgdo de sustentabilidade na relacio homem-natureza”. Essa
consciéncia, ainda segundo os autores, pode nascer de um processo educativo que

contribua para rever e reconstruir valores e atitudes sobre o solo.

Essa consciéncia pedoldgica pode ser trabalhada por meio das revistas em
quadrinhos, que, segundo Freire, Cook e Lima (2023), por apresentarem uma
linguagem de facil compreensdo e elementos visualmente cativantes, sobretudo para
o publico jovem, podem ser utilizadas como ferramenta de ensino e de divulgacdo de

conhecimentos relacionados a Geografia Fisica, com destaque para o ensino de solos.

A extensdo universitidria pode atuar como intermediadora nesse processo
educativo, ao conectar a¢gdes pedagdgicas com a realidade das comunidades. Segundo
Pedro Miyazaki, Alves e Paranaiba (2023), a extensdo universitdria tem possibilitado
a realizacdo de projetos que visam agGes de sensibilizacdo e popularizagdo do
conhecimento cientifico, promovendo a preservagio e conservagio dos solos. Ainda
segundo as autoras, no Tridngulo Mineiro a degradacdo dos solos vem se intensificando
em ritmo acelerado devido a falta de conhecimento e/ou manejo inadequado, cendrio

esse para a justificativa da pesquisa.
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A partir disso, o Projeto EducaSolos® investe em ag¢des voltadas para a
sensibiliza¢do e popularizagdo do conhecimento sobre os solos focando nos estudantes
do ensino fundamental, médio, técnico e superior. Nesse estudo, foram selecionadas
estudantes do 69, 79, 8% e 9° ano do Ensino Fundamental da Escola Estadual Sérgio de

Freitas Pacheco, localizada no municipio de Capindpolis-MG (figura 1).

Este trabalho teve como objetivo analisar a eficicia da utiliza¢do da histdria em
quadrinhos como ferramenta diddtica no processo de ensino e aprendizagem sobre os

cinco fatores de formac&o do solo.

FIGURA 1 - Mapa de localizacdo do municipio de Capindpolis-MG

FONTE: BELCHIOR, M, V, C. 2025

O municipio de Capindpolis-MG, integra a regido geogrifica intermedidria
de Uberlandia e a regido imediata de Ituiutaba. Situado no Tridngulo Mineiro, Alto
Paranaiba, o municipio faz limite com as cidades de Candpolis, Cachoeira Dourada,

Ipiacu, Ituiutaba e Gurinhatd, além do estado de Goids ao norte, sendo banhado pelo

5 EducaSolos - Projeto de extensdo da Universidade Federal de Uberléandia, vinculado a comunidade
PEIC, desenvolvido no Instituto de Ciéncias Humanas do Pontal — ICHPO/UFU, com foco na
popularizacdao do conhecimento sobre os solos.
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rio Paranaiba. No contexto educacional, destaca-se a Escola Estadual Sérgio Pereira
Pacheco, unica institui¢do de ensino médio regular e integral no municipio, que também

abriga turmas do Ensino Fundamental II.

REFERENCIAL TEORICO
DEFINICAO E IMPORTANCIA DAS HISTORIAS EM QUADRINHOS HQS

Ashistdérias em quadrinhos HQs sdo narrativas visuais organizadas em sequéncias
deimagens e textos, geralmente distribuidas em tiras, que compdem enredos curtos ou
longos. Krakhecke (2009) aponta que essa forma de expressdo ganhou destaque a partir
da década de 1940, durante a chamada “Era de Ouro”, com a cria¢io de personagens
emblematicos pelas editoras DC Comics e Marvel Comics, cujas tramas giravam, em
grande parte, em torno do combate ao crime. Embora dialoguem com publicos de
diferentes idades, as HQs conquistaram maior popularidade entre os jovens desde o

século XX, consolidando-se como meio relevante de comunicag3o e entretenimento.

Temas como feminismo, homossexualidade, racismo, discriminacio e xenofobia
vém sendo tratados de forma significativa nas HQs. Ao incorporarem essas questdes
as suas tramas, as histdérias em quadrinhos revelam seu potencial pedagdgico como
recurso diddtico, unindo linguagem ludica a capacidade de despertar o interesse € a

curiosidade dos estudantes no ambiente escolar, como indicam Delfino et al. (2015).

Além do valor cultural e artistico, as HQs apresentam potencial expressivo
como ferramenta educativa. Melo et al. (2013) destacam sua eficdcia didética ao
aliarem ludicidade e estimulo a curiosidade, favorecendo o processo de ensino-
aprendizagem. Silva (2010, p. 14) reforca essa visdo ao afirmar que “os quadrinhos
motivam a discussdo e a reflexdo e, principalmente, estimulam uma leitura mais
apurada da realidade vivida e a desmistificacdo do discurso ideoldgico que permeia

as relagGes sociais e politicas do mundo”.

A linguagem hibrida das HQs, que combina elementos visuais e textuais,
contribui para tornar as aulas mais dindmicas, principalmente para estudantes que
se identificam com esse tipo de linguagem. Essa abordagem estimula o pensamento
critico, promove debates diversos e amplia as possibilidades de interpretagdo da

realidade, aproximando o conteudo escolar do cotidiano dos alunos.

Nesse cendrio, os professores sdo desafiados a incorporar as HQs como estratégias
diddticas capazes de representar conceitos geograficos e outras dreas do saber de forma
sensivel e perceptiva. Isso exige do docente uma postura critica e criativa frente as

metodologias, reconhecendo-se como mediador no processo de aprendizagem. Oliveira
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(2006, p. 14) destaca que “educar é n3o se limitar a repassar informacdes ou mostrar
apenas um caminho, aquele que o professor considera mais correto, mas € ajudar a

pessoa a tomar consciéncia de si mesma, dos outros e da sociedade”.

Barbosa (2014, p. 56) complementa ao afirmar que o contexto atual, marcado
pela comunicacio digital e pela globaliza¢do, demanda que o professor se adapte
a novas realidades e incorpore metodologias alinhadas ao universo dos alunos. As
HQs, nesse sentido, configuram-se como recursos valiosos no cendrio educacional
contemporineo, ao promoverem uma linguagem acessivel, envolvente e com grande
potencial pedagdgico.

Dessa forma, ao considerar a diversidade de linguagens e suportes que podem ser
explorados no processo educativo, € possivel que o uso de recursos visuais e narrativos
contribua para aproximar os conteudos escolares da realidade dos estudantes.
Estratégias que valorizam a articula¢do entre conhecimento formal e experiéncias
culturais dos alunos podem favorecer o engajamento e ampliar o alcance das praticas
pedagdgicas. Nesse sentido, determinadas abordagens tém o potencial de enriquecer o
ambiente de aprendizagem ao incorporar elementos que dialogam com os interesses e

repertdrios dos educandos.

Nesse panorama, as histérias em quadrinhos consolidaram-se, ao longo do
tempo, como um meio expressivo e de grande penetragdo sociocultural. Vergueiro
(2005) destaca que, mesmo diante da crescente concorréncia com outras midias, os
quadrinhos continuam a atrair leitores fiéis, evidenciando seu poder de permanéncia e
identifica¢do popular.

Essefascinio pode ser atribuido a sua natureza estética e comunicativa. Cirne (2000)
argumenta que a arte que ndo seduz tampouco desperta reflexdo, e os quadrinhos, ao
combinarem texto e imagem de forma critica e simbdlica, instigam o leitor a interpretagio
de multiplos sentidos. Essa linguagem de sintese, segundo o autor, deve ser pensada
de maneira estética, politica e cultural, pois carrega o potencial de uma poeticidade

libertaria, capaz de promover uma leitura sensivel e emancipadora da realidade.

Desde a infincia, o ser humano utiliza o desenho como meio de expressio, pratica
ancestral que remonta as inscri¢Ges rupestres. Os quadrinhos seguem essa tradigdo
grafica ao representarem ideias com ironia, irreveréncia e critica social. Embora tenham
sido, até os anos 1960, considerados uma arte menor e tratados com preconceito por
setores conservadores, a evolu¢do dos estudos culturais e das praticas pedagdgicas
contemporaneas reposicionou os quadrinhos como linguagem legitima no espago

educacional, como observa Cirne (2000).

83



o
‘ B Ensino de Geomorfologia na Educaco Formal e ndo Formal

Atualmente, reconhece-se que os quadrinhos nio representam uma forma
simplificada de comunica¢do, mas sim uma estrutura multimodal que exige
habilidades cognitivas complexas e favorece a formagdo critica. Vergueiro (2009)
ressalta que essa abordagem estd alinhada ao conceito de multiletramentos, no qual
os estudantes sdo convidados a transitar entre diferentes linguagens visual, verbal, e
simbdlica, para compreender fendmenos complexos como os geograficos, conforme

propde Pereira (2016).

HISTORIAS EM QUADRINHOS E O ENSINO DE GEOGRAFIA

As histdérias em quadrinhos exercem forte apelo sobre os estudantes,
principalmente por sua linguagem visual expressiva e pela familiaridade com
personagens e universos ficcionais jd4 conhecidos. Eisner (1995) destaca a
expressividade das HQs como forma de comunicacio que articula narrativa e
imagem de modo singular, favorecendo experiéncias educativas significativas. Essa
combinag¢io de elementos visuais e textuais possibilita a construgdo de sentidos

complexos a partir de uma linguagem acessivel, o que reforga seu valor pedagdgico.

E apontado por Rama (2005), que diversos conteidos geograficos, como
cartografia, escala, paisagem, economia, espaco urbano e rural, além de geopolitica,
podem ser trabalhados com HQs, promovendo uma aprendizagem mais integrada
e multidisciplinar. Silva (2010) complementa ao afirmar que a linguagem dos
quadrinhos, ao integrar elementos visuais, textuais e narrativos, permite ao aluno
desenvolver uma leitura mais apurada da realidade geografica, favorecendo a

compreensio critica do espago vivido.

Freire, Cook e Lima (2023) observam que essa proximidade entre a linguagem
dos quadrinhos e o universo dos estudantes torna as HQs atrativas no ambiente
escolar, favorecendo o interesse dos alunos e possibilitando uma leitura atenta dos
elementos que compdem a narrativa, como expressdes visuais, falas e simbologias
graficas. Além disso, no ensino de Geografia Fisica, os autores demonstram que
as HQs possibilitam representar graficamente elementos naturais, como relevo,
solos, vegetacdo e hidrografia, o que torna o conteudo mais acessivel e envolvente,
principalmente quando contextualizado a realidade amazo6nica, como fizeram em

seu projeto com escolares do Para.

Melo, Oliveira e Castro (2013) indicam que essas narrativas visuais sfo eficazes na
mediacdo do conhecimento geografico, pois articulam conceitos como espago, paisagem
e territdrio com situagdes cotidianas, o que favorece o engajamento dos alunos e facilita

a assimila¢do do conteudo.
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No que se refere a temdtica dos solos, a representacao visual das etapas do processo de
formacfo pedogenética, da acio dos fatores climadticos, bioldgicos e antrépicos, bem como
das praticas de conservagio, pode ser favorecida pelo uso das histérias em quadrinhos. Pereira
(2016), ao tratar das préticas de multiletramento em Geografia, ressalta que os quadrinhos
ampliam a compreensio espacial e permitem ao aluno expressar o conhecimento cientifico
por meio de cddigos semidticos diversos, o que contribui para a internalizac¢do de conceitos

complexos por meio de narrativas significativas.

Freire et al. (2023) acrescentam que, ao inserir personagens e enredos relacionados
ao contexto regional, as HQs geram identificacdo com os estudantes, tornando o ensino
de temas como a degradaciao dos solos, incluindo erosao, assoreamento e esgotamento,
mais sensivel e critico. Isso é especialmente relevante quando se busca uma abordagem

pedagdgica voltada para a leitura critica do espaco e para a formagio cidada.

O uso das histérias em quadrinhos no ensino de solos pode facilitar a
aprendizagem conceitual e possibilitar o didlogo entre saberes cientificos e realidades
locais. Silva (2010) reforga que essa linguagem contribui para desmistificar discursos
ideoldgicos, ao mesmo tempo em que torna o processo educativo mais reflexivo,

plural e significativo para o estudante.

METODOLOGIA

Os procedimentos metodoldgicos adotados nesta pesquisa contemplaram,
inicialmente, uma revisdo bibliogrédfica sobre o uso de histérias em quadrinhos no
ensino de Geografia, com foco no ensino de solos. Foram utilizados como principais
referenciais os estudos de Silva (2010), Melo, Oliveira e Castro (2013), Freire, Cook e
Lima (2023), Pereira (2016), Cirne (2000), Vergueiro (2005, 2009), Krakhecke (2009),
Delfino et al. (2015), Eisner (1995), Rama (2005), Barbosa (2014), Lepsch (2002),
Muggler et al. (2006) e Pedro Miyazaki, Alves e Paranaiba (2023).

A segunda etapa envolveu a elaboracio de um plano de aula com sequéncia
diddtica, centrado nos cinco fatores de formagdo do solo. A atividade pedagdgica
utilizou como material principal a histéria em quadrinhos A Formagdo da “Tela”,
protagonizada pelos personagens Cascdo e cebolinha, da Turma da Monica, que
apresentam de forma ludica e acessivel os fatores de formag¢do do solo: material de

origem, relevo, clima, organismos e tempo de atuacio.

Para mensurar a aprendizagem dos estudantes, foram aplicados formuldrios
antes e apos a atividade, totalizando 127 respostas — sendo 28 de alunos do 6° ano, 30
do 7° ano, 25 do 8° ano, 22 do 9° ano A e 22 do 9° ano B, da Escola Estadual Sérgio de

Freitas Pacheco, localizada no municipio de Capinépolis-MG.
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A atividade teve inicio com um questiondrio diagndstico, seguido da leitura da HQ
em duplas, com pausas para explica¢des dos conceitos e uso de recursos didaticos como
amostras reais de solo, rochas e demais materiais. Ao final, um formuldrio avaliativo

buscou compreender a percep¢ido dos alunos sobre a atividade e os conteudos abordados.

Os dados obtidos nos formuldrios foram organizados e tabulados Microsoft Excel
2010, e analisados por meio de estatistica descritiva, considerando a frequéncia de

respostas e os padrdes de variacdo entre os grupos por série.

Para contextualizar espacialmente a drea de estudo, foi elaborado o mapa de
localiza¢do do municipio de Capindpolis, Minas Gerais, utilizando o software QGIS
3.40.6. Os dados cartograficos utilizados sdo provenientes do Instituto Brasileiro de

Geografia e Estatistica (IBGE, 2022).

RESULTADOS E DISCUSSAO

A revista de histdria em quadrinhos utilizada na atividade pedagdgica,
protagonizada pelos personagens Cascio e Cebolinha em “A Formag3o da Tela” (figura
2), abordou de forma lidica e sequencial os cinco fatores de formacéo do solo. Ao longo
danarrativa, o personagem Cebolinha aprende com Cascio sobre como o solo é formado,
a partir de uma explicacdo envolvente e visualmente dinidmica. A HQ apresenta, em
ordem, os fatores: material de origem (as rochas), clima, relevo, organismos vivos e
tempo — os quais sdo incorporados a histdria por meio de exemplos do cotidiano e

linguagem acessivel aos estudantes.

Cada fator é apresentado de forma clara e integrada ao enredo. O material de
origem corresponde as rochas que sofrem intemperismo fisico e quimico, na revista
em quadrinhos foram selecionados trés tipos de rochas, as magmaticas, metamorficas
e sedimentares. O clima, especialmente a temperatura e a precipitacido, influencia
diretamente na intensidade desses processos. O relevo interfere na velocidade de
escoamento da dgua e na exposi¢do ao intemperismo. J4 0s organismos vivos, como
raizes, microrganismos e animais, modificam e enriquecem o solo com matéria
orgénica. Por fim, o tempo € o elemento que permite que todos os demais fatores atuem
e interajam, possibilitando o desenvolvimento do solo ao longo dos anos. Segundo
Lepsch (2002), os solos “s3o formados a partir da atuagdo conjunta e continua desses
fatores sobre o material de origem, dando origem a perfis diferenciados em fun¢io do

ambiente e do tempo de atuacdo”.
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FIGURA 2 - Revista Histdria em Quadrinhos Cascdo e Cebolinha A Formacado da “Tela”

A) capa da revista; B) apresentacao dos personagens; C) fator relevo; D) fator tempo

FONTE: Autores, 2025. Org. BELCHIOR, M. V. C. 2025

Durante a atividade, os estudantes foram organizados em duplas (figura 3) para
a leitura da histdria em quadrinhos, o que tornou o processo mais participativo e
dinimico. A cada trecho lido, ocorriam pausas planejadas para explica¢des conduzidas
pelos monitores do projeto, que utilizavam amostras de solo, rochas e minerais
como recursos diddticos complementares. Essa articulacdo entre leitura, didlogo e
manipulacio de materiais aproximou o conteudo cientifico da vivéncia dos alunos,

criando um ambiente mais lddico e interativo e colaborativo.

Ousodeestratégiasludicasno ensino contribui para a constru¢do do conhecimento
de forma significativa, despertando o interesse e ampliando a compreensido dos
estudantes. Segundo Kishimoto (2011), o lddico, quando inserido de forma intencional
no contexto pedagdgico, favorece o desenvolvimento da criatividade, dalinguagem e da
socializacdo. Freitas e Gil (2014) destacam que os recursos diddticos, quando utilizados
de maneira contextualizada, promovem uma aprendizagem mais ativa e critica. Dessa
forma, a proposta da atividade buscou integrar linguagem acessivel, recursos visuais e

praticas manipulativas, fortalecendo a aprendizagem por meio da experiéncia.

A atividade proposta, subsidiada pela pesquisa, para além de contribuir para o

entendimento dos cinco fatores de formacg3o do solo, também estimulou o pensamento
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critico dos participantes. A partir do trabalho com os organismos vivos presentes no
solo, o conteudo foi ampliado para considerar os organismos que atuam sobre ele,
especialmente os seres humanos. Os estudantes foram provocados a refletir sobre como
a acfo antrdpica, por meio do uso e manejo inadequados, pode causar processos de
degradacio que comprometem diretamente as funcSes desse recurso natural. Questdes
como compactagio, erosio, retirada da cobertura vegetal e uso excessivo de insumos
quimicos foram levantadas no didlogo com os alunos, apontando como préticas ndo

planejadas afetam a qualidade e a conservagio dos solos.

Segundo Lepsch (2002), a acdo humana sem conhecimento técnico adequado
intensifica os processos de degradacdo, afetandonegativamente as caracteristicas fisicas,
quimicas e bioldgicas do solo. Souza et al. (2019) reforcam que a degradacdo resulta,
muitas vezes, de prdticas orientadas por interesses imediatistas que desconsideram
as especificidades dos ambientes. Dessa forma, a atividade possibilitou a apropriagio
conceitual do conteudo, promoveu uma consciéncia pedoldgica e a constru¢do de um

pensamento critico sobre o uso e a conservagdo do solo como um recurso natural finito.

FIGURA 3 - Desenvolvimento da leitura com alunos participantes

A) Leitura e explicacdo do conteldo; B) leitura da HQ; C) foto dos alunos com a revista;
D) interacao com amostras de solo, rochas e minerais.

FONTE: BELCHIOR, M. V. C. 2025
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Antes da atividade, foi aplicado um questiondrio (tabela 1) com perguntas
objetivas de multipla escolha, sem intervencdo dos aplicadores, com o objetivo de
subsidiar a pesquisa. Posteriormente, ao final da a¢fo, um segundo questiondrio
foi utilizado para avaliar a influéncia das histérias em quadrinhos na facilitagio
do processo de ensino-aprendizagem sobre os cinco fatores de formagdo do solo. A
comparacgdo entre os dois momentos permitiu identificar avancos na compreensio

dos estudantes e verificar o potencial das HQs como ferramenta diddtica.

TABELA 1 - Questionario prévio

a) Um material composto apenas por minerais. 24 18,9
b) Um material composto por agua, ar, matéria organica e minerais. 26 20,47
¢) Um tipo de rocha encontrada no fundo dos oceanos. 3 2,36
d) Um material formado apenas por terra. 74 58,27

a) Material de origem, clima, relevo, organismos, e tempo. 16 12,6
b) Agua, vento, fogo, gelo, e chuva. 16 12,6
c) Plantas, organismos, rochas, vento, e chuva. 40 31,5

d) Minerais, dgua, ar, matéria organica, e clima.

a) sim 119 93,7

b) nao 6,3

HIm

a) sim 0,79

b) ndo

a) sim 127 100

b) nao 0 0

FONTE: Autores. Org. BELCHIOR, M. V. C. 2025

Os dados revelam um grau significativo de desconhecimento dos estudantes
quanto aos conceitos fundamentais relacionados ao solo e aos fatores envolvidos
em sua formacfo. A prevaléncia de respostas incorretas ou parcialmente corretas
evidencia lacunas conceituais que reforcam a necessidade de abordagens diddticas
mais acessiveis e conectadas ao universo dos alunos. Apesar disso, observa-se um
reconhecimento generalizado da importincia do solo como recurso natural, o que
pode ser interpretado como uma predisposi¢cdo positiva para o aprendizado e o

engajamento em atividades ambientais.

Outro aspecto relevante € o distanciamento entre a escola e as a¢Ges promovidas
pela universidade, jd que praticamente a totalidade dos estudantes nunca havia partici-

pado de projetos ou atividades ofertados por institui¢des de ensino superior. Por outro
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lado, o interesse uninime em conhecer o laboratério PEDOGEO demonstra o potencial
da extensdo universitdria como ferramenta de aproximacéo entre academia e comunida-

de escolar, servindo como ponte para a populariza¢do do conhecimento cientifico.

A extensdo universitdria constitui um elo fundamental entre universidade e
sociedade, promovendo o didlogo entre saberes académicos e populares. Para Freire
(2001), essa interacgdo deve ser pautada pela construgdo coletiva do conhecimento,
rompendo com a ldégica de transmissdo unilateral. Gohn (2010) complementa que
a extensdo atua como prdatica educativa transformadora, ao democratizar o saber e

estimular a formac3o critica e cidada.

A tabela abaixo apresenta os dados obtidos a partir do questiondrio aplicado
apOs a realizagdo da atividade diddtica com o uso da histdria em quadrinhos sobre os
fatores de formacio do solo. O objetivo dessa etapa foi identificar possiveis mudancas
na compreensio dos estudantes em relacdo ao conteudo trabalhado a partir da revista
de histéria em quadrinhos.

TABELA 2 - Resultados do questionario pds atividade

a) Um material composto apenas por minerais 3 2,36
b) Um material composto por dgua, ar, matéria organica e minerais 123 96,85
¢) Um tipo de rocha encontrada no fundo dos oceanos 0 0
d) Um material formado apenas por terra 1 0,79
2. Quais séo os cinco fatores de formagio do solo?  N°deRespostas (%)
a) Material de origem, clima, relevo, organismos, e tempo 123 96,85
b) Agua, vento, fogo, gelo, e chuva 0
c) Plantas, organismos, rochas, vento, e chuva 0

d) Minerais, agua, ar, matéria organica, e clima

0
0
T ae—

a) Sim 127 100
b) N3o

a) Otimo 116 91,34
b) Bom 7 551
c) Normal 2,36
d) Ruim 1 0,79
a) Sim 124 97,63
b) Ndo 3 2,36
a) Sim 127 100
b) N&o 0 0

FONTE: Autores. Org. BELCHIOR, M. V. C. 2025
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Com base na comparacdo entre os dados dos questiondrios pré e pds-atividade,
observa-se um avango expressivo na compreensdo conceitual dos estudantes. Na
pergunta “O que € solo?”, antes da atividade apenas 20,47% dos alunos escolheram
corretamente a alternativa que define o solo como um material composto por dgua, ar,
matéria orgdnica e minerais. Apds a intervengdo, 96,85% responderam corretamente,
representando um salto de 76,38 pontos percentuais, o que evidencia uma melhora

substancial no entendimento do conceito central da temdtica abordada.

Esse padrio se repete na questdo sobre os cinco fatores de formacao do solo. No
questiondrio prévio, apenas 43,31% dos alunos selecionaram corretamente a alternativa,
enquanto no pds-atividade esse numero saltou para 96,85%, uma evolugdo de 53,54
pontos percentuais. Esses dados reforcam que a revista em quadrinhos utilizada durante
a interven¢do se mostrou uma ferramenta facilitadora eficaz no processo de ensino-
aprendizagem, especialmente ao abordar conteudos de geociéncias, tradicionalmente

considerados de dificil assimila¢do na educacio basica.

Em relacdo ao reconhecimento do solo como recurso natural importante, ndo
houve grande variac¢io: 93,7% dos alunos ja o reconheciam antes da atividade e 100%
confirmaram essa percepc¢ido depois. Isso sugere que os estudantes jd tinham certa

noc¢iao da relevancia do solo, a qual foi reafirmada e consolidada pela pratica diddtica.

A avaliacdo subjetiva da atividade também foi amplamente positiva: 91,34% dos
estudantes a classificaram como “6tima”; o que indica nfo sé a aceita¢do da proposta

metodoldgica, mas também a sua efetividade em termos de engajamento.

Na pesquisa, 97,63% dos estudantes avaliaram a histéria em quadrinhos
utilizada como um agente facilitador no processo de ensino e aprendizagem. A partir
desses resultados, € possivel afirmar que as HQs, sobretudo a revista protagonizada
por Cascdo e Cebolinha, foram reconhecidas pelos alunos como recursos eficazes
para compreender os cinco fatores de formagdo do solo. Assim, conclui-se que as
histérias em quadrinhos atuam como instrumentos valiosos na popularizagio
e facilitacio do ensino de Geografia Fisica, com destaque para os conteudos

relacionados ao ensino de solos.

Por fim, o fato de 127 alunos (100%) manifestarem o desejo de conhecer o
laboratério PEDOGEO na UFU demonstra o impacto da atividade para além do conteudo
trabalhado. Esse interesse pode ser explicado pelo contexto geografico e social dos
alunos, residentes em Capindpolis-MG — municipio sem universidade publica, cujo

acesso ao ensino superior exige deslocamento de cerca de 40 km.
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Assim, o projeto fortalece a extensdo universitaria como vetor de democratizagdo
do conhecimento, despertando nos estudantes o sentimento de pertencimento a

universidade e ampliando suas perspectivas educacionais.

CONSIDERAGCOES FINAIS

As andlises realizadas ao longo desta pesquisa evidenciam a relevancia da
utiliza¢do das histérias em quadrinhos como recurso pedagdgico no ensino de
Geografia Fisica, especialmente na abordagem dos cinco fatores de formacdo do solo.
A proposta metodoldgica adotada, fundamentada na ludicidade e no didlogo entre
saber cientifico e cotidiano escolar, demonstrou-se eficaz no processo de ensino
e aprendizagem, promovendo a participagdo ativa dos estudantes e a construgio
de conhecimentos significativos. A HQ protagonizada por Cascdo e Cebolinha
foi amplamente reconhecida pelos participantes como um agente facilitador no
entendimento do conteuddo, revelando o potencial desse tipode midiana popularizacio

de conceitos cientificos de forma acessivel, envolvente e critica.

A partir da atividade desenvolvida, observou-se um avango expressivo no nivel
de acerto dos estudantes quanto a defini¢do do solo e aos fatores responsaveis por
sua formacdo, o que refor¢a o valor diddtico da sequéncia diddtica aplicada. Além do
aprendizado conceitual, os dados apontam para o estimulo ao pensamento critico,
especialmente no que se refere & ocupagdo do solo e a atuagdo dos fatores naturais
e humanos sobre esse recurso essencial a vida. Os alunos demonstraram maior
compreensido dos conteudos, e também sensibilidade diante danecessidade de preservar

e manejar adequadamente os solos.

Outro ponto de destaque foi o entusiasmo dos estudantes com a possibilidade de
conhecer o Laboratério PEDOGEO da Universidade Federal de Uberlandia. O interesse
uninime expressado ao final da atividade reforca o papel da extensdo universitdria como
ponte entre a universidade e a educagao bdsica, despertando a curiosidade cientifica, o
desejo de pertencimento ao espago universitario e o reconhecimento da universidade

como ambiente possivel e acessivel.

Portanto, a pesquisa contribuiu para além do aprimoramento do processo de
ensino dos solos, sendo uma via para a valorizacdo de estratégias pedagdgicas que

dialogam com o universo juvenil e promovem o engajamento critico e participativo.
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RESUMO

O termo geodiversidade refere-se aos aspectos abidticos da paisagem, considerados
como elementos de natureza abidtica com valores do ponto de vista cientifico,
cultural, turistico e econémico. Esse conceito é considerado recente e ainda muito
atrelado ao ambiente académico, sendo pouco difundido na educacio bdsica, uma
vez que ndo existe uma abordagem direta sobre o assunto nos livros diddticos.
No entanto, € na escola que ocorre o primeiro contato sobre o conhecimento dos
elementos abidticos que compdem a paisagem e, entre as disciplinas escolares, a
geografia tem papel de fundamental importancia na divulgacio desse conceito, uma
vez que trabalha com varios conteudos inerentes a geodiversidade, tais como: relevo,
rochas, minerais, solo, 4gua, etc. Sendo assim, a presente pesquisa objetiva trabalhar
em sala de aula as formas de relevo, enquanto elemento da geodiversidade, através
do uso de histdérias em quadrinhos (HQs) como recurso diddtico. Vale salientar
que as formas de relevo ainda s3o tratadas nos livros didaticos como conteudo
referente a pritica de memorizacido de conceitos, sem trazer referéncias sobre a
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realidade local dos alunos. As HQs possuem uma linguagem de fdcil compreensio
e elementos que visualmente cativam o leitor, principalmente o publico infanto-
juvenil, em que se apresenta como uma possibilidade de linguagem mista, onde ha
uma predominincia de recursos visuais que podem ser utilizados para o aprendizado
sobre o relevo da Amazonia. Trata-se de um projeto de extensdo desenvolvido no
curso de Licenciatura em Geografia, Campus de Ananindeua, da Universidade Federal
do Pard, com destaque em apresentar o Patrimdnio Geoldgico e Geomorfoldgico das
paisagens da Amazdnia Paraense, elevando o conhecimento sobre Geodiversidade.
Os procedimentos metodoldgicos foram divididos em trés etapas, sendo elas:
levantamento bibliografico, criacdo dos personagens e construgdo dos quadrinhos.
Os resultados dessa pesquisa consistiram na criagdo dos personagens, feita através
da andlise da fauna que compdem a biota amazdnica, bem como animais presentes
nas paisagenslocais, e que representam regides do estado do Par4, sendo eles: o urubu
(Coragyps atratus), a garga (Ardea alba) , o caranguejo-uga (Ucides cordatus), o guard
(ibis-escarlate), o boto cor-de-rosa (Inia geoffrensis), a onca pintada (Panthera onca)
e o Bufalo (Bubalus bubalis). A escolha desses animais possibilitou aos alunos uma
identificacdo com as criag¢Ges, o que permitiu maior aproximacdo e interesse com o
ensino de geografia e da geodiversidade. Assim, foi criada a HQ Geodiverso Amazdnia,
em que foram feitas tirinhas com os personagens alocados em cendrios com formas
de relevos de paisagens amazdnicas que compdem a realidade dos alunos.

INTRODUCAO

A geomorfologia é um conteudo abordado dentro das temadticas disciplinares da
Geografia escolar, no qual o relevo é apresentado por meio de conceitos e ilustra¢des
que auxiliam na aquisi¢do do conhecimento do aluno. Aliado aos conhecimentos
geomorfoldgicos, apresentamos o termo geodiversidade, que se refere aos aspectos
abidticos da paisagem, considerados como elementos de natureza abidtica com valores

do ponto de vista cientifico, cultural, turistico e econdmico.

O termo geodiversidade é considerado recente e ainda bastante conectado ao
ambiente académico, sendo pouco difundido na educagdo basica, uma vez que nio
existe uma abordagem direta sobre o assunto nos livros diddticos. Contudo, nem

sempre a informacdo é adquirida pelos alunos de maneira diddtica e atrativa.

Na escola ocorre um primeiro momento para dissemina¢io do conhecimento
sobre os elementos que compdem o conceito de geodiversidade, uma vez que a ciéncia
geografica trabalha com varios conteudos inerentes a geografia fisica, tais como
relevo, geologia, solo, dgua, etc. Nesse sentido, as praticas educativas apresentam-se
vinculadas a divulgacio da geodiversidade no ensino de geografia escolar, em suas

diversas possibilidades e abordagens.

A partir danecessidade de dar atengdo ao suporte da biodiversidade do planeta,

a geodiversidade apresenta-se por meio dos elementos abidticos, tais como a
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variedade de estruturas e materiais que constituem o substrato fisico natural. Trata-
se de um tema em ascensdo, tendo sua producio académica inicialmente vinculada a
Geociéncias, uma vez que foi utilizado pela primeira vez na Conferéncia de Malvern
sobre Conservagio Geoldgica e Paisagistica realizada, em 1993, no Reino Unido

(Brilha, 2005).

Pensando-se no ambiente escolar, a constru¢do do conhecimento deve conter
uma abordagem cientifica, porém com didatica acessivel ao publico juvenil sobre os
elementos da geodiversidade, sob uma perspectiva de demonstrar a importancia dos
componentes abidticos para a conservagdo da paisagem natural e sua biodiversidade.
Assim, a proposta de utilizar recursos didaticos ndo convencionais atrativos sdo de
fundamental importincia na divulgacio cientifica sobre a geodiversidade, buscando a
atenc¢do do publico infanto-juvenil com objetivo de aprendizagem de conteudos sobre
geomorfologia presentes na geografia escolar. Nesse sentido, tem-se como exemplos as
histérias em quadrinhos (HQs), as quais funcionam como ferramentas diddticas para a

construcio deste conhecimento por meio de enredos conforme o conteudo.

Este trabalho aqui apresentado objetiva por proporcionar o uso de recursos
diddticos com foco na arte sequencial, as HQs, de modo a auxiliar no processo de
aprendizagem em sala de aula dos assuntos que envolvam as formas de relevo terrestre
enquanto elementos da geodiversidade. Vale salientar que as formas de relevo ainda
sdo tratadas nos livros diddticos como conteudo referente a pratica de memorizacédo de
conceitos, sem trazer referéncias sobre a realidade local dos alunos. Justifica-se, assim,
por meio da busca de recursos diddticos ndo convencionais a serem utilizados no
cotidiano dos discentes, uma vez que com foco na adequagdo dos métodos de ensino,

trazendo novas perspectivas didatico-pedagdgico.

METODOLOGIA

A pesquisa desenvolve-se por meio do projeto de extensdo “Uso de Historias
em Quadrinho (HQs) no Ensino de Geografia Fisica”, que é uma proposta ligada
ao projeto de pesquisa “Geodiversidade da Amazdnia Paraense”, o qual tem como
principal objetivo realizar um inventdrio da geodiversidade de sua paisagem, ambos
desenvolvidos no curso de Licenciatura em Geografia, Campus de Ananindeua, da

Universidade Federal do Pard (UFPA).

A ideia é que as HQs estejam contextualizadas com conteiudos que abordam
conhecimentos sobre Geodiversidade, plenamente desenvolvidos na Geografia escolar.

Assim, a metodologia desde trabalho envolveu as atividades realizadas nos projetos,
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dentro os quais os procedimentos metodoldgicos foram divididos em quatro etapas,
sendo elas: levantamento bibliogréfico, producdo de um banco de imagens fotogrificas,

criacdo dos personagens e elaboracdo dos quadrinhos.

O levantamento bibliogrdfico abrange diretamente duas linhas conceituais:
o termo geodiversidade, com bibliografias fundamentais para o embasamento
tedrico desta pesquisa, a exemplo de Gray (2004, 2005), Brilha (2005), Guimaries e
Liccargo (2014), Oliveira, Pedrosa e Rodrigues (2013), Meira e Morais (2016), Moura-
fé, Nascimento e Soares (2016), Freire e Lima (2020) e Freire, Cook e Lima (2023); e
leituras referentes as histérias em quadrinho e seu uso no ensino escolar, destacando
autores: como Eisner (1989), Rama et al (2005), Vergueiro (2005), Mendonga (2008),
Silva (2010) e Melo et al (2013).

A segunda etapa caracterizou-se pela cria¢do do banco de imagens contendo
fotografias de diversas paisagens que representam a Geodiversidade paraense, em
especial seus aspectos geomorfoldgicos, tais como: cavernas, relevo ruiniforme,
ilhas, falésias fluviais, cachoeiras, praias litorineas, serras, planicies, tabuleiro entre
outros. Vale ressaltar que esse inventdrio fotografico vem sendo realizado desde o
ano de 2015, através de trabalhos de campos, em diversos municipios do Estado do
Pard (Altamira, Belém, Braganca, Brasil Novo, Curu¢d, Medicildndia, Marapanim,
Irituia, Obidos, Salinas e Vitdria do Xingu).

Durante os trabalhos de campo foi feita a utiliza¢do do Global Navigation Satellite
System (GNSS) através do sistema de navegac¢do Global Positioning System (GPS),
aparelho Garmin eTrex 20, para a marcac¢io da geolocalizagdo da drea pesquisada.
Para documentacio fotografica, foi usada Camera Digital Sony Cyber-shot DSC-H300
20.1M, como também o uso de Smartphones da equipe do projeto, na qual foram feitos
registros fotograficos em situagdes diversas, sejam tanto em trabalhos de campo
como também viagens de objetivo pessoal. A caderneta de campo para anotacdes e

detalhamento da paisagem.

Ao longo das atividades dos projetos foram criados personagens e histdrias
adaptadas as paisagens locais intitulado “Geodiverso Amazdénia”. Os personagens
da histdria surgiram a partir de referéncias culturais da Amazonia, fauna presente
em cada regifo geografica, além de apresentar elementos e caracteristicas da cultura
local. A narragdo desenvolve-se a partir de um passeio pelas paisagens catalogadas,
gerando conteudo didatico sobre a geodiversidade, em especial sobre o relevo local,

com linguagem voltada para estudantes de ensino fundamental e médio.

A partir da defini¢do da histdria narrativa e cendrios com foco no conteudo

geomorfoldgico, foram feitos rascunhos (storyboard), com a representagio visual da
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HQ, informando quantos quadros a tirinha terd, a posi¢do dos personagens e balGes
com as falas. Para a digitalizacdo dos personagens foi utilizado o aplicativo Ibis paint
X versdo 13.1.2 e a arte final foi desenvolvida através da ferramenta de design grafico
online Canva utilizado para os baldes e falas. Vale ressaltar que todos esses softwares sdo

de uso gratuito.

RESULTADOS E DISCUSSAO

A Geodiversidade define-se como a apreciacio dos elementos abidticos presentes
na natureza, correspondendo & “varia¢io natural (diversidade) de aspectos geoldgicos
(rochas, minerais, fdsseis), geomorfoldgicos (formas da Terra, processos fisicos) e de
solo (GRAY, 2004 apud GRAY, 2005, p.5). Abrange a diversidade geoldgica, incluindo o
conhecimento sobre os processos passados e presentes que originam os testemunhos
vinculados as mudancas na paisagem, variacdo do nivel dos oceanos, sedimentagao, etc.

(BRILHA, 2005; ProGEO, 2011; RODRIGUES e PEDROSA, 2013).

Contextualizando a Geodiversidade para o ensino escolar, um dos eixos
trabalhados € a Geoeducacio, por meio do desenvolvimento de praticas educativas
vinculadas 4 Educacdo Ambiental, que estd relacionada com a geoconservacio do
patrimOnio natural, propondo que seja fomentado e desenvolvido nos &mbitos formais

e/ou ndo-formais do ensino (Moura-Fé et al, 2016).

A difusdo de conhecimento sobre a geodiversidade deve conter uma abordagem
cientifica sobre seus elementos, todavia com didatica clara e acessivel ao publico em
formacio escolar (sem linguagem técnica), inclusive com objetivo de demonstrar a
importancia do componente abidtico para a conservacio da paisagem natural e sua

biodiversidade.

Nageografiaescolar,o geodiversidade podeseraplicadaem conteudosdirecionados
aos elementos abidticos da Terra, como ja exposto, em conhecimentos sobre asrochas, os
minerais, os solos, o relevo e as paisagens. A abordagem no ensino de geografia permite
uma compreensio da relacdo entre a sociedade e a natureza, além de complementar
a biodiversidade, que se concentra nos elementos bioldgicos. Assim, o conceito de
geodiversidade potencializa o processo de ensino-aprendizagem da Geografia de forma
tedrica e pratica, aliando os valores cientificos e da memoria da Terra para a sociedade,
levando-se em considera¢do sua importincia como ferramenta de geoconservagio

(Brilha, 2005; Meira e Morais, 2016), dando significado & compreens3o do conteddo.

A Geografia na escola pode oferecer aos alunos tanto uma aprendizagem
sobre o assunto abordado na sala de aula, como também pode contribuir de forma

significativa para sua cidadania, sua vivéncia, por meio do entendimento de sua
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realidade e, assim, na construcdo de conhecimentos (Callai, 2001). Nesse sentido,
tem-se o conceito de aprendizagem significativa, a qual leva em consideracdo o
processo de aprendizado de novos conhecimentos a partir de conhecimentos prévios,
tornando a aprendizagem mais relevante e duradoura. Na aprendizagem significativa
hd um envolvimento direto do aprendiz, a partir de novas estruturas de conhecimento
prévio. (Pelizzari et al., 2001/2002).
O conhecimento geocientifico deve ser um fator de educagio geral e também de
cultura para a sociedade, assim como acontece com a musica ou com a arte, para
que a futura massa critica gerada enfrente com conhecimento os desafios da
ocupacio humana neste planeta. E crucial que os conceitos de geodiversidade

alcancem outras dreas do pensamento humano para o entendimento pleno
sobre o meio ambiente (Guimaries e Liccardo, 2014, p. 26)

Ao abordar a geodiversidade no ensino de Geografia, os alunos podem
desenvolver uma compreensiao mais abrangente das interagdes entre os elementos
abidticos presentes na superficie terrestre, conteudo que é de fundamental
importincia para trabalhar a conscientizacio ambiental e, assim, valorizar os
recursos naturais a partir das relagdes e prdticas sociais no aprendizado aplicado
ao contexto local. Além disso, destaca-se a interdisciplinaridade da Geografia, em
que dialoga de maneira efetiva com demais disciplinas na escola.

Isso coloca em questio a responsabilidade nfo somente em buscar entender e
dar explica¢Bes para os fendmenos espaciais, mas também analisar a dindmica
do espago, baseada nas transformacgdes naturais e sociais que nele ocorrem. A
geodiversidade, sendo um dos aspectos e elementos do espaco geogrifico, se
trata de uma temdtica que, assim como as demais, pode/deve ser abordada no
ambito educacional, especificamente na educacio geogréfica. Essa construcio
pode ser feita a partir de discussdes em sala de aula, correlacionado a temdtica

com as demais dreas do conhecimento que fazem parte dos saberes que
compde a Geografia. (Silva, Moura-Fé, 2020, p. 147-148).

De modo a contribuir com a dindmica e pratica interdisciplinar, a abordagem dos
conhecimentos sobre geodiversidade na escola, com foco no relevo terrestre, pode ser feita
de diversas formas, tais como: visitas de campo, a exemplo de parques ambientais, minas
e areas de interesse geoldgico; indicagdo diddtica da influéncia dos elementos do relevo
no dia a dia do ser humano (ordenamento territorial); contextualizagio da prética social
no uso e ocupacdo da terra; e inser¢io de recursos didaticos aplicados, seja textual (HQs,

mangas e literatura) ou midia audiovisual (cinema, séries ou animes).

No contexto geomorfoldgico, uma forma tornar diddtica a associa¢do com a
geodiversidade é a delimitacdo de lugares com objetivos de valorizar a natureza abidtica
para a denominag3o de geossitios. De acordo com Brilha (2005), o geossitio representa

uma unidade delimitada geograficamente de um ou mais elementos da geodiversidade.
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Se focarmos no relevo, tem-se o conceito de sitios geomorfoldgicos, ou geomorfossitio,
na qual Panizza (2001) define como uma forma de relevo que apresenta valores cénicos,

socioecondmicos, culturais e cientificos.

Na avalia¢io dos valores cientificos dos geomorfossitio, Panizza (2001) destaca
algumas caracteristicas interessantes para serem abordadas em sala de aula, como os
processos geomorfoldgicos e a importincia do relevo como base ecoldgica, tendo-se
sitios que podem representar habitat exclusivo para determinadas espécies animais ou
vegetais. Os geomorfossitios tem a caracteristica dindmica como diferencial, pois os
processos geomorfoldgicos atuam na evolu¢do da forma, de modo que representa uma

otima estratégica diddtica de ensino para abordar a evolu¢do da paisagem.

Guimardes e Liccardo (2014) enfatizam o potencial diddtico que os elementos
da geodiversidade tém para divulgacdo e fixacdo de conceitos, relacionando-os com
a relevincia dos processos naturais que modelam o relevo. Nessa perspectiva, este
trabalho apresenta possibilidades de recursos didaticos de ficil acesso e entendimento
parao publicoinfanto-juvenil, os quais podem ser aplicados de maneira interdisciplinar
em sala de aula. Nesse sentido, as histérias em quadrinhos (HQs) sdo publica¢des de
expressdo artistica e textual, ou seja, um género de linguagem representadas como
artes sequenciais contadas através de imagens e baldes de fala.

Diferente do que ocorre em textos verbais, nesses tipos de sequéncias presentes
em textos quadrinizados, o cardter descritivo se faz presente, j4 que o uso de
imagens numa narrativa assume, em geral, uma funcfo descritiva bastante
evidente. Os quadrinhos trazem uma sequencia em que imagem e texto verbal

se fundem, nio havendo como separd-los para a producio de sentido, ao
menos no caso de texto em quadrinhos de qualidade (Mendonga, 2008, p. 16).

As HQs possuem um contexto cultural especifico, um material diferenciado
para sua produg¢do, uma histdria bem construida e organizada, e muitas vezes servem
como protesto e divulgag¢do de determinado conteudo. Apresentam-se em géneros
diversos, tais como fantasia, crime, comédia - destinadas a todas as idades, tendo-se
como publico de maior interesse o juvenil (Krakhecke, 2009). De acordo com Melo
et al. (2013), as histérias em quadrinhos representam uma importante ferramenta
diddtica em sala de aula, como pratica pedagdgica ludica, onde o conteudo estimula a

curiosidade dos alunos.

O uso de HQ em sala de aula precisa apresentar os conceitos chaves da Geografiae
suas dreas maisespecificas,como € o objetivo com temasvoltados paraa Geodiversidade,
e até contribuir para a proposi¢ao de edi¢cdo de quadrinhos, em que os alunos podem se
envolver na construcio a partir da cria¢io de personagens que representem a cultura

local inseridos nas paisagens por eles conhecidas.
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O resultado desde trabalho apresenta a HQ Geodiverso Amazénia (figura 01),
com personagens figurativos criados através da andlise da fauna que compdem a
biota amazdnica, com caracteristicas humanas, tais como fabulas, adaptados para a
linguagem dos quadrinhos como atividade educativa. Os personagens dos quadrinhos
representam regides do estado do Pard, sendo eles: o urubu (Coragyps atratus), a garca
(Ardea alba), o caranguejo-ugd (Ucides cordatus), o guard (ibis-escarlate), o boto cor-
de-rosa (Inia geoffrensis), a onga pintada (Panthera onca) e o Bufalo (Bubalus bubalis). Os
cendrios sdo paisagens dessas regides, representando tanto contexto sobre a natureza

como cultura.

FIGURA 01: Turma Geodiverso Amazbnia, com seus personagens.

ELABORAGAO: Autores, 2024

Os personagens foram criados a partir da musica No Meio do Pitiiu, de composicio
e interpretacdo da cantora Dona Onete, que é carregada de caracteristicas da cultura

regional paraense. A referida musica conta uma histéria de amor retratada por
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elementos comuns a paisagem dos locais nela registrados: o Ver-o-Peso, feira popular
da cidade de Belém, ponto de partida da HQ. No trecho “A garca namoradeira namora
o malandro urubu” descreve, literalmente, a existéncia constante das aves, garcas
(Ardeidae) e urubus (Coragyps atratus), que compdem a paisagem naquele espaco.
Essas aves sdo atraidas pelo marcante cheiro de peixe (popularmente chamado de
pitid). Figurativamente, a passagem da canc¢io descreve um romance por meio das
caracteristicas do povo (namoradeira, malandro). Assim, tem-se o quadrinho intitulado
Geodiverso Amazdénia, na qual desenvolvem narrativas falando sobre os aspectos fisico-

geogréficos, com foco na geodiversidade da Amazénia Paraense (figura 02 e 03).

FIGURA 02 - Parte da primeira tira da Histéria em Quadrinhos “Geodiverso Amazénia”,
com narracao que trata de conteldo sobre a Hidrografia da Regido Metropolitana de Belém.

ELABORACAO: Autores, 2023.
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FIGURA 03 - Continuacdo da primeira tira da Histéria em Quadrinhos “Geodiverso Amazdnia”,
com narracao que trata de conteldo sobre a Hidrografia da Regido Metropolitana de Belém.

ELABORACAO: Autores, 2023.

A partir desse ponto, a HQ desenvolve-se com o sobrevoo dos personagens nas
paisagens com destaque em sua Geodiversidade e classifica¢do do relevo (Figura
04), desenvolvendo um didlogo sobre lugares em que a geodiversidade local chama
atencdo dos personagens, que se interessam em conhecer sobre seus aspectos

geomorfoldgicos.
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FIGURA 04 - “Geodiverso Amazénia”, com desenvolvimento da histdria
focada nos aspectos do relevo da Amazdnia Paraense.

ELABORA(;;&O: Autores, 2025.

Neste ultimo quadrinho, a ideia é trazer informacGes a respeito da classificacdo
do relevo com exemplos locais, de modo como é abordado na Geografia escolar.
Assim, dentre as paisagens apresentadas, realizamos uma leitura aplicada, conforme
CEN/SBCR (2022), as quais destacam-se:

e Ilha de Algodoal: praias da planicie litordnea / costeira, relevos
predominantemente planos, desenvolvidos em depdsitos sedimentares
inconsolidados de idade quaterndria;

e Ilha de Mosqueiro (Belém): tabuleiro pré-litordneo, representados por
formas de relevo predominantemente dissecadas, com topos planos e/ou
com suaves ondulacdes, com baixa declividade e bordas escarpadas;

e Serra do Carajis (Floresta Nacional do Carajds): complexo fisico-ambiental
com relevo serrano, sendo classificadas como montanhas a partir de suas
fei¢oes elevadas com amplitude altimétrica superior a 300 metros em relagdo
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as dreas circunvizinhas, predominantemente com topos agucados ou em cristas
e vertentes declivosas. Vale ressaltar que pelos novos critérios do Sistema
Brasileiro de Classificacdo do Relevo, o termo montanha ainda se encontra em

discussdo a ser ainda definido nessa drea apresentada na HQ.

CONSIDERAGCOES FINAIS

As Histdrias em Quadrinhos s8o um modelo de literatura unida a arte sequencial
que permitem a apreensio dos saberes ao tempo em que “conecta” o aluno em um
universo que ele reconhece como seu. Nesse sentido, a partir das leituras realizadas no
levantamento tedrico da pesquisa, é possivel perceber que hd uma maior afinidade e
capacidade de assimilac¢do de conteudo por parte dos alunos das nog¢des e conceitos que
permeiam as ciéncias. Assim, o uso de HQs para o ensino e divulgacio da Geodiversidade
na Geografia escolar possuem um grande potencial para a compreensio do espaco

geografico e as dindmicas que o cercam.

O casodosquadrinhos com suasmulti-linguagens e sua abertura paraadivulgagao
de um material cientifico de ficil acesso para todos, percebeu-se o uso de diferentes
ferramentas para o ensino de Geografia, principalmente se essas ferramentas fizerem
parte do universo dos alunos. Vale ressaltar que adaptar um texto para o formato da
HQs objetiva principalmente na divulgacio e a transmissdo de conhecimento sobre
geodiversidade, com destaque no estudo do relevo terrestre, através de uma linguagem
simples, atrativa e acessivel ao ensino escolar. Trata-se de um formato atraente ao
publico infanto-juvenil (ensino fundamental e médio), além de conter elementos em
seu formato que contribuem para a absor¢do diddtica dos conhecimentos, constituindo

assim uma excelente ferramenta para préticas pedagdgicas.

Os quadrinhos apresentados neste trabalho trazem uma proposta de didlogo
em que os estudantes tém a oportunidade de aprimorar os conhecimentos sobre
geomorfologia local, na qual as paisagens a Amazdnia paraense trazem um significado

de pertencimento e correlagdo com a realidade deles.

Esta pesquisa encontra-se em constante construc¢io, com a criacdo do enredo
e levantamento de imagens dos locais inventariados para compor as paisagens dos
quadrinhos. Esperamos que este artigo sirva de inspiracido para os demais discentes
e docentes para que todos possamos expandir o conteudo cientifico que produzimos

em nossa jornada.
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INOVACAO TECNOLOGICA NO ENSINO DE
GEOMORFOLOGIA: IMPRESSOES 3D COMO
FERRAMENTA DIDATICA TANGIVEL

Ariadne Fernanda Ferraz Vieirae
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Edmario Marques de Menezes Junior
Antonio Carlos de Barros Corréa6

PALAVRAS-CHAVE: Impressdo 3D, Ensino de geografia, Geomorfologia,
Material didatico.

RESUMO

Este estudo investigou o potencial da tecnologia de impressio 3D como uma
ferramenta pedagdgicainovadora para o ensino de formas de relevo no ensino médio,
buscando superar aslimita¢des dos métodos tradicionaisbaseados emrepresentacdes
bidimensionais e abstratas, além de auxiliar o aluno na compreensiao do mundo.
Nesse contexto, a partir dos avancos tecnoldgicos, os professores de Geografia
passam a incorporar ferramentas ao seu arcabouco para disseminar metodologias
ativas, ou seja, formas de desenvolver o ensino-aprendizagem auténomo por meio
de experiéncias reais ou simuladas aplicadas a realidade, por exemplo. O presente
trabalho partiu do pressuposto de que a tangibilidade proporcionada por modelos
tridimensionais impressos facilitou a visualizacido, a compreensio e o engajamento
dos estudantes com conceitos geomorfoldgicos complexos, principalmente as
formas do relevo. A metodologia adotou uma abordagem qualitativa, a partir da
aplicacdo de uma intervengdo pedagdgica na 1° série do ensino médio do Colégio
CASAFORTE - rede privada. A intervenc¢io consistiu por meio da parceria do colégio
com o Laboratdrio de Geomorfologia do Quaterndrio da UFPE, para utilizagdo de
modelos impressos em 3D em dois momentos: o primeiro que se tratou da percep¢io
das formas, no qual foi utilizada a impressdo do gedide, do relevo do estado de
Pernambuco e do mapa-mundi, a fim de visualizar diferentes formas de relevo
em diferentes escalas (como planaltos, planicies e depressdes) com enfoque nas
variagOes altimétricas, e posteriormente foram utilizadas as impressGes referentes

1 Professora do Colégio CASAFORTE, Mestranda pelo Programa de Pés-Graduacdo em Geografia (PPGEQ)
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ao planalto sedimentar tabuliforme do Araripe e ao brejo de altitude de Taquaritinga
do Norte, onde aprofundou-se as habilidades da BNCC de forma aplicada. Para
tal, a coleta de dados envolveu a observacio participante das aulas e a aplicagio
de atividade diagndstica pré e pds-intervengdo, para averiguar o aprendizado
conceitual e a percepcdo dos estudantes sobre o conteudo programadtico previsto
pelo curriculo escolar atrelado ao Sistema Poliedro de ensino, em consonéncia
com a base nacional. Os principais resultados indicaram um aumento significativo
na compreensdo dos conceitos geomorfoldgicos pelos alunos apds a aula pratica
aplicada ao entendimento geomorfoldgico do Planalto Sedimentar do Araripe e do
brejo de altitude pernambucano de Taquaritinga do Norte, no qual destacou-se os
diferentes tipos de rocha e os aspectos microclimdticos associados a resposta da
vegetacdo a umidade, assim como os setores de barlavento e sotavento. Observou-se
um maior interesse e participa¢do nas aulas praticas no laboratdrio para identificar e
descrever as diferentes formas de relevo. Os estudantes relataram que a possibilidade
de manipular e visualizar os modelos tridimensionais tornou a experiéncia mais
concreta e intuitiva. A andlise das produ¢Ges também evidenciou uma maior riqueza
de detalhes e precisdo na representa¢do das formas de relevo. Assim, conclui-se que
aimpressdo 3D se apresenta como uma alternativa tangivel e eficaz para o ensino de
geomorfologia, promovendo um aprendizado mais significativo e engajador para os
alunos do ensino médio. A utilizacdo de modelos tridimensionais contribuiu para a
superacdo das dificuldades de visualizagdo inerentes a natureza tridimensional do
relevo, oferecendo uma experiéncia de aprendizado mais concreta e palpdvel.

INTRODUCAO

Entende-se por recursos diddticos aqueles materiais utilizados com fins
pedagdgicos que buscam melhorar a mediag¢do do processo de ensino-aprendizagem
(Fiscarelli, 2008). Uma de suas funcdes é possibilitar a atratividade e o interesse dos
estudantes enquanto sujeitos ativos de sua aprendizagem, auxiliando os professores a

superar os desafios e as limita¢cSes do método de ensino tradicional.

No curriculo de geografia no ensino médio, por exemplo, estdo previstos
conteudos referentes a geomorfologia e ao estudo da natureza fisica da Terra, esses
que muitas vezes estdo apresentados nos livros diddticos por meio de representagdes

bidimensionais (Abreu e Mesquita, 2023).

Com base nisso, cabe ao professor articular-se para promover meios de incorporar
ferramentas a sua prdtica, sendo capaz de disseminar metodologias ativas com uso de
materiais didaticos alternativos aos livros, visando desenvolver o ensino-aprendizagem
autdnomo por meio de experiéncias reais ou simuladas aplicadas a realidade (Berbel, 2011)

Muitos dos conceitos geomorfolégicos demandam o raciocinio abstrato e a
visualizacdo espacial para percepgio das estruturas, por exemplo, e a proximidade com as
diferentes formas e processos, contribui para melhorar a capacidade de abstragio. Desse

modo, o professor busca meios de levar a paisagem até a sala de aula (Oliveira, 2022).
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Um dos modos de proporcionarisso aos estudantes estd na utilizacdo dos modelos
tridimensionais em sala de aula, pois trata-se de uma perspectiva contemporianea
que compreende a educagdo como um campo atravessado pela inovagdo tecnoldgica
como suporte a pratica docente, tendo o aluno como sujeito ativo na constru¢do do seu

préprio conhecimento.

Nesse processo, as intervencOes metodoldgicas rompem o paradigma da
transmissao passiva dos conteudos e ressignificam o papel do aluno na sala de aula.
Isso significa tornd-lo apto a compreender o espaco geografico em sua materialidade e
complexidade. As interven¢Ges com uso dos modelos 3D permitem, portanto, utilizar
reproducdes fisicas dorelevo em escalareduzida, sendo um recurso tangivel que favorece
a visualiza¢do e manipulacdo das formas, compreendendo assim, uma aprendizagem

sensorial (Aguiar, 2016; Damasceno et al., 2021; Abreu e Mesquita, 2023).

A utilizacdo de recursos tridimensionais também encontra respaldo na teoria
do desenvolvimento cognitivo de Piaget (1970), que reconhece a importincia das
experiéncias concretas no processo de aprendizagem, especialmente durante a
adolescéncia, fase em que os estudantes estdo em transi¢do do pensamento operatdrio
concreto para o pensamento formal. Ao proporcionar situagdes de aprendizagem
sensoriais, a impressdo 3D amplia o campo de experiéncias dos alunos e contribui
para o desenvolvimento de competéncias espaciais, fundamentais para o letramento
geografico, ou seja, ter ferramentas necessdrias para compreender e interagir com o

espaco em que se vive (Ferreira e Carvalho, 2024).

Vale destacar que, mais importante que utilizar ferramentas tecnoldgicas, esta a
habilidade de inseri-la de forma eficaz e satisfatdria nos conteudos e nas metodologias
previstas no planejamento do docente (Tori, 2017). O uso de tecnologia tem suporte
pedagdgico na Base Nacional Comum Curricular (BNCC, 2018), que prevé a utilizacio de
diferentes linguagens e ferramentas para promover aleitura critica do espaco geografico.
A BNCC destaca a importincia da andlise de paisagens e formas de relevo em diferentes
escalas, bem como da compreensdo das interagdes entre os processos naturais € a agio
antrdpica. As impressdes 3D, nesse sentido, revelam-se como uma alternativa diddtica
potente para o trabalho com essas competéncias, ao traduzir de forma palpavel o que,

muitas vezes, € apresentado de maneira bidimensional nos livros diddticos e mapas.

Assim, o presente trabalho parte do pressuposto de que a tangibilidade
proporcionada pelos modelos tridimensionais pode facilitar a visualizagdo,
compreensdo e engajamento dos estudantes com os conceitos geomorfoldgicos

complexos, principalmente as formas do relevo. Por isso, objetiva apresentar de
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forma qualitativo-descritiva o relato de experiéncia da intervengdo pedagdgica
realizada com o uso da tecnologia das impressdes 3D do relevo como ferramenta

didatica geomorfoldgica tangivel no ensino médio.

METODOLOGIA

A metodologia deste trabalho teve como base uma abordagem qualitativa, de
natureza aplicada, com foco na investigagdo do potencial dos materiais didaticos
tecnoldgicos emergentesno processode ensino-aprendizagem da geomorfologia,com
énfase nas formas de relevo. A intervencdo pedagdgica foi orientada por referéncias
da educacdo geografica e pelo uso de recursos tecnoldgicos como mediadores

significativos do ensino escolar.

A intervencdo foi realizada para 14 estudantes na turma da 12 série do ensino
médio do Colégio CASAFORTE, institui¢do privada de ensino no Recife-PE, que adota
o livro diddtico do Sistema Poliedro de Ensino. A escolha deste segmento se deu pela
relevincia do conteddo geomorfoldgico no curriculo da geografia no ensino médio e pela
possibilidade de explorar conceitos como o do relevo terrestre, estruturas geoldgicas,

formas de modelado e dindmica exdgena e enddgena.

A proposta foi elaborada por
meio de uma parceria entre o colégio
e o Laboratdrio de Geomorfologia
do Quaterndrio (LabGEQUA) da
Universidade Federal de Pernambuco
(UFPE), que cedeu as impressdes 3D
dos modelos digitais, utilizados em sala
de aula, impressos em PLA (pléstico
polildtico) utilizando uma impressora

3D FDM (Fused Deposition Modeling).

As impressdes utilizadas foram:
a) Representagdo do gedide (Figura
1); b) MDE do estado de Pernambuco
(Figura 2); ¢) Mapa-mundi com
variacGes altimétricas (Figura 3);
d) MDE do planalto sedimentar FIGURA 1 - Representacao do gedide
tabuliforme da Chapada do Araripe FONTE: LabGEQUA (2023).
(Figura 4); ) MDE do brejo de altitude

de Taquaritinga do Norte (Figura 5).
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FIGURA 2 - Impressao do MDE do estado de Pernambuco

FONTE: LabGEQUA (2025).

FIGURA 3 - Mapa-mundi com variacGes altimétricas

FONTE: LabGEQUA (2025).
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FIGURA 4 - MDE do planalto sedimentar tabuliforme da Chapada do Araripe

FONTE: LabGEQUA (2025).
FIGURA 5 - Impressao do MDE do brejo de altitude de Taquaritinga do Norte

FONTE: LabGEQUA (2025).

113



o
‘ B Ensino de Geomorfologia na Educaco Formal e ndo Formal

Quanto aos conteudos, optou-se pelo estudo interdisciplinar do estudo do
relevo e as interacGes com os elementos climaticos e bioldgicos previstos pela Base

Nacional Comum Curricular (BNCC).

No que tange ao planejamento pedagdgico, foram considerados dois momentos
distintos: o primeiro voltado a percepg¢do e familiarizacio dos estudantes com
diferentes formas de relevo, e o segundo a andlise aplicada de casos especificos do
Nordeste brasileiro, conectando as representagdes fisicas ao conteudo conceitual do

livro diddtico e as dindmicas ambientais regionais.

A execug¢do da intervencdo pedagdgica se deu nas seguintes etapas: a) aulas
tedricas; b) sondagem do conhecimento tedrico pré-intervengio; c) discussio orientada
e aprofundamento tedrico com uso das impressdes do gedide, mapa-mundi e relevo
de Pernambuco; d) aplicac¢do da atividade pds-intervencgio 1; e) discussio orientada e
aprofundamento tedrico com uso das impressdes dos relevos de Taquaritinga do Norte
e Chapada do Araripe; f) aplica¢io da atividade pds-intervencgio 2.

A sondagem do conhecimento tedrico pré-intervencio se deu de forma oral
por meio de questionamentos conceituais acerca das formas de relevo, enquanto as

atividades pds-intervencio 1 e 2 foram escritas, como apresentadas nas figuras 6 e 7.
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FIGURA 6 - Atividade pds-intervencao 1.

FONTE: elaborados pelos autores (2025).
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FIGURA 7 - Atividade pds-intervencao 2.

FONTE: elaborados pelos autores (2025).
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Quanto a avaliacdo das atividades de intervengdo, foram elencados niveis de
satisfagdo de acordo com o total de acertos, sendo considerado “satisfatério” o acerto
da resposta, “parcialmente satisfatério” as respostas incompletas ou com pouco grau

de desenvolvimento e “insatisfatério” as respostas incorretas.

Destaca-se que a fim de salvaguardar a identidade dos sujeitos, as atividades
contendo informag¢Ges pessoais ndo foram fotografados e as imagens cedidas pelo

colégio serdo apresentadas com tarjas.

RESULTADOS E DISCUSSAO

A primeira etapa da intervencdo pedagdgica se deu por meio das aulas
tedricas expositivas previstas no planejamento anual escolar para a referida turma,
alinhado com o Sistema Poliedro de ensino e a BNCC. Entre os conteudos estdo a
contextualizagdo da estrutura interna da Terra (formacio, camadas, tecténica de
placas); os agendes enddgenos e exdgenos; minerais e rochas e, por fim, estruturas e

formas do relevo mundial e brasileiro.

Algumas questdes que nortearam a sondagem do conhecimento tedrico pré-
interveng¢do foram conceituais acerca do que é um planalto, planicie e depressio;
sobre a génese do relevo montanhoso; aplicacio do termo altitude atrelado ao
relevo; como a a¢do do intemperismo contribui para a transformacio do relevo;
como comentar sobre a idade do relevo brasileiro, que foram dialogadas em sala.
De forma geral, foi percebido que cerca de 78% da turma (11 alunos) apresentou
relativa dificuldade conceitual no que tange ao entendimento das diferencas entre
planicie, planalto, depressio e montanha e a relacdo de cada uma dessas formas
com altitude, reforcando a necessidade de exemplificagdo tangivel dos exemplos.
No que se refere ao entendimento da acdo dos agentes enddgenos e exdgenos, ficou
clara a compreensdo da atuacio na formacdo e modelado do relevo, assim como o

entendimento das formas destacadas nas 4reas tectonicamente instaveis e estdveis.

Apds esse momento inicial, foi iniciada a interveng¢do pratica e tangivel das

formas de relevo, apresentadas no quadro 1 abaixo:
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QUADRO 1 - Formas de relevo e seus respectivos objetivos didaticos.

GEOIDE Apresentar a forma real da Terra, destacando as diferentes altimetrias, como com o
exemplo da Cordilheira dos Andes, Dorsal Mesoatlantica e Fossa das Marianas.

Exemplificar os setores de margem ativa e passiva com o encontro de placas tectonicas,

MAPA-MUNDI fazendo destaque para o posicionamento do Brasil (onde se localizam os estudos de caso).

MDE PERNAMBUCO ApresentaNr na pratica os conceitos de planicie (costeira), planalto (da Borborema)
e depressao (sertaneja) no estado.

FONTE: elaborados pelos autores (2025).

Durante a aula, fez-se a
discussdo orientada e o
aprofundamento tedrico
conceitual com uso dos
exemplos praticos. Os
estudantes, ao fazerem a
observacdo do material
diddtico  (Figura  8),
destacaram as principais
diferencas  altimétricas,
comparando a Cordilheira
dos Andes com o relevo
brasileiro, assim como,
reconheceram a Dorsal
Mesoatlantica, explicando
os contextos de génese e

manutencao.

FIGURA 8 - Uso dos materiais didaticos pelos estudantes.
FONTE: Colégio CASAFORTE.
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Em seguida, os estudantes realizaram em grupo de 3 ou 4 pessoas, a atividade pds-
intervencdo 1 (Figura 6), tendo feito também um comentdrio geral sobre a relevincia
do uso do tangivel para apreensdo dos conceitos. O feedback avaliativo da atividade

aplicada estd apresentado no quadro 2:

QUADRO 2 - Feedback avaliativo da atividade pds-intervencdo 1.

Os estudantes apresentaram em
suas respostas o conceito de relevo

1 Apresentar o conceito de relevo. Satisfatério como _ variacées de formas da
superficie terrestre.
2 Distinguir as formas de relevo Satisfatério Todos responderam corretamente.

(planicie, planalto e depressao).

3 Entendimento da

3, Todos responderam corretamente.
morfoesculturagao dos planaltos.

Satisfatério

4 Epatﬁl,ré?ei?ento da génese das Satisfatdrio Todos responderam corretamente.
5 Distincao entre depressao Satisfatério Todos responderam corretamente.

absoluta e relativa.

6 1:Clorr]p,reender acerca das planicies Satisfatdrio Todos responderam corretamente.
uviais.

) L. uestdo de maior complexidade.
Insatisfatoério ugere aprofundamento com
estudos de casos aplicados.

7 Relacionar o texto descritivo com
o planalto da Borborema (NE).

8 Visualizar uma depressao

absoluta em figura ilustrativa. Satisfatdrio Todos responderam corretamente.

Identificar uma unidade de relevo
9 com a caracteristica morfoldgica

(relacionando tipos de rocha;
erosao, tipos de feicoes).

) L. uestdo de maior complexidade.
Insatisfatoério ugere aprofundamento com
estudos de casos aplicados.

Completar um trecho de texto ) ..
10 9u% rfﬁu&ne todos os topicos Satisfatério Todos responderam corretamente.
rabalhados.

FONTE: elaborados pelos autores (2025).

Percebeu-se a partir da atividade descrita acima, que a turma apresentou
uniformidade nos objetivos de aprendizagem, visto que os tdépicos considerados
satisfatdrios foram comuns a todos, ao mesmo tempo em que o que foi considerado
insatisfatdrio, também partiu de um resultado coletivo. As questdes consideradas
insatisfatdrias, foram propositalmente inseridas para ter um diagndstico da necessidade
dos estudos de caso, que estavam previstos para compor interven¢io pedagdgica 2,

realizada posteriormente 4 compreensio dos conceitos geomorfoldgicos.

Se valendo do contexto identificado na intervencio 1, realizou-se a intervencgao 2

com os estudos de caso referentes ao planalto sedimentar tabuliforme do Araripe e ao
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brejo de altitude de Taquaritinga do Norte, além de terem sido sanadas as duvidas referentes
aos objetivos insatisfatdrios da intervencdo anterior verificada na atividade 1. No quadro

abaixo (Quadro 3), estdo dispostas as informacoes tedricas discutidas com os alunos.

QUADRO 3 - Delineamento tedrico da intervencao 2.

Destacar o contexto de excecdo
dos brejos de altitudes em relevo
cristalino.

Destacar o contexto de planalto sedimentar
tabuliforme em clima subumido no Cariri cearense.

Localizacdo e abrangéncia;
Contexto geomorfoldgico;
Aspectos morfoclimaticos e
microclimatico;

Resposta da vegetacdo a
umidade.

Localizacdo e abrangéncia;

Origem e contexto geoldgico; Constituicdo litoldgica;
Importancia paleontoldgica; Aspectos
morfoclimaticos; Vegetacdo e umidade;

FLONA do Araripe.

FONTE: elaborados pelos autores (2025).

Com base nesses tdpicos, fez-se a apresentacdo do conteudo, utilizando as
impressdes 3D. Dessa forma, foi possivel visualizar a aplicacdo do conceito de dreas
que estariam a sotavento e barlavendo, orografia do relevo, as dreas em que a vegetagdo
teriamaior e menor desenvolvimento atrelado aumidade, aforma com que as diferentes

estruturas sio erodidas (morfoesculturadas).

Baseado nessas discussdes, foi aplicada a segunda atividade pds-intervencio
(Figura 7) de forma individual com os estudantes (Figura 9), cujo feedback avaliativo
esta descrito no Quadro 4.

FIGURA 9 - Aplicacdo da atividade 2.

FONTE: Colégio CASAFORTE.
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QUADRO 4 - Feedback avaliativo da atividade pds-intervencéo 2.

1.1 IIAr:dlc'ar a forma da Chapada do Satisfatério | Todos responderam corretamente.
raripe
. ~ Os estudantes explicaram de forma
Explicar o processo de formacao da . - . )
1.2 - Satisfatério | coerente o soerguimento sofrido pela
Chapada do Araripe - -
bacia sedimentar.
Explicar como a deposicdo de Os estudantes explicaram de forma
sedimentos em bacia sedimentar coerente o processo de deposicao na
5 (antes do soerguimento) Satisfatério bacia sedimentar que possibilitou o
possibilitou a formacdo de destaque paleontoldgico.
jazidas fossiliferas e o contexto
paleontoldgico.
Ezggfc?rrfolgoicopigzo 22 fc;/;?:: Os estudantes explicaram de forma
3a geomc gico . oo Satisfatério | coerente a influéncia da altimentria
uma “ilha de umidade” em regiao .
o para umidade.
semiarida.
. o Os estudantes explicaram de forma
Explicar a relagdo do vento com a . L = p;
3b L ~ Satisfatério | coerente a relagao entre as areas de
pluviosidade e a vegetacao. = .
barlavento, vegetagao e umidade.
Os estudantes explicaram de forma
. limitada a descricdo das paisagens,
. . Parcialmente ) o o9z
3c Diferenciar barlavento e sotavento. . - sugerindo para proximas aplicacoes,
Satisfatério ~ ;
a apresentagao de imagens das
paisagens.
Os estudantes explicaram de forma
4a Conceituar brejo de altitude Satisfatério | satistatéria o conceito de brejo de
altitude.
. R Os estudantes explicaram de forma
Explicar o contexto litoldgico de . L . . o
4b s Satisfatério | satistatéria o contexto litoldgico —
Taquaritinga do Norte. cristalino

FONTE: elaborados pelos autores (2025).

Dessa forma, considerou-se a atividade pds-interveng¢do 2 satisfatdria, tendo
sido atingidos os objetivos esperados para o componente curricular. Ou seja, os
principais resultados indicaram um avango significativo na compreensio dos conceitos

geomorfoldgicos por parte dos estudantes apds a realizacdo das aulas praticas.

Além das formas de relevo, a atividade permitiu concomitantemente a
compreensdo de aspectos associados, como os diferentes tipos de rochas presentes
nas unidades analisadas, as varia¢des microclimdticas caracteristicas dessas dreas e 0s
efeitos da umidade na cobertura vegetal. A distin¢do entre os setores de barlavento e
sotavento, especialmente no brejo de altitude, foi outro ponto relevante explorado pelos

estudantes, o que ampliou a visdo sistémica dos fatores fisicos que moldam a paisagem.

Durante as interveng¢des pedagdgicas, foi perceptivel um aumento no interesse e
na participagido dos alunos, que demonstraram entusiasmo ao identificar, manusear e

discutir os modelos topograficos tridimensionais. Essa interagdo ativa com os materiais
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diddticos contribuiu para transformar a dinidmica tradicional da aula de Geografia em
uma experiéncia pratica, sensorial e interativa. Ao explorar os modelos fisicos, os alunos
puderam associar os conteudos tedricos previamente vistos com elementos visuais e

tateis, favorecendo a aprendizagem significativa.

Além do engajamento observado, a andlise das atividades produzidas pelos
estudantes revelou uma notdvel evolug¢do no nivel de detalhamento e na precisido

conceitual na representacio das formas de relevo ao longo das intervencgdes.

As atividades evidenciaram o uso coerente dos termos, maior capacidade de andlise
espacial e melhor articulagdo entre os elementos naturais envolvidos na formacio do

relevo, tendo sido feito a cada etapa, ajustes que conduziram esse resultado.

Dessa forma, demonstrou-se que a tridimensionalidade dos modelos
facilitou a internaliza¢do dos conceitos geomorfoldgicos, superando dificuldades
frequentemente encontradas quando o ensino se baseia unicamente em imagens

planas, graficos ou mapas bidimensionais.

CONSIDERAGOES FINAIS

A impressdo 3D configura-se como um material diddtica eficaz, acessivel
e inovador para o ensino de geomorfologia no ensino médio. A materialidade
proporcionada pelos modelos tridimensionais contribuiu para tornar o processo
de aprendizagem mais concreto, palpavel e intuitivo, promovendo uma maior
aproximacgdo entre o aluno e os conteddos geograficos. Ao estimular a participacio
ativa dos estudantes, o uso dessa tecnologia favorece ndo apenas o entendimento
dos aspectos fisicos da paisagem, mas também o desenvolvimento do pensamento

critico e da capacidade de observagio geografica.

CAgradecimentod:

gradecemos ao Professor Doutor Riclaudio Silva Santos

(in memoriam) pela imensa contribui¢io na idealiza¢do do
projeto e pela confec¢do das impressdes de relevo 3D; ao Colégio
CASAFORTE pela participacdo e viabilidade de execucio da
intervencdo pedagdgica; ao Laboratdrio de Geomorfologia do
Quaterndrio (LabGEQUA) pela disponibilizagio dos materiais
didéticos; ao Programa de Pés-Graduagdo em Geografia (PPGEO-
UFPE); a Pré-Reitoria de Pesquisa e Inovagdo (PROPESQI-UFPE) e
a Coordenacdo de Aperfeicoamento de Pessoal de Nivel Superior

(CAPES) pela concessio da bolsa de mestrado a primeira autora.

122



o
‘ B Ensino de Geomorfologia na Educaco Formal e ndo Formal

REFERENCIAS

ABREU, V. MESQUITA, L. Proposta de utilizacdo de tecnologias tridimensionais para o ensino de
conceitos bésicos de Geomorfologia no Estado do Pari. Anais do 14° SINAGEO - Simpdsio Nacional de
Geomorfologia, Corumbd-MS, 2023.

AGUIAR, L. Um processo para utilizar a tecnologia de impressdo 3D na construcdo de instrumentos
diddticos para o ensino de Ciéncias. Dissertagio de Mestrado — Educagio para Ciéncia. Universidade
Estadual Paulista— UNESP, 2016.

BERBEL, N. A. N. As metodologias ativas e a promoco da autonomia de estudantes. Seminario: Ciéncias
Sociais e Humanas, Londrina, v. 32, n. 1, p. 25-40, jan./jun. 2011.

BRASIL. Ministério da Educacfo. Secretaria da Educacdo Bésica. Base Nacional Comum Curricular.
Brasilia, DF: MEC, 2018.

DAMASCENO, F. E. B.; SILVEIRA, T. C.; LIMA, K. C. C.; MAGALHAES, 1. L. R.; MAGALHAES, R. L. R.
METODOLOGIAS ATIVAS NO ENSINO DE GEOGRAFIA: UMA REVISAO BIBLIOGRAFICA SOBRE SEU
USO NA EDUCAGAO PROFISSIONAL E TECNOLOGICA. Revista Ibero-Americana de Humanidades,
Ciéncias e Educacio, [S. L.],v. 7,n. 12, p. 1546-1559, 2021. DOI: 10.51891/rease.v7i12.3596. Disponivel em:
https://periodicorease.pro.br/rease/article/view/3596. Acesso em: 10 abr. 2025.

FERREIRA, S. C.; DE CARVALHO, E. T. A aprendizagem significativa e suas contribui¢des para o
letramento em Geografia. Caderno Pedagdgico, v. 21, n. 8, p. €7139-€7139, 2024.

FISCARELLI, R. B. de O. Material diddtico: discurso e saberes. Araraquara: Junqueira & Martins
Editoras, 2008.

OLIVEIRA, G. P. O uso da interface tangivel SARndbox no ensino da geomorfologia: experiéncias a
partir do 1° ano do ensino médio. Trabalho de Concluséo de Curso - Geografia. Universidade Federal de
Pernambuco, 2022.

PIAGET, J. A construcio do real na crianga (A. Cabral, Trad.). Rio de Janeiro: Zahar Editores, 1970.

TORI, R. Educacio sem distincia: as tecnologias interativas na reducio de distincias em ensino e
aprendizagem. 2. ed. Artesanato Educacional, 2017.

123



o
‘ B Ensino de Geomorfologia na Educaco Formal e ndo Formal
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RESUMO

No Brasil, os desastres impulsionados por eventos climdaticos extremos, indutores
de deslizamentos e inundagdes bruscas, aumentaram de forma drastica nas ultimas
décadas, em fungdo das variagdes climdticas em curso, reforcadas pela intensificacdo
da urbanizagdo e ocupacio desordenada do territdrio, assim como pela caréncia
de politicas publicas em prevencio. Segundo Hamann, os impactos gerados por
desastres sdo diretamente proporcionais ao desenvolvimento regional, influenciado
pelo nivel econdémico, social, cultural e ambiental e, neste contexto, campanhas de
sensibilizacdo e educagdo ainda nos anos iniciais da educacgio bdsica precisam ser
ampliadas. Nesse sentido, a Educag¢io voltada para a Reduc¢do de Riscos de Desastres
(ERRD) se torna uma das medidas ndo estruturais mais relevantes na Gestdo de Riscos
de Desastres. Assim, o presente trabalho objetivou a produg¢io de um filme em formato
de documentadrio, realizado em parceria com a Escola Estadual Salustiano José Ribeiro
Serafim, localizada no bairro de S3o Geraldo em Nova Friburgo-R], um dos mais
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afetados no desastre catastréfico que atingiu a Regido Serrana do Rio de Janeiro em
janeiro de 2011. Neste video busca-seresgatar amemdria coletiva através de entrevistas
com moradores sobre as histdrias vividas na ocasido do evento. A metodologia que
embasa o estudo é a Pesquisa-A¢do, que consiste em um tipo de pesquisa social
baseada em acGes concretas dedicadas a resolver de forma cooperativa e participativa
um problema coletivo. O documentadrio foi intitulado “A tragédia de 2011 no bairro Sdo
Geraldo” e disponibilizado na rede mundial de computadores através do aplicativo
YouTube, pelo endereco eletrébnico https://youtu.be/J5yovabAgol?si=fHIqYZy_
U8ftROHo, com vistas a ampliar o acesso as narrativas locais e fortalecer a memoria
coletiva. O presente trabalho traz uma andlise da construcio deste video como apoio a
construcdo deuma culturade gestdo deriscos de desastres ede adaptagdo asmudancas
climaticas. Participaram do documentdrio figuras de importincia e referéncia para o
bairro, incluindo a associacdo de moradores, vereador, diretores de colégio na drea e
moradores; além de atores envolvidos com o evento de 2011, como pesquisadores do
tema, um repdrter e um engenheiro. Os alunos da escola-piloto que, por sua pouca
idade a época, ndo vivenciaram a tragédia puderam compreender mais sobre o evento
a partir do filme. Essa abordagem fundamenta-se no conceito de memdoria coletiva,
entendida como um processo dinimico de lembrar e esquecer, no qual experiéncias
sdo reconstruidas e transmitidas entre gerag¢es. Ao reunir relatos e percepgoes
distintas, o trabalho promove o dever de memdria, fortalecendo a identidade
coletiva do grupo e possibilitando a reconstrucio de vinculos comunitarios com base
na partilha de experiéncias passadas. Diante do exposto, o filme contribuiu para a
afirmacdodaidentidade e para a construcdo de uma cultura de prevengio de desastres
socioambientais. A escola, por meio de praticas pedagdgicas, exerceu seu papel social
aomediar o didlogo entre alunos, professores e moradores, promovendo a articulacdo
de saberes que beneficiam nio apenas os estudantes, mas toda a comunidade escolar.

INTRODUCAO

Diversos estudos na regido sudeste brasileira vém mostrando um aumento nas
ocorréncias de desastres associados aos deslizamentos impulsionados por chuvas extremas,
revelando os efeitos das mudancgas climdticas em curso e reforcados pela intensificagdo da
urbanizaco e ocupacio desordenada do territdrio, assim como pelaineficiéncia de politicas

publicas em prevencgdo, como ressaltam FREITAS e COELHO NETTO (2016).

Nesse contexto, tém prevalecido os tipos de deslizamentos translacionais rasos
nas encostas ingremes, alimentando as ocorréncias de fluxos de detritos nos fundos
de vales e através da rede de canais fluviais. A propagacio destes fendmenos de
grande periculosidade pode alcancar longas distincias a jusante, causando desastres
socioambientais que podem atingir magnitude catastréfica, como ocorreu entre
os dias 11 e 12 de janeiro de 2011 na Regido Serrana do Rio de Janeiro, atingida por
alguns milhares de deslizamentos, principalmente nos municipios de Nova Friburgo,

Teresépolis e Petrdpolis (COELHO NETTO et al., 2013). Estima-se que tenha havido mais
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de 900 mortes e 350 desaparecimentos (BERTONE & MARINHO, 2013) evidenciando
um despreparo geral para enfrentamento desse fendmeno que constitui uma ameaca

permanente e um perigo natural nas regides montanhosas.

O risco, enquanto potencial de perdas e danos, aumenta quando uma populagdo
ou comunidade exposta, vulnerdvel e despreparada para o enfrentamento se depara
com um evento perigoso. Medidas de Reducgio de Riscos de Desastres (RRD) devem ser
concebidas, a priori, numa abordagem sistematica e holistica para identificar, avaliar e
reduzir as vulnerabilidades fisicas, sociais, ambientais e econdmicas diante do perigo

em todos os niveis de organizagdo da sociedade.

Segundo Acselrad (2016), a vulnerabilidade estd associada a exposicido aos
riscos e, também, ao nivel de conhecimento sobre o risco, ao nivel socioecondmico
e cultural, estabelecendo diferentes niveis de suscetibilidade de pessoas, lugares,
infraestruturas ou ecossistemas a sofrerem algum tipo particular de agravo. Segundo
Hamann et al. (2019), os impactos gerados por desastres sdo diretamente proporcionais
ao desenvolvimento regional, influenciado pelo nivel econdmico, social, cultural e
ambiental e, neste contexto, campanhas de sensibilizacdo e educac¢ido ainda nos anos
iniciais da educagdo bdsica precisam ser ampliadas. Nesse sentido, a Educa¢do em
Reducio de Riscos de Desastres (ERRD) se torna uma das medidas n3o estruturais mais

relevantes na Gest3do de Riscos de Desastres.

A producdo de videos escolares voltados para a ERRD € relevante para o aumento
da percepc¢do dos alunos quanto aos riscos geohidroldgicos que os cercam, além de trazer
interesse e atingir uma grande parcela da comunidade escolar, especialmente quando
nestas producgdes sdo retratados moradores locais e os espacos significativos inseridos
no territdrio e reconhecidos pela comunidade. E de grande relevincia que em processos
de producio de videos escolares para RRD, haja uma integracdo de saberes e de diferen-
tes abordagens com a participagido de estudantes, professores, diretores, comunidade e
poder publico, sendo uma ferramenta eficaz para promover o engajamento publico para
o compartilhamento de solugGes coletivas na gestdo participativa dos riscos (PABELAN-
DO, 2024). O video escolar tem potencial de fomentar uma mudanca comportamental
quanto ao enfrentamento dos desastres socioambientais, e ir além de uma simples trans-

missdo de conhecimento, podendo gerar reflex3o critica e a¢do local (BENADUSI, 2014).

Outro viés relevante para o presente trabalho é o da importincia do video
como ferramenta que busca essa memdria coletiva de um acontecimento importante
da comunidade. Segundo Carretero (2007) ndo hd um grupo social sem memdria

compartilhada que constitua uma identidade comum, que dé sentido a pertencer a esse
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coletivo e que sirva de base para uma minima solidariedade que lhe dé coesdo. Nesse
contexto, uma atencdo especial foi direcionada aos alunos da escola-piloto que, por sua

pouca idade em 2011, ndo vivenciaram essa tragédia.

O objetivo deste trabalho prendeu-se a produc¢io de um filme em formato de
documentadrio, realizado em parceria com a Colégio Estadual Salustiano José Ribeiro
Serafim, localizada no bairro de S3o Geraldo em Nova Friburgo-R], um dos mais
afetados no desastre catastrdéfico da Regido Serrana do Rio de Janeiro, em janeiro de 2011.
Nessa produgio buscou-se o resgate da memoria coletiva através de entrevistas com
moradores sobre as histdrias vividas na ocasido desse evento. O video constitui mais
um instrumento de apoio ao fomento de uma cultura de enfrentamento as mudancgas

climaticas e de estimulo a gestdo territorial participativa dos riscos de desastres.

Este trabalho estd inserido no desenvolvimento da tese de doutorado de Tomas
Coelho Netto Duek, intitulada “Abordagem Transdisciplinar em Educagdo Climdtica e
Educagdo para Redugdo de Riscos de Desastres na Escola”, a ser submetido ao Programa
de Pds-Graduagdo em Geografia da Universidade Federal do Rio de Janeiro, na qual se
pretende demonstrar como a educacio pode capacitar os jovens a se tornarem agentes
de mudanca e contribuirem significativamente para a RRD/Redug¢do dos Riscos de

Desastres (DUEK et al., 2023).

METODOLOGIA
AREA DE ESTUDO

O bairro Sdo Geraldo esta situado no baixo-vale da bacia do Cdrrego d’Antas
(53 km?) a qual possui um desnivelamento topogrédfico de 1.500 m, sendo o principal
contribuinte do rio Bengala, afluente do rio Grande que converge para o rio Dois Rios,
tributdrio direto do rio Paraiba do Sul pela margem direita. Essa bacia foi fortemente
atingida por algumas centenas de deslizamentos no evento catastréfico de janeiro de
2011, acumulando perdas e danos significativos. Silva et al. (2023), mapearam 382

cicatrizes de deslizamentos translacionais rasos na Bacia do Cérrego d’Antas.

Coelho Netto et al. (2013) destacam que este evento extremo Ocorreu entre os
dias 11 e 12 de janeiro de 2011 na Regido Serrana do Rio de Janeiro, incluindo duas
tempestades, com intervalo em torno de 5 horas, acumulando 55 mm na primeira e
mais de 220 mm na segunda. Este estudo mapeou 3.622 cicatrizes de deslizamentos
com mais de 30 m2, numa drea de 421 km2, em grande parte no municipio de Nova

Friburgo e pequenas por¢des nos municipios de Sumidouro e Bom Jardim.
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FIGURA 1: Localizacdo da bacia do Cérrego D’Antas: o triangulo amarelo indica o local do Colégio

Estadual Salustiano José Ribeiro Serafim na sub-bacia do bairro Sdo Geraldo.

FONTE: Elaborada pelos autores.

Esta bacia estd inserida em uma drea de expansdo urbana da zona central do
municipio de Nova Friburgo, como pode ser observada na figura 1. Segundo Coutinho
(2015), cerca de 23.000 pessoas habitam o interior da bacia, estando altamente
concentradas na drea urbana do baixo-vale; isso representa 11% da populagio total do
municipio. Trata-se de uma bacia-laboratdrio selecionada pelo Geoheco-UFR], paraum
maior conhecimento dos condicionantes e mecanismos dos deslizamentos, visando o
aprimoramento de metodologias voltadas as andlises diagndsticas e progndsticas dos
deslizamentos, com foco nas condi¢des de suscetibilidade de terreno aos deslizamentos,
e do potencial de riscos de desastres, integrando essas condi¢des de terreno com as

vulnerabilidades socioambientais e exposi¢do aos riscos.

A escola-piloto selecionada para a realizagido deste estudo se situa no bairro Sdo
Geraldo, préximo ao centro da cidade de Nova Friburgo, cujo acesso se faz pela Rodovia
Estadual RJ-130, correspondente a um segmento da BR-492, que une os municipios
de Teresopolis e Nova Friburgo. Neste bairro ja ocorreram profundas transformacdes
devido ao adensamento humano e construc¢Ges relacionadas ao uso urbano. Sua
area do entorno é considerada de alta suscetibilidade a deslizamentos, enxurradas e

inundagdes repentinas, com alto poder de destrui¢io e transtornos para a comunidade,
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tal como ocorreu no evento catastréfico de janeiro de 2011. Segundo Barroso (2016),
nesse evento ocorreram, ao menos, 33 deslizamentos na sub-bacia de Sao Geraldo. Na
figura 2 é possivel visualizar a fachada da escola-piloto, inserida na bacia-escola de Sdo
Geraldo, delimitada pela sub-bacia que drena uma drea de 2,34 km2 que converge para

o baixo curso do Cdrrego d* Antas.

FIGURA 2: aspecto geral de parte do patio da escola-piloto e um jogo de xadrez gigante

FONTE: do autor.

Kobiyama et al. (2007) definiram uma bacia-escola como qualquer bacia
experimental utilizada para atividades de pesquisa cientifica e educa¢do ambiental.
Mendiondo (2002) apresentou trés componentes principais da bacia-escola: ciéncia,
tecnologia e inovagio; essa ideia surge da combinac3o entre inovac¢do (Comité de Bacia)
e ciéncia, o que gera a hidrossolidariedade. Segundo Falkenmark & Folke (2002), a
hidrossolidariedade € a mediagdo de conflitos de interesse com um equilibrio soliddrio
dos interesses de subsisténcia humana, considerando as atividades a montante e a

jusante na bacia de drenagem, além da ética.

Para além das questdes dos gestdo hidrica o presente estudo adotou o conceito
de Sato et al. (2023), que define bacia-escola como uma tecnologia social que adota
uma bacia ou sistema hidrografico em busca da sustentabilidade e resiliéncia a
desastres por meio da gestdo ambiental participativa. Outra vantagem também inclui
que todos os alunos da escola moram neste territdrio, o que facilita a compreensio e

o entendimento do lugar e do propdsito do trabalho.
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O bairro de S3o Geraldo, em Nova Friburgo, iniciou sua formagdo no inicio da
década de 1950, a partir de pequenos sitios subdivididos de uma fazenda de café que
existia na regido. A partir da década de 1980 até os dias atuais, trata-se de um local com
o preco da terra barato, o que, consequentemente, atraiu muitas pessoas de baixa renda
de outras regides, como Sumidouro, Bom Jardim, Cantagalo, Madalena, Nova Iguacu,
S3o Gongalo. Muitos jogaram suas esperangas de melhoria de vida neste novo bairro,
inicialmente denominado Bing, hoje, de S3o Geraldo e pequenos bairros adjacentes
surgidos dos loteamentos na regido, como Solaris, Pousada do Gordo, Santa Bernadete,
Nilo Batista, Nova Esperanca e Rio Grande de Cima, este ultimo ainda rural; todos esses
bairros somam quase 15.000 habitantes (SANTOS, 2007).

“Segundo dados da associagio de moradores de S3do Geraldo, a
transformacio de um bairro tipicamente rural num bairro urbano ja traz em
seu arcabouco, o embate cultural e social, com diferentes visdes de mundos

e varias vivéncias construidas em sua grande maioria da desesperanca, da
humilhagdo, da falta de mais oportunidades, muitas vezes devido a baixa

escolarizacdo e baixa cultura.” (SANTOS, 2007, p. 16)

O Colégio Estadual Salustiano José Ribeiro Serafim é um colégio de bairro e
de pequeno porte, e como parte da estrutura oferecida aos alunos, ha uma pequena
biblioteca, um computador de mesa para os discentes com acesso livre a rede mundial
de computadores e outros 15 computadores portateis, salas climatizadas e quadra de
esportes coberta. Tem uma média de 350 alunos, com funcionamento da escola nos 2
turnos (manh3 e tarde); acomunidade escolarincluio corpo docente com 22 professores,
1 coordenador pedagdgico, 1 orientador pedagdgico, 1 orientador educacional, 1
secretdria, 1 Vice-Diretor e 1 Diretor-Escolar e equipe de limpeza composta por dois
profissionais. Cerca de 90% dos alunos sdo moradores do bairro de S3o Geraldo e
muitos deles e seus familiares e amigos viveram a tragédia de 2011 e ainda vivem em
dreas de risco de desastres geohidroldgicos. Porém, como eram muito jovens na época
deste desastre, sdo considerados os “filhos da tragédia” por carregarem lembrancas
suas ou de histdrias, e outros traumas por perdas de suas casas ou, nos piores casos, até

mesmo perdas de algum familiar ou conhecido.

Este colégio tem sido parceiro do Laboratdrio Geoheco-UFR] desde 2017 em
diversas atividades com alunos e professores, dentre elas visitas de campo no bairro
da escola, palestras, compartilhamento de saberes, além de visitas com as turmas nas
dependéncias e laboratdrios da Universidade Federal do Rio de Janeiro (UFR]) incluindo
o Museu da Geodiversidade e os Laboratdrios de Geomorfologia, de Engenharia

Geotécnica, de Oceanografia, de Geo-Hidroecologia, Cartografia, entre outros. Os temas
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focados em ERRD tém sido centrais em todas as ac¢Ges realizadas. A relevincia desta
instituico se evidencia por se tratar de uma escola-piloto para implementacio de todos

estes projetos educacionais.

METODOLOGIA DA PRODUGCAO DOCUMENTAL: ABORDAGEM
COLABORATIVA E MULTISSETORIAL NA ESCOLA

A metodologia que embasa o estudo é a Pesquisa-A¢do, que, segundo Thiollent
(2011), é um tipo de pesquisa social associada a ac¢des concretas dedicadas a resolver, de
forma cooperativa e participativa, um problema coletivo em que pesquisadores e outros
participantes representativos estdo envolvidos. As a¢des devem ser estabelecidas para

atender os interesses e as necessidades do territdrio e de todas as partes interessadas.

O projeto da concepcio e elaboracio do video escolar buscou o método da
pesquisa-ac¢do durante os trabalhos de campo, para orientar e desdobrar os estudos
de acordo com a evolugdo e contribuicdo dos diversos atores envolvidos, incluindo,
para além dos pesquisadores, os saberes advindos dos professores e da gestio escolar,
dos alunos e seus familiares, da comunidade e dos representantes do poder publico.
Trata-se de um processo de construgio participativa, através do qual o objeto
cientifico possa vir a alimentar e sustentar uma das praticas adotadas na dinimica

do ensino bésico (KETELE & ROEGIERS, 1993; ENGEL, 2000).

O conteudo do video foi elaborado a partir de um movimento participativo dos
autores sobre o processo de produgio, desde a articulagdo politico-institucional até a
edi¢do final do documentdrio, envolvendo diversos encontros e reunides para pensar
a construgdo do video. A partir dessa vivéncia e pesquisa, foram definidas as relagdes
interinstitucionais (Laboratdrio de Geo-hidroecologia e Gestdo de Riscos - Geoheco /
UFR] e Colégio Estadual Salustiano José Ribeiro Serafim - CESJRS) que possibilitaram
a realizac¢do do video, desde o financiamento e de sua realizacio, até a presenca nas
oficinas e imagens.

A producdo do video foi idealizada pela equipe da gestdo pedagdgica do Colégio
Estadual Salustiano José Ribeiro Serafim em conjunto com a equipe de pesquisadores do
Laboratdrio de Geoheco da UFR] durante o ano de 2024. As filmagens, edi¢do de video e
toda a parte de ajuste de imagem e som foram realizadas por um técnico especializado,

que foi escolhido para otimizar o tempo de produg¢ao do video.
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FIGURA 3: filmagem em campo de uma das entrevistas inseridas no video.

FONTE: do autor.

As filmagens foram realizadas, em grande parte, com moradores do bairro de
S3o Geraldo e buscou ouvir pessoas com diferentes vivéncias e experiéncias sobre o
evento catastrofico de janeiro de 2011. Essa composic¢do diversificada foi crucial para

agregar multiplos saberes sobre o evento ocorrido em 2011.

Ao final do ano de 2024 procedeu-se uma ampla divulgag¢do do projeto
implementado no ambiente escolar, como descrito no trabalho de Duek ez al. (2024).
Nesse contexto, foi realizado um dia de culminéincia escolar na escola-piloto, celebrando
trés anos do projeto na escola, com a apresenta¢do do video para toda a comunidade
escolar, representantes do governo municipal e estadual, além de amigos da escola e

comunitdrios locais.

RESULTADOS E DISCUSSAO

O documentdrio foi disponibilizado através da rede mundial de computadores
através do aplicativo YouTube, sendo possivel localizd-lo pelo endereco eletronico
https://youtu.be/]5yovabAgol?si=fHlqYZy_U8{tROHo.

132


https://youtu.be/J5yovabAgoI?si=fHlqYZy_U8ftROHo

o
‘ B Ensino de Geomorfologia na Educaco Formal e ndo Formal

O video escolar, em formato de documentadrio, foi intitulado “A Tragédia de 2011
no bairro Sdo Geraldo”, e teve a intencdo de ampliar o acesso as narrativas locais e o
fortalecimento da memdria coletiva referente ao desastre socioambiental ocorrido em
janeiro de 2011 em Nova Friburgo. Uma atencio especial foi direcionada aos alunos da
escola-piloto e de outras institui¢des educacionais que, por sua pouca idade no ano de

2011, n3o vivenciaram essa tragédia.

O documentdrio contou com a participac¢do de pessoas de grande relevancia
e referéncia, incluindo comunitarios amigos da escola e moradores do bairro; uma
liderancga comunitdria; um vereador da cidade representando o poder publico e os
diretores da escola piloto. Também foram entrevistados alguns representantes da
universidade, um repdrter, um engenheiro e um lider religioso da igreja local. Ao
reunir relatos e percepg¢des distintas, o trabalho buscou promover o dever de memJdria,
fortalecendo a identidade coletiva do grupo e possibilitando a reconstrugio de
vinculos comunitdrios com base na partilha de experiéncias passadas, como sugerido

por Carvalho (2023).

Esse documentdrio emergiu de duas necessidades fundamentais: a primeira
relacionada a recuperagio da memdria dos moradores da tragédia de 2011 e a segunda,
vinculada a prética pedagdgica da escola, pois os depoimentos dos entrevistados revelando
as suas memorias e experiéncias sobre 2011 constitui uma fonte para o debate das

mudancgas climaticas e para tomada de consciéncia em relagio desastres socioambientais.

Do ponto de vista diddtico e pedagdgico, o documentdrio surgiu com intuito de
elaborar um material voltado ao ensino nas escolas, mas também para promover a
preservacao da memoria coletiva, destacando o potencial dessa memdria como objeto
de pesquisa e reflexdo sobre o desastre socioambiental ocorrido em janeiro de 2011 na
Regido Serrana do Rio de Janeiro, com foco no bairro de Sdo Geraldo onde se situa a
escola-piloto. Assim, o video enquanto instrumento de memorizacio, permite que a
comunidade afetada possa lembrar e ressignificar o evento traumadtico, fortalecendo a
preparacido para enfrentamento de futuros eventos climaticos extremos indutores dos

mesmos fendmenos impactantes da vida cotidiana (WENDT, CUTY; p.1,2024)

Por outro lado, vale ressaltar que os depoimentos e narrativas inseridos no video
podem contribuir para que os docentes utilizem essas vivéncias, ndo s6 para aplicar
e contextualizar os conteudos das disciplinas, mas também para envolver o aluno na
problemadtica ambiental e climdtica, fazendo, desta maneira, a mediagfo entre a escola

e a comunidade do entorno.

Segundo Carretero (2007), “a escola é um espago privilegiado de gestdo da memdria

social, transmissdo dos saberes legitimos e das identidades”. Assim sendo, o documentario
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exibido no dia da culminag¢do do projeto apresentou-se também como uma estratégia
para quebra de tabus e preconceitos sobre fenémenos climdticos reproduzidos
pelo senso comum. A analise da drea do entorno da escola e do bairro, mostrou uma
realidade vivida pelos moradores e alunos, abrindo uma gama de possibilidades para

uma educacio efetiva.

Os autores supracitados ressaltam ainda que o levantamento de fontes e
memorias em que se insere o local onde o aluno estuda e vive, colocado dentro do
conteudo escolar, confere também um cardter de engajamento politico ao ensino.
Logo, essas prdticas auxiliam para que o discente nio seja somente um aprendiz de
conteudo, mas também um agente ativo na comunidade em que vive, exercendo a

cidadania, ou seja, alcancando um dos principais objetivos da educacio de qualidade.

Os relatos dos entrevistados trazem a tona a questdo da memdria do desastre
socioambiental de 2011, tanto em relagido a histéria dos desastres na Regido Serrana, quanto
a experiéncia angustiante de ser testemunha de um evento desse porte. como ocorreu
do momento da emergéncia até o desenrolar das horas, semanas e dos meses seguintes,
incluindo suas frustragdes, preocupag¢des, mas também demonstrando iniciativas de

enfrentamento e de a¢Ges mitigadoras que trazem esperanca em relagio ao futuro.

Deste modo, a compreensdo das falas dos depoentes contribuiu para um sentido
concreto da aprendizagem e de tomada de consciéncia, a partir do entendimento das
perspectivas dos locais sobre questdes e problemas enfrentados na comunidade. No caso
do video, a questdo consistiu em compreender esses pontos a partir da memdria local e
coletiva, o que foi percebido na fala do diretor da escola-piloto durante sua entrevista:

“(...) E, com os projetos da UFR] vindo aqui e tal, a gente percebeu que os
alunos, assim como seus pais e familiares, ninguém comentava mais sobre a

tragédia de 2011. E eu acho que memdria € uma questio assim: o passado te da
um subsidio para seguir no presente e qui¢d no futuro (...).”

Segundo o historiador Pierre Nora (1993), a memdria estd sempre viva e em
constante transformacgao, porisso permanece atual, ou seja, a construgdo das memorias
ndo é dada, mas se constrdi ao longo do tempo e possui uma relagdo com as demandas
do presente. Isto significa que recuperar a memdria dos moradores que viveram os
cendrios dos desastres socioambientais nas regides montanhosas do Rio de Janeiro
constitui uma demanda atual relacionada com a ERRD no contexto da emergéncia

climdtica em curso.

Em outro trecho do video, a fala do professor de Geografia com seus alunos
demonstra a importancia da memdria sobre um evento passado, como em janeiro de

2011, durante uma atividade de ensino no campo:
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“(...) vem aqui pessoal, chega mais! Alguém sabe ou lembra que aqui em
2011 ficou inundado? N&o sei se vocés se lembram, alguém tem alguma
histdéria ou sabe que essa drea aqui ficou inundada em 20117 (...) Essa édrea
aqui, 6. Entdo gente, em 2011 essa drea aqui ficou debaixo d’dgua! Essa
escola na beira do rio, ficou debaixo d’dgua. Vocés estdo vendo aqui a marca
nessas paredes e até onde subiu o rio?”

De acordo com o pensamento de Nora (1993), é fundamental manter viva essas
memdrias em defesa e protecio das minorias, pois, se de fato recorddssemos essas
lembrancas de forma cotidiana, a urgéncia de guarda-las seria desnecessdria. Fica nitido
que memodria é um instrumento politico ndo s6 de garantia de manutengio das formas de
viver, mas também de qualquer outro tipo de luta que a comunidade venha a enfrentar.
Nesse ambito, justifica-se a necessidade de registrar os depoimentos que revelam a
memdria local e coletiva, como postulado abaixo por WENDT & CUTY.

A ética da memodria promove a responsabilidade coletiva e a justiga social,
exigindo que governos e comunidades implementem medidas efetivas para
proteger os mais vulnerdveis, assegurando o direito a um ambiente seguro
e digno para todos, o que se torna ainda mais premente em contextos de
mudangas climdticas que tornam comunidades mais vulneraveis. Dessa forma,
a preservacdo da memoria desses eventos é um ato de respeito, uma obrigacdo

ética e um pilar para a constru¢io de uma sociedade mais justa e resiliente.
(WENDT, CUTY; 2024; pp.2)

A ERRD, utilizando o registro em video da memdria dos entrevistados como
ferramenta pedagdgica mostra-se relevante, pois estd vinculada a uma identidade
coletiva e sabemos que hd uma demanda atual de recuperar essas memdrias, no &mbito

da conscientizagio e da busca por boas prdticas em prevengio e resposta aos desastres.

Por outro lado, a percep¢do dos moradores do bairro estudado ainda é baixa,
mesmo vivendo em terrenos suscetiveis as ocorréncias de movimentos de massa
e inundacdes, como observado anteriormente por DUEK et al. (2023). Isto porque,
paradoxalmente, uma das hipdteses € de que existe um desejo de esquecer a tragédia,
pois enquanto a lembranga conecta quem nds somos no presente e as aspiragdes
futuras, a falta de memdria surge da necessidade de esquecer o traumatico e, por este
motivo, a memdria associada as vivéncias também resulta de um processo de escolha.
Assim, o documentdrio é visto como um registro ou fonte histérica fundamentado nos
depoimentos da vivéncia e do reconhecimento da vulnerabilidade socioambiental a

qual, inclusive, ainda permanece nos dias atuais.

CONSIDERAGOES FINAIS

Diante do exposto, o filme contribuiu para a afirmaco da identidade local e para

a construcdo de uma cultura de prevenc¢ao de desastres socioambientais. A escola, por
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meio de praticas pedagdgicas, exerceu seu papel social ao mediar o didlogo entre alunos,
professores e moradores, promovendo a articulacdo de saberes que beneficiam nio

apenas os estudantes, mas toda a comunidade escolar.

O presente trabalho buscou trazer, através do documentdrio, o contexto
histdrico-geografico do desastre ocorrido em janeiro de 2011, através da memdria
coletivadosmoradores dobairrode Sdo Geraldo,em Nova Friburgo (R]). Nesse sentido,
a memoria resultou na afirmacdo de identidade e construcio da cidadania e a escola
atuou por meio da prdtica pedagdgica nessa mediacgdo entre os alunos, professores e
moradores, cumprindo a sua funcio social de articulagdo de conhecimentos nio sé

para os alunos, mas para toda a comunidade escolar.

Na elaboracdo do documentdrio, tentou-se fazer, por meio da histdéria dos
desastres da regido, uma relacdo entre a memoria dos moradores, testemunhas do
evento, além de professores, alunos e especialistas e agentes publicos como recursos
de tomada de consciéncia sobre os problemas climdaticos que podem ser utilizados no

ambito da educag¢do formal e ndo formal.

Essa memdria foi materializada através da exibi¢do do documentdrio, pois a partir dos
depoimentos foi possivel trabalhar com os alunos no s6 a questdo da ERRD, mas também as
demandas de constru¢io de memdria que se tornam também instrumentos de luta politica

para melhoria das questdes relacionadas aos desastres socioambientais com origem no clima.

No presente video escolar, pretendeu-se defender o compartilhamento de histdrias,
memodrias e lutas por direitos de moradores e outros agentes atuantes da bacia-escola de
S3o Geraldo, concebido para ser um objeto primordial nas mudancas de atitudes, pois
através dessa memoria, pode-se trabalhar além de conteudos formais das disciplinas na
escola, a cidadania de forma geral, abrindo a possibilidade de a escola contribuir para a
constru¢do da comunidade de maneira mais justa igualitdria, pois:

A criacdo de tais dispositivos de memdria pode ajudar a comunidade a
processar o trauma e a se preparar melhor para o futuro. Ao lembrar e aprender

com o passado, podemos construir uma sociedade mais preparada e resiliente, capaz
de enfrentar desafios climdticos e proteger vidas humanas (WENDT, CUTY; p.3,2024).

Por fim, este estudo visa demonstrar a importincia do papel da escola para a
Reducdo dos Riscos de Desastres (RRD), mostrando-se como um importante espago
de didlogo e de participacgdo social, valorizando diferentes perspectivas para produzir
novos conhecimentos, além de contribuir para uma cultura de prevencio de desastres e

promover a gestao participativa dos riscos na comunidade.
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RESUMO

Considerando o cendrio das mudancas ambientais e o aumento da frequéncia dos
eventos climdticos extremos, um dos desafios nas dreas suscetiveis a movimentos de
massa e inundacGes estd na articulagdo de politicas publicas que considerem tanto
a importincia de estudos sobre a suscetibilidade de terreno, quanto o investimento
em estratégias de integracdo das comunidades em medidas de mobilizagdo e
enfrentamento. A literatura tem ressaltado a baixa adesdo aos sistemas de alerta,
vinculados amodelos top-down, evidenciando anecessidade de envolver acomunidade
dentro dos processos decisdrios. Nesse contexto, a escola pode funcionar como um
espago estratégico de articulagdo entre saberes, contribuindo para o fortalecimento
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de ac¢Ges comunitdrias voltadas para a prevencdo e redugdo de riscos de desastres
(RRD). Este trabalho apresenta uma proposta educativa realizada em parceria com
a Escola Firjan/SESI-SENAI, situada no municipio de Petrépolis (R]), através de um
esforco coletivo de atividades integrando a universidade e a comunidade escolar. O
trabalho objetiva fomentar estratégias de mobiliza¢do social por meio da articulagio
entre educacio, inovagio tecnoldgica e gestdo participativa, com foco na apropriagdo
comunitaria do Sistema de Alerta de Riscos, através do engajamento da comunidade
escolar. As atividades s@o estruturadas em oficinas semanais ao longo do ano letivo,
contemplando também a construcdo de protétipos de pluvidmetros e tensidmetros
de baixo custo para monitoramento hidroldgico. Conteudos sobre percep¢ao de risco
foram abordados através de metodologias participativas, incluindo a construgdo de
memorias dos eventos passados, aplicacdo de questiondrios junto a comunidade
escolar e mapeamento participativo a partir de bases cartogrificas digitais. Os
resultados do questiondrio (N=166) apontam que 68,7% dos entrevistados moram
no distrito Centro de Petrdpolis, drea historicamente afetada por inundacdes e
deslizamentos, inclusive nos ultimos eventos de 2022 e 2025. Apenas 18% afirmaram
que sua moradia estd proxima a encostas e 21% a canais fluviais. Em relacdo aos
aspectos climdticos, 98% percebem o aumento na intensidade das chuvas e do calor.
Sobre vivéncias com desastres, 28% afirmam que j4 foram diretamente afetados e 65%
conhecem alguém que foi. No entanto, sobre o risco a prépria moradia, 66% avaliam
que ndo haja perigo. Diante de eventos de precipitacdo intensa, 59% permanecem em
casa, enquanto 34% se mobilizam em busca de locais seguros. Quanto aos pontos de
apoio, 73% apontam existir nos locais que frequenta e 42% dizem haver sirenes nas
proximidades. Sobre aspectos do relevo, 70% percebem muita influéncia deste na
ocorréncia de desastres e 73% consideram que modifica¢Ges nas encostas aumentam
osriscos. Para 87%, encostas ingremes favorecem a ocorréncia de deslizamentos e 78%
veem dreas planas como mais propensas a inundagdes. Os resultados apontam que
a comunidade escolar reconhece as ameacas que compdem o risco a deslizamentos
e inundacGes. Entretanto, o questiondrio evidenciou a baixa adesfo as estratégias
de redugdo de riscos de desastres no contexto do modelo centralizado que ainda
prevalece na orientacdo de medidas voltadas a prevencdo de riscos. Esse estudo
justifica a demanda pelo fortalecimento da cultura de RRD e na valorizac¢do da escola
como espaco de inovagdo e protagonismo dos estudantes.

INTRODUCAO

O histdrico de ocorréncias de deslizamentos e inundacGes ao longo da Serra
do Mar nas regiGes Sudeste e Sul do pafs, associados a episddios de precipitagio
intensa, evidencia a necessidade de uma maior compreensio sobre a natureza desses
fendmenos, que sdo préprios da dindmica evolutiva da paisagem. Embora esses
processos se constituam como fen6menos naturais de grande efetividade geomorfica

atuantesnadenudagdo e modelagem das formas de relevo ao longo do tempo geoldgico,
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ressalta-se o potencial de disturbio que podem desencadear, com significativos
impactos socioambientais e econdmicos, sobretudo quando associados a contextos de
vulnerabilidade’ e exposi¢io” da populagio.

Cidades situadas na Serra do Mar, como no caso de Petrépolis (791 km2 /
278 mil hab. — IBGE, Censo 2022), estdo particularmente suscetiveis a episddios
de precipitacido intensa que, aliados aos condicionantes de terreno, propiciam a
deflagragdo de deslizamentos e inundag¢des associadas. Esse cendrio foi evidenciado
recentemente em eventos extremos como o de janeiro de 2011, na Regido Serrana do
Rio de Janeiro (Coelho Netto et al., 2013; Avelar et al., 2013; Dourado et al., 2012), e
nos meses de fevereiro, marco de 2022 e abril de 2025, concentrados na cidade de

Petrépolis (Fernandes et al., 2022; Coelho Netto et al., 2022; Alcintara et al., 2023).

Os ultimos relatdrios publicados pelo Painel Intergovernamental sobre Mudangas
Climdticas, principalmente o Sexto Relatério de Avaliagdo (AR6) (IPCC/ONU), tém
destacado as implicag¢Ges e os riscos associados a maior frequéncia de ocorréncia dos
eventos climaticos extremos, bem como a necessidade de avangar em medidas voltadas a
prevencdo, resposta, adaptacdo e mitigacdo. A partir dessa conjuntura, a Educagio para
a Reducdo de Riscos de Desastres (ERRD) constitui-se como elemento chave, visto que
constitui um processo de constru¢do sobre a compreensio das causas, natureza e efeitos
dos riscos, enquanto também contribui na promocio de uma série de competéncias e
habilidades voltadas a atuacdo colaborativa na prevencdo e a autoprotecdo (Selby e

Kagawa, 2012; Matsuo e Silva, 2021).

Nesse contexto, este trabalho propde uma abordagem educativa que tem como
objetivo a construcio coletiva de estratégias de prevencdo voltadas a redugdo de
riscos associados a eventos climdticos extremos, como deslizamentos e inundacdes.
A proposta integra um projeto em desenvolvimento por meio da parceria entre o

Laboratdrio de Geo-Hidroecologia e Gestdo de Riscos (GEOHECO/UFR]) e a Escola

1 Vulnerabilidade entendida como as condicoes determinadas por fatores ou processos fisicos, sociais,
econdmicos e ambientais que aumentam a suscetibilidade de um individuo, uma comunidade, ativos
ou sistemas aos impactos de perigos (Referéncia das Nacoes Unidas para a Reducdo do Risco de
Desastres (UNDRR). 2017. Terminologia do Marco de Sendai para a Reducao do Risco de Desastres.
“Vulnerabilidade”. Acesso em 23 de junho de 2025. https://www.undrr.org/terminology/vulnerability).

2 Exposicdo entendida como a situacdo de pessoas, infraestrutura, habitacoes, capacidades
produtivas e outros bens humanos tangiveis localizados em dreas suscetiveis a ameacas. As
medidas de exposicdo podem incluir o nimero de pessoas ou os tipos de bens existentes
em uma determinada area. Fonte: Escritério das Nacdes Unidas para a Reducdo do Risco de
Desastres (Referéncia das Nacdes Unidas para a Reducdo do Risco de Desastres (UNDRR).
2017. Terminologia do Marco de Sendai para a Reducdo do Risco de Desastres. “Exposure”.
Acesso em 23 de junho 2025. https://www.undrr.org/terminology/exposure).
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Firjan SESI/SENAI de Petrdpolis, intitulado “Previsdo de deslizamentos e mobilizacdo
social para aprimorar o sistema de alerta: uma articulacdo entre Universidade, Poder

Piiblico e Comunidades em Risco™.

O trabalho busca fomentar estratégias de mobilizagdo por meio da articulagdo en-
tre educacio, inovagdo tecnoldgica e gestdo participativa, através do fortalecimento de
ac¢Oes coletivas com foco na reflexdo e discussido do Sistema de Alerta de Riscos. Nesse
contexto, o ambiente escolar desponta como um espago estratégico para a discussio e
difusdo da ERRD, favorecendo a troca de experiéncias e vivéncias entre diferentes atores

para o fortalecimento comunitdrio na prevengio de riscos de desastres.

MATERIAIS E METODOS

PROCESSO DE SELECAO DOS ESTUDANTES PARA ATUACAO
NO PROJETO.

No primeiro semestre de 2024, foi realizado o 1° encontro na Escola Firjan SESI
SENAI situada no bairro Bingen, municipio de Petrdpolis, Regido Serrana do Rio de
Janeiro. Durante o encontro, foi realizada uma palestra na escola com o tema “Perigo de
deslizamentos no dominio montanhoso do Rio de Janeiro: a busca por caminhos para a redugdo
de riscos de desastres”, ministrada pela Prof2 Ana Luiza Coelho Netto (IGEO/UFR]), com
a participag¢do dos alunos de todos os segmentos do Ensino Médio. Em outubro do
mesmo ano, foi lan¢ado um edital na escola para a sele¢do de estudantes do 2° e 3° ano
interessados em atuar em parceria no projeto de pesquisa. Durante o processo seletivo, os
participantes preencheram uma ficha de inscri¢io e foram orientados a elaborar um video
propondo uma solucio que considerassem pertinente diante dos desafios enfrentados

pelo municipio em relacdo a ocorréncia de chuvas intensas, deslizamentos e inundacGes.

Cercade setenta estudantes se inscreveram para participar do projeto, refletindo
um interesse com a temdtica de RRD na escola. O recente evento que deflagrou
dezenas de deslizamentos em 2022, concentrado na cidade de Petrépolis (R]), marcou
profundamente a comunidade escolar e dindmica da escola. Dos estudantesinscritos,
dez foram selecionados, sendo quatro como bolsistas do CNPq na modalidade
de Inicia¢do Tecnoldgica e Industrial (ITC-B). O processo seletivo foi pautado em
critérios que contemplavam a originalidade das propostas, a contextualizacdo das

ideias frente a realidade local, além da andlise do histdrico escolar dos candidatos.

3 Projeto de pesquisa vinculado a Chamada CNPg/MCTI N° 15/2023 - Eventos Meteoroldgicos
Extremos: Prevencdo de Desastres Naturais e Minimizacdo de Danos - Processo: 447322/2023-0.
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Dentre os videos enviados durante a inscri¢do, nos quais os estudantes
apresentaram solugdes que consideraram pertinentes diante dos desafios enfrentados
pelo municipio em relagdo a ocorréncia de chuvas intensas, deslizamentos e
inundagdes, foram propostas diferentes abordagens, desde solugdes mais técnicas
até medidas ndo estruturais. Algumas dessas solu¢des abordaram o monitoramento
de dreas de encosta com sensores de umidade do solo, sensores de nivel d’agua
instalados em bueiros localizados em pontos estratégicos da cidade sujeitos a
enchentes, além de pontos de monitoramento da vazdo dos canais fluviais. Também
foram propostas medidas n3o estruturais, como a¢des educativas e o envolvimento

na divulgac¢do do tema para a comunidade.

OFICINAS TEMATICAS SOBRE EDUCACAO PARA A REDUCAO
DE RISCOS DE DESASTRES (ERRD).

As agdes desenvolvidas no 4mbito deste estudo foram organizadas a partir de
um conjunto de oficinas temadticas com foco na ERRD, iniciadas no segundo semestre
de 2024 e ainda em andamento na Escola Firjan/SESI-SENAI Petrdpolis. Os encontros
com os estudantes do Ensino Médio técnico, nas dreas de Robdtica e Automacio,
ocorrem semanalmente, com dura¢io média de dois tempos (1:30h), e as oficinas sdo

estruturadas com base em metodologias participativas.

As oficinas integram atividades tedricas e praticas voltadas a sensibilizacdo da
comunidade escolar, com énfase na percep¢io de risco e na compreensio dos processos
hidrometeoroldgicos que contribuem para a ocorréncia de desastres, especialmente os
relacionados a deslizamentos einundagdes. Nessas oficinas, sdo promovidas discussdes
que abrangem a formac&o e evolucio do relevo montanhoso da cidade de Petrépolis;
os processos geobiofisicos a ele associados; as ameacas e perigos relacionados a
fendmenos como deslizamentos e inundacgdes; estratégias colaborativas para aredugio
dos riscos associados a esses eventos; a realizacio de mapeamentos participativos;
discussio sobre os desafios na efetividade do Sistema de Alerta e Alarme e debates
sobre os entraves a apropriacdo comunitdria do sistema; bem como os instrumentos
comumente utilizados no monitoramento hidroldgico para a previsio de eventos
adversos, tais como pluviémetros, sensores de umidade do solo e tensidmetros; e os

principios fisicos e operacionais que fundamentam seu funcionamento.

Dentre as atividades propostas na oficina, estd a elaboracdo e a construgio
de protétipos de baixo custo de alguns desses equipamentos de monitoramento,

desenvolvidos a partir dos conhecimentos tedricos e praticos compartilhados ao longo
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das oficinas semanais. Sdo utilizados materiais de facil aquisi¢do, além de componentes
eletrdnicos, como testes em placa Arduino e ESP32, com conectividade via Wi-Fi/4G, o

que permite a integracdo dos sensores a plataformas digitais de monitoramento.

Com o objetivo de familiarizar os estudantes com os instrumentos utilizados
no monitoramento hidroldgico, foi realizada, em dezembro de 2024, uma oficina
para ainstalagdo de um pluvidmetro automdtico HOBO RG3-M, com o envolvimento
dos alunos (Figura 1). Em maio de 2025, teve inicio o monitoramento hidroldgico
em uma encosta com cobertura florestal localizada nos fundos do terreno da escola.
Nessa drea, foram instalados cinco sensores de succio do solo (GMS Watermark
200ss), acoplados a um registrador de dados (datalogger 900M), ambos do fabricante
Irrometer. Os sensores foram posicionados em diferentes profundidades — 20 cm, 50
cm, 80 cm, 120 c¢cm, 150 cm, 200 cm e 300 cm —, além de um sensor de temperatura

instalado a 100 cm de profundidade.

FIGURA 1 - Localizacdo da Escola Firjan SESI SENAI no bairro Bingen, situada no alto curso da bacia

do Piabanha, municipio de Petrépolis (RJ)) e da estacdo de monitoramento hidroldgico na encosta. (B)

Encosta com cobertura florestal onde os equipamentos de monitoramento foram instalados. (C, D, E)
Estudantes vinculados ao projeto durante a instalacdo da estacdo de monitoramento hidroldgico.
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ELABORACAO DO QUESTIONARIO SOBRE A PERCEPCAO DE
RISCO DA COMUNIDADE ESCOLAR

A elaboracio e aplicagio do questiondrio semiestruturado foi realizada
com o objetivo de identificar o perfil sociodemogréfico da comunidade escolar e
investigar a percep¢do dos(as) participantes sobre os riscos associados a desastres
socioambientais no municipio de Petrépolis (R]). A concepg¢do das perguntas foi
feita pelos autores do presente trabalho, e o questiondrio foi elaborado por meio da

plataforma Google Forms, sendo dividido em duas sec¢Ges principais.

A primeira se¢3o teve como objetivo caracterizar o perfil sociodemografico dos(as)
respondentes, contemplando informagGes como género, faixa etdria, nivel de escolaridade,
autodeclaragio étnico-racial, vinculo com a comunidade escolar (estudante, docente,

funciondrio ou responsével por aluno), distrito de residéncia no municipio.

A segunda se¢do do questiondrio foi composta por quinze (15) questdes voltadas
a investigacdo das percepg¢des dos respondentes sobre os elementos do relevo que
podem potencializar a exposi¢do a desastres socioambientais, bem como a percep¢io
dos participantes em relacdo as infraestruturas do bairro, no que diz respeito a
mitigac¢do de possiveis impactos. Além disso, foram incluidas perguntas sobre como
os respondentes percebem os efeitos das mudancgas climdticas e os riscos associados

a ocorréncia de desastres socioambientais. As perguntas aplicadas nesta se¢do foram:

1. Na sua opinido, qual o grau de influéncia do relevo na ocorréncia de deslizamentos

e/ou inundagdes?

[

2.Quais as caracteristicas do relevo vocé considera que sejam mais propicias

ocorréncia de deslizamentos?

9

3.Quais as caracteristicas do relevo vocé considera que sejam mais propicias

ocorréncia de inundacdes?

4.Vocé acredita que modificacOes feitas nas encostas podem potencializar os riscos de

deslizamentos? Se sim, quais modificagdes?
5. Vocé acha que nos ultimos anos a intensidade das chuvas e do calor tem aumentado?

6.Quais seriam as principais causas, na sua opinido, para um desastre climdtico

acontecer?

7. Sendomorador de Petrépolis, qual asuarelacio com enchentes oudeslizamentos

de terra?

8.Como vocé avalia a infraestrutura do seu bairro para enfrentar desastres

relacionados a inundagGes e deslizamentos?
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9. Vocé considera que a sua moradia tem algum risco de ser afetada por inundagdes e/

ou deslizamentos?

10. Em sua opinido quais sdo os motivos para o aumento dos danos causados pelas

chuvas que ocorrem no municipio de Petrépolis?
11. Casovocé se sinta ameagado por uma chuva forte, o que vocé faz?

12. Existem pontos de apoio/abrigos de emergéncia préximos aos locais que vocé

frequenta?
13. Existem sirenes de alerta e alarme proximas aos locais que vocé frequenta?
14. Quais canais vocé costuma utilizar para se informar sobre a previsdo de chuvas?

15. Quais mudangas e investimentos a cidade poderia realizar para melhorar a

seguranc¢a em relacdo aos desastres?

O acesso ao formuldrio foi divulgado por meio de grupos de WhatsApp
direcionados aos estudantes, responsaveis e funciondrios da escola. Adicionalmente,
QR Codes foram afixados nas dreas comuns da escola, visando ampliar o alcance da

pesquisa e facilitar a participa¢do da comunidade escolar.

RESULTADOS E DISCUSSAO

OFICINAS TEMATICAS SOBRE EDUCAGCAO PARA A REDUCAO
DE RISCOS DE DESASTRES

As oficinas de ERRD vem sendo orientadas por trés eixos principais: i) construgdo
de base tedrica critica acerca do tema de desastres socioambientais e do Sistema de
Alerta e Alarme; ii) buscar fortalecer o engajamento comunitdrio para a discussio e
adequacgdo do Sistema de Alerta e Alarme a partir das especificidades territoriais; iii)
acessibilidade tecnoldgica para a replicagdo de protdtipo de baixo custo voltado ao
monitoramento hidroldgico ligados a previsdo de alerta. A abordagem pedagdgica e
conteddo nas oficinas e encontros semanais, visa ndo apenas o desenvolvimento de
competéncias técnicas entre os participantes, mas principalmente busca promover
espagos de didlogo entre os estudantes e educadores, considerando a complexidade e
os desafios sobre o tema (Figura 2).

FIGURA 2 - (A) Primeiro encontro para divulgacado do projeto na escola com os
estudantes do EnsinoMédio; (B) Oficina de ERRD com mapeamento participativo;
(C) Habilitacoes realizadas na Casa Firjan (RJ).
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Foram realizadas formacdes técnicas em parceria com a Casa Firjan (R]), como:
introducio a Arduino/ESP32, habilita¢Ges para o uso de cortadoras a laser, impressora
3D e bancada eletronica (Figura 2-C). Atualmente, essa iniciativa encontra-se em fase
de desenvolvimento do protdtipo de um pluviémetro, dentro de um curso projetado
com duracio de 18 meses, iniciado em junho de 2025. A elaboragdo desse curso conta
com a colaboracio e apoio de docentes da institui¢ao, bolsistas do projeto e a estrutura
fisica de laboratdrios como o FabLab (Escola SESI SENAI Petrépolis), que dispde de

impressora 3D, cortadora a laser e bancada eletronica.

O cronograma do curso foi estruturado pelo bolsista da modalidade de
Desenvolvimento Tecnoldgico e Industrial (DTI) que atua no projeto, em seis trimestres
consecutivos. No primeiro, os estudantes sdo apresentados aos conceitos bdsicos
de eletronica e programagio, utilizando controladores como o ESP32. No segundo
trimestre, o foco recai sobre o sensoriamento e o registro de dados, com a compreensio
do funcionamento dos sensores e das formas de armazenamento das informacdes
coletadas. O terceiro trimestre € dedicado a comunicagio e ao envio dos dados para a
nuvem (IoT), integrando o protétipo a plataformas online. No quarto trimestre, inicia-
se o desenvolvimento do protétipo funcional do pluvidmetro. Em seguida, no quinto
trimestre, constitui a fase de estabilizac¢do do sistema, garantindo sua confiabilidade e
operag¢do continua. Por fim, no sexto trimestre, ocorre a consolida¢do do projeto com a

finalizacdo do protdtipo e a apresentagido dos resultados obtidos.

As atividades em andamento evidenciam o potencial transformador das oficinas
de ERRD como espacos de experimentagdo tecnoldgica e formagao critica, promovendo
o protagonismo dos estudantes na produgao de solugdes adaptadas as realidades locais.
A expectativa é que, ao final do ciclo formativo, os protdtipos desenvolvidos possam ndo

apenas ser aplicados para o monitoramento, mas também inspirar novas iniciativas.

QUESTIONARIO SOBRE PERCEPGCAO DE RISCO.

O questiondrio foi desenvolvido de forma colaborativa entre os estudantes
e os educadores-orientadores, visando identificar o perfil sociodemografico dos
entrevistados e investigar o grau de percepgdo sobre os riscos associados aos
territérios que ocupam. Essas ac¢Oes buscaram estimular a reflexdo critica sobre
o territdrio e fomentar a constru¢io de uma cultura de prevencio, tendo como
eixo orientador a seguinte indagac¢fdo: De que forma a comunidade escolar identifica,

enfrenta e se protege dos riscos existentes em seus espagos de convivéncia? A partir dessa
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problematizacdo, buscou-se ampliar o engajamento dos estudantes na identificagdo
dos potenciais riscos locais junto a comunidade escolar para estimular a construgio

coletiva de estratégias de autoprotecdo.

PERFIL SOCIODEMOGRAFICO DOS RESPONDENTES DO
QUESTIONARIO.

O questiondrio obteve um total de 166 respostas da comunidade escolar. Com
relagdo ao perfil sociodemografico, a maioria dos(as) participantes é composta por
mulheres (74,7%) e adultos com idades entre 20 e 59 anos (67,5%). A maior parte
declarou ser responsével por estudantes matriculados na escola (66,3%), enquanto
estudantes, professores e funciondrios da institui¢do representaram 33,7% dos
respondentes. A significativa participacdo de responsdveis por estudantes indica
que os efeitos da pesquisa extrapolam os limites fisicos da escola. Tal engajamento
evidencia a relevancia social das temdticas abordadas, bem como o potencial da

escola como polo articulador de debates sobre ERRD.

Comrelacdoaolocalderesidéncia,observa-seumapredomininciadeparticipantes
oriundos do Centro (68,7%), seguido por Cascatinha (24,7%), que correspondem ao
primeiro e segundo distrito do municipio, respectivamente. E importante destacar
que o distrito Centro foi uma das dreas fortemente atingidas pelos eventos histdricos
de inundacdes e deslizamentos na cidade, incluindo os ultimos episédios de fevereiro
e marco de 2022 e abril de 2025. As demais localidades tiveram participagio
significativamente menor: Itaipava (4,2%), Pedro do Rio (1,8%) e Posse (0,6%), o que

revela uma maior representatividade das dreas centrais entre os entrevistados.

No que se refere a autodeclaragdo étnico-racial, prevaleceram pessoas que se
identificaram como brancas (66,3%), seguidas por pardas (23,5%), pretas (6,6%),
amarelas (3%) e indigena (0,6%) . Em relacdo ao nivel de escolaridade, a maior parte
dos participantes possui formag¢io em nivel de pés-graduagio (18,1%), seguida por
Ensino Médio Completo (17,5%) e Ensino Fundamental Completo (17,5%). Também se
destaca a presencga de respondentes com Ensino Superior Completo (16,3%) e Ensino

Superior Incompleto (10,8%).

PERCEPCAO SOBRE OS ELEMENTOS DO RELEVO E
INFRAESTRUTURA URBANA ASSOCIADOS A DESASTRES
SOCIOAMBIENTAIS.

Sobre a percepcdo em relagdo aos elementos geomorfoldgicos da paisagem,

os participantes avaliaram o papel do relevo na ocorréncia de deslizamentos e/ou
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inundacgdes. Os dados revelam que 70,5% dos respondentes atribuiram muita influéncia
a esse fator, enquanto 22,9% reconheceram influéncia média (Figura 3). Apenas 6,6%
afirmaram n#o saber opinar, e nenhum participante considerou que o relevo exerce
pouca influéncia, o que evidencia um reconhecimento significativo da relevincia desse

componente na configuragdo das potenciais ameacgas socioambientais em Petrépolis.

Quando questionados sobre quais caracteristicas do relevo consideram mais
propicias a ocorréncia de deslizamentos, 87,3% dos participantes identificaram as
encostas muito ingremes como as dreas potencialmente mais suscetiveis. Em relagio
as inundac0es, 78,3% apontaram as dreas planas como mais propensas a esse tipo de

fenémeno (Figura 3).

A respeito da percep¢do dos participantes sobre as modificacGes e intervengdes
realizadas nas encostas e o aumento da exposi¢do ao risco (Figura 4), a maioria dos
respondentes (73,5%) afirmou acreditar que modifica¢des feitas nas encostas podem, de
fato, potencializar a ocorréncia de deslizamentos. Um nimero menor (20,5%) declarou
ndo saber opinar, e apenas 4,8% discordaram dessa afirmacio.

FIGURA 3 - Resposta dos participantes sobre o grau de influéncia e caracteristicas do relevo na
ocorréncia de fendmenos como deslizamentos e inundacoes.
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FIGURA 4 - Resposta dos participantes sobre a percepcao das modificacoes feitas em encostas e os
riscos associados a deslizamentos; e percepcao sobre o aumento da intensidade das chuvas e do calor.

Esse entendimento é reforcado pelas respostas discursivas do questiondrio, nas
quais, entre as 122 pessoas que responderam “sim”, 114 complementaram suas respostas
indicando modifica¢Ges que consideraram potencializadoras dosriscos de deslizamentos.
Muitos mencionam o fato do crescimento de moradias de forma desordenada em encostas
ingremes, sem sistemas adequados de drenagem ou contencio, 0 que compromete a
estabilidade do terreno. Alguns exemplos podem ser observado a seguir:

Relato 1: “Vou dar um exemplo: onde moro é o pé do morro. Sei como fiz minha
casa, a fundagdo e tudo mais. Ndo tinha quase nenhuma casa por cima da minha
antigamente. Hoje, tem um mundo de casas por cima da minha e, nitidamente,

algumas sdo de forma “questiondvel”. Ndo culpo quem construiu, todos se viram
como podem. Porém as dguas ndo tem mais por onde escoar”.

Relato 2: “E muito complicado mover uma comunidade inteira de um local para
outro, até porqué vivemos numa cidade que € por si so cheia de encostas, com risco
e limitagles de crescimento. Acredito que falta forca politica para impedir que o
processo de crescimento desordenado continue”.

Um ponto que merece destaque é a complexidade das respostas abertas com
relacdo a exposi¢do desigual aosriscos. Algumas dessasrespostasindicam que grande
parte da populacdo estd sujeita a construir em dreas potencialmente perigosas, em
razdo da especulacio imobilidria, das desigualdades socioespaciais, da segregacio
e da ineficiéncia das politicas de habitacio, refletindo alguns dos processos que
moldam diferentes condi¢Ges de vulnerabilidade espacialmente materializadas e a

desigualdade na exposicdo aos riscos.

Em relacdo a percep¢do em relagdo a intensidade das chuvas e o calor, chama a
atenc¢do que 98,2% dos respondentes afirmaram que percebem o aumento desse dois

elementos. Quando perguntados sobre as possiveis causas para um desastre acontecer,
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a andlise das respostas abertas evidenciou uma percep¢do da populagio de que os
desastres tém um componente socioambiental, ligados a contextos de vulnerabilidade
da populacdo, ineficiéncia de politicas voltadas a habitacdo, planejamento e

ordenamento territorial, além dos impactos ambientais.

Quando questionados sobre a localizacdo de suas moradias em relacdo a
elementos geomorfoldgicos potencialmente associados a exposi¢do a riscos, 21,1%
dos respondentes indicaram residir préximos a um rio, enquanto 18,1% afirmaram
morar nas proximidades de uma encosta (Figura 5). Outros 6% relataram viver em
dreas préximas tanto de rio quanto de encosta. Também chama a atenc¢do que maioria
dos participantes (54,8%), no entanto, declarou que suas residéncias estdo situadas
préximas a outros elementos do relevo, distintos dos mencionados nas alternativas
disponiveis.

FIGURA 5 - Resposta dos participantes sobre a percepcdo da localizacdo da prépria moradia em relacdo
aos elementos geomorfoldgicos da paisagem e a exposicdo a processos de deslizamentos e inundacdes.

No que se refere a percepg¢io do risco associado a localizagdo das moradias, 65,7%
dosrespondentes afirmaram n3o considerar que suasresidéncias possuam algumrisco de
serem afetadas por inundagdes e/ou deslizamentos. Por outro lado, 21,1% reconheceram
a existéncia desse tipo de risco em suas dreas de moradia, enquanto 13,3% declararam
nfo ter opinido formada sobre o tema. Sobre experiéncias pessoais com enchentes ou
deslizamentos, considerando que sdo moradores do municipio de Petrépolis, apenas
6,6% afirmaram nio ter sido afetados nem conhecer pessoas que tenham passado por
esse tipo de evento (Figura 6). No entanto, ressalta-se que 27,7% relataram j4 ter sido
afetados diretamente, enquanto a maioria (64,5%) declarou conhecer alguém que foi
afetado por esse tipo de fend6meno. Alguns participantes relataram, inclusive, perdas

familiares em decorréncia de deslizamentos.
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FIGURA 6 - Resposta dos participantes sobre a relacdo pessoal com a ocorréncia de
enchentes e deslizamentos e a avaliacao da infraestrutura do bairro em que residem
frente a exposicdo de riscos potenciais.

Essa dissonéncia entre a percep¢io individual de risco sobre a moradia— uma
vez que 65,7% dos respondentes afirmaram que n3o consideram suas residéncias
em risco de serem afetadas por eventos — e as experiéncias concretas de exposi¢do
direta ou indireta a desastres se mostra relevante. Essa perspectiva pode ser
analisada a partir da nog¢do de lugar, entendida ndo apenas como um espaco fisico,
mas como um espago permeado por relacdes de pertencimento, afetos, memorias e
identidades. A casa, o bairro e o entorno imediato constituem o “espaco vivido” e a
percepc¢ido da moradia como potencialmente exposta a ameagas pode romper com o
imagindrio de refugio ou abrigo que a prdpria casa ou o bairro tende a representar.
Conforme argumenta Yi-Fu Tuan (1983), o lugar é um espaco dotado de simbolos,
significados, afetividade e seguranga, no qual se constroem vinculos identitdrios.
De modo similar, os protocolos de evacuagdo previstos no modelo atual do sistema
de alerta também tendem a romper com a lédgica da moradia como espaco de
seguranca, o que reforca a necessidade de avangar em estratégias que promovam o
envolvimento comunitdrio na formulagdo e construgdo de um sistema preventivo

fundamentado na confianca e no pertencimento.

Outro aspecto relevante é quando os participantes opinam e avaliam a
infraestrutura urbana dos bairros que residem. Apenas 5,4% dos respondentes
classificaram a infraestrutura como adequada para enfrentar desastres associados a
inundacGes e deslizamentos. Em contrapartida, 36,7% a classificaram como ruim ou
péssima, apontando a auséncia de infraestrutura adequada e a presenca de fatores

que podem agravar a exposi¢do aos riscos de desastres. A maioria (52,4%) classificou
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a infraestrutura do bairro como regular; no entanto, enfatizou a necessidade de

melhorias.

Nas respostas discursivas sobre quais mudancas e investimentos a cidade
poderia realizar para melhorar a prevencio em relagido aos desastres, os participantes
destacaram, majoritariamente, a necessidade de agdes preventiva por parte do poder
publico, com énfase nalimpeza regular de rios, bueiros e redes de drenagem, bem como
no desassoreamento e dragagem de cursos d’dgua do municipio. Essas medidas sdo
apontadas como fundamentais para evitar o transbordamento em periodos de chuva,

sobretudo durante o verao.

Outro eixo importante das respostas ao questiondrio refere-se a necessidade de
ampliar a educacido ambiental e a educacio para a reducio dos riscos de desastres,
bem como promover campanhas de conscientiza¢do sobre o descarte de residuos, a
importancia da preservacdo ambiental e os riscos associados a expansio desordenada
em encostas. Destaca-se o apelo por uma abordagem mais integrada e continua por
parte do poder publico, com investimentos em infraestrutura urbana e planejamento
territorial. Os respondentes manifestaram ainda o desejo de que tais medidas sejam
acompanhadas de politicas publicas comprometidas, capazes de garantir maior
resiliéncia urbana frente aos desastres socioambientais.

Relato 3: “As cidades esponjas sdo projetadas para absorver e gerenciar a dgua da
chuva de forma eficiente, reduzindo o risco de inundagdes e melhorando a qualidade
de vida dos cidaddos. Essa abordagem de planejamento urbano é fundamental
para lidar com os desafios das mudangas climdticas e garantir que as cidades sejam
mais resilientes e sustentdveis. A falta de planejamento na ocupagdo e urbanizagdo
de Petrépolis levou a ocupagdo de dreas de risco de deslizamento, aumentando a
vulnerabilidade da cidade a esses eventos [...]. Em dreas montanhosas ou com terrenos
ingremes, como Petrdpolis, pode ser desafiador encontrar locais seguros e adequados
para a realocagdo das familias. Nesse contexto, a promogdo de obras de contengdo e
estabilizacdo, de sistemas de monitoramento e alerta, de educagdo e conscientizagdo

da populagdo sobre os riscos de deslizamentos e as medidas de prevengdo e seguranga,
sdo solugcdes mais vidveis e eficazes em dreas com distribuigdo geogrdfica complexa”.

A pergunta sobre o que os respondentes fazem quando se sentem ameagados
por uma chuva forte evidencia a baixa adesdo as estratégias de reducio de riscos de
desastres no atual contexto do modelo top-down que prevalece na orientacdo de
medidas publicas voltadas a prevencio de riscos. Apesar de uma parcela expressiva dos
respondentes afirmar que existem pontos de apoio préximos aos locais que frequentam
(73,5%), a maioria (59%) declarou que permanece em casa acompanhando as noticias

quando se sente ameagada por uma chuva forte (Figura 7). No entanto, chama a atengio
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o fato de que 34,3% dos participantes afirmaram buscar um local seguro (que nem
sempre corresponde aos pontos de apoio oficiais do municipio) e recorrem a fontes de

informac3o oficiais.

FIGURA 7 - Resposta dos participantes sobre os pontos de apoio e sirene instalados no municipio.

Emrelacdo a presencga de sirenes de alerta e alarme nas proximidades dos locais
frequentados pelos respondentes, os dados revelam que 42,17% (n = 70) afirmaram
que hd sirenes proximas, enquanto o mesmo percentual respondeu negativamente.
Chama atenc¢do, no entanto, o fato de que 15,7% dos participantes (n =26) declararam
nio saber se hd sirenes naregido, assim como os pontos de apoio — o que representa
26,5% dos respondentes que afirmaram ndo saber ou que sabem que nio existem
esses equipamentos no local. Essa auséncia de informac&o pode indicar ndo apenas
uma falha na comunicag¢do e na sinalizacdo desses equipamentos, mas também a
possivel inexisténcia efetiva dos mesmos. E necessdrio avancgar nas estratégias que
envolvam a distribui¢do dos mecanismos de alerta junto a comunidade, visando

diminuir os pontos de fragilidade do sistema.

H4 diversas lacunas que podem representar entraves a efetiva adesdo
comunitdria ao sistema de alerta. Ressalta-se a necessidade de reconhecimento
das rotas de fuga e dos protocolos de evacuacio, a falta de informacgdo sobre a
localiza¢do ou mesmo de confianga na efetividade dos pontos de apoio e abrigos
de emergéncia. Nesse sentido, torna-se indispensdvel assegurar o protagonismo
comunitdrio desde os processos de formulacio e a efetiva implementacido das
politicas voltadas a redugfo de riscos de desastres, incluindo o aprimoramento
do Sistema de Alerta e Alarme. As estratégias de adaptacdo e de fortalecimento da
capacidade de resposta devem ser concebidas e construidas de forma colaborativa,
de modo a assegurar o envolvimento comunitdrio e a valoriza¢do da experiéncia

dos moradores. A insuficiéncia de medidas que promovam espagos de discussio e
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articulagdo comunitdria na defini¢do de abrigos, rotas de fuga, pontos para alocagdo
de sirenes e protocolos de emergéncia compromete a legitimidade e a eficacia das
a¢des de prevencgio e protegdo.

Relato 4: “Implementar um sistema de zoneamento, drenagem, monitoramento,

conscientizagdo e também treinamento, para quando acontecer alguma tragédia, as
pessoas saibam o que fazer, para onde ir e como se manter seguros”.

Quando questionados sobre os canais que costumam utilizar para se informar
sobre a previsio de chuvas, os respondentes puderam selecionar mais de uma
alternativa. As redes sociais (como WhatsApp, Facebook, Instagram, entre outras)
foram o meio mais citado, com 151 menc¢des. Em seguida, destacaram-se os canais de
televisdo, utilizados por 80 participantes. Outros meios de comunicag¢io apareceram
com menor frequéncia: rddio (n = 11), jornais impressos (n = 2) e outros canais (n =
17), indicando uma forte predominincia das midias digitais como principais fontes

de informacio sobre a previsdo meteoroldgica.

Quais canais vocé costuma utilizar para se informar sobre a previsiao de chuvas?
0 50 100 150 200 (n°)

Redes sociais ( hatsApp, Facebook, Iustagram, _ lllll 151 (91%)
outros)

Canais de TV || A - 50 (48.2%)

Jornal impresso I """" 2 (1.2%)
Outros [l 17 (10.2%)

*Qbs.: Foram marcadas quantas opg¢des julgaram necessarias.

Esse dado, embora revele a centralidade das redes sociais no cotidiano dos
participantes, também suscita preocupacdes em contextos de emergéncia. Em situacGes
de chuva intensa, € comum que ocorram quedas de energia elétrica e interrup¢es no
sinal de internet, o que compromete a efetividade desses canais como fontes de alerta.
Essalimita¢do reforca aimportincia de se manter e fortalecer sistemas de comunicacio
alternativos, como sirenes e fortalecer a formacfo local de radioamadores, para que
operem de forma integrada em situagdo de emergéncia.

A baixa adesdo comunitdria aos sistemas de alerta e alarme vigentes, bem como
o nfo cumprimento dos protocolos previstos pds-acionamento de sirenes, tém sido
apontados como fatores criticos que comprometem a eficicia das a¢Ges de prevencio

de desastres. De acordo com Carvalho et al. (2018) tais fragilidades estdo associadas a
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modelosde gestdobaseados em ldgicastop-down,nos quais as decisdes sdo centralizadas.
Carvalho (2019) também enfatiza a necessidade de ampliar o debate a respeito do
protagonismo comunitario nos processos decisorios e da necessidade de construgio de
novos modelos de gestdo, em um processo compartilhado com as comunidades a fim de

dar visibilidade e poder politico para individuos e grupos.

CONSIDERAGOES FINAIS

Tendo em vista o cendrio associado aos efeitos das mudancgas climdticas e
pela intensificacdo dos eventos climdticos extremos, este trabalho busca reafirmar
a importincia de promover espacos de didlogo que favorecam o envolvimento
comunitdrio nos processos decisdrios e nas estratégias colaborativas voltadas areducgio

do risco de desastres.

A complexidade do tema requer acles integradas e contextualizadas
territorialmente, como enfatizaram os participantes do questiondrio ao apontarem que
a populacdo, muitas vezes, estd sujeita a construir moradias em dreas potencialmente
perigosas, devido a fatores como a especulagdo imobilidria, as desigualdades
socioespaciais, a segregacdo e a ineficiéncia das politicas habitacionais, que moldam
diferentescondi¢oesdevulnerabilidade,espacialmentematerializadas,eadesigualdade
na exposicdo aos riscos. Tal cendrio reforca a compreensio de que os desastres sdo
processos socialmente construidos, ainda que potencializados por ameacgas naturais,

como as chuvas intensas e os deslizamentos e inundagdes associadas.

Esse trabalho desenvolvido pelo Laboratério de Geo-Hidroecologia (Geoheco/
UFR]) em parceria com a Escola Firjan/SESI-SENAI, situada em Petrépolis (R]), é uma
iniciativa que busca articular educagio e gestio participativa como estratégias para
a redugdo de riscos de desastres. O ambiente escolar, além de seu papel formativo,
também pode funcionar como polo articulador entre a comunidade e institui¢cOes
publicas e privadas, contribuindo para o fortalecimento de a¢Ges colaborativas locais
voltadas a preveng¢do e RRD. Ao envolver estudantes, educadores e demais membros da
comunidade escolar em atividades pautadas em metodologias participativas voltadas
a percep¢io de risco e mapeamento do territério, buscou-se viabilizar espagos de
didlogo sobre a temdtica e de a¢gdes que fortalecam o protagonismo dos estudantes e o

engajamento coletivo nas a¢es de prevencio e redugio de riscos.
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