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Prefacio

No inicio da primeira metade do século XXI, as preocupacdes com a problematica
socioambiental contemporanea avancaram em sua difusao a nivel global e local,
recaindo sobre um debate proficuo e intenso que envolvia a capacidade de gestdo
ambiental dos territérios. Repercutindo direto sobre a necessidade de capital hu-
mano especializado, exigindo ampliacdo dos profissionais que poderiam atuar na
resposta aos problemas ambientais, cada vez mais complexos, requerendo urgén-
cia na mitigacdo para manutencado dos sistemas naturais e sociais em equilibrio e
sustentaveis para garantia das geragoes futuras de todas as formas de vida huma-

na e nao humana.

Os estados nacionais ampliaram sua gestao ambiental, estabeleceram normativos
de suas politicas ambientais e instrumentos regulatérios, ampliando e criando
toda uma base de legislacio ambiental com avancos significativos no estabeleci-

mento de marcos internacionais e nacionais.

Neste sentido, o Brasil também seguiu essa tendéncia global, configurando rapi-
damente num dos estados com avancos inovadores e de modernizacao na sua po-
litica e gestdao ambiental, regulando a perspectiva do direito cidaddo ao brasilei-
ro e de cuidado com o meio ambiente, conforme preveé a Constituicdo Federal de
1988 que assim estabelece e recomenda sua descentralizacdo a nivel dos estados
e municipios brasileiros, bem como amplia os elementos normativos da Politica
Nacional de Meio Ambiente, Lei n2 6.938, de 31 de agosto de 1981. Seguindo-se
um periodo vertiginoso de implementacao dos arcaboucos e da ampliacdo da ges-
tdo ambiental no pais entre o final do século XX e a primeira década do século XXI.

Esse contexto internacional e nacional favoreceu os surgimentos dos primeiros
cursos de graduacao em gestao ambiental no Brasil, o que viabilizaria a formagao
de capital humano técnico, habilitado e com competéncia para atuar profissional-
mente e academicamente na resposta aos problemas socioambientais contempo-
raneos nacionais. Ademais, no pais havia um movimento de ampliacao e interio-
rizacdo do ensino superior para ampliacdao das ofertas de vagas, como também
maior justica social com a ado¢ao das politicas de cotas, programas de incentivos
ao financiamento estudantil, sistemas unificados de selecao, como ENEM e SISU,



em um pais tdo extenso e desigual, com concentracao das instituicdes de ensino
superior nas capitais e centros regionais.

Diante desse cenario favoravel, cursos do tipo bacharelado em gestao ambiental
comecaram a surgir, sendo um dos pioneiros, o curso de gestao ambiental criado
na USP no inicio de 2002. Precisamente, sua criacdo é de 01 de janeiro de 2002,
data que marcou a instalacdo do campus USP Leste na capital paulista. No Nor-
deste, um dos cursos pioneiros de Gestao Ambiental foi criado na Universidade
do Estado do Rio Grande do Norte (Uern), em 2002, por meio da Resolu¢dao n2
53/2002-Consepe, de 02 de outubro, com autorizacao para iniciar as suas ativi-
dades em 2003, inicialmente, funcionando no Nucleo Avancado de Educacao Su-
perior na cidade de Areia Branca e vinculado ao Departamento de Administracao
da Faculdade de Ciéncias Econdmicas. Posteriormente, passa a ser oferecido no
Campus Central em Mossoro, por meio da Resolugdao n? 50/2007-Consepe. A par-
tir da homologacao de sua nova matriz curricular, em 07 de maio de 2008, por
meio da Resolucdo n® 21/2008-Consepe, foi efetivado, também, o funcionamento
do Departamento de Gestao Ambiental, criado anteriormente pela Resolu¢ao n?
11/2007-Consuni, que permaneceu vinculado a Faculdade de Ciéncias Economi-
cas.

Foi exatamente para atuar no curso de Gestao Ambiental na UERN que, no ano
de 2004, iniciei minha trajetdria docente neste curso, sendo a primeira docente
concursada e atuando desde as suas primeiras turmas, ainda em Areia Branca e,
depois, em Mossoro, até 2013, quando me desvinculei do curso e da Uern para
novos desafios académicos profissionais, mas mantendo a linha de pesquisa que
construi e que marca meu caminho académico desde entdo, que esta ligada aos
estudos socioambientais e suas interfaces as questdes do desenvolvimento, da
gestdo dos territorios e das politicas publicas.

Nos quase 10 anos que estivemos compondo o corpo docente do curso de gestdo
ambiental pudemos observar seu amadurecimento, na busca de efetivar suas es-
truturas curriculares, pautadas na formacao inter e multidisciplinar, integrando
componentes advindos das ciéncias naturais, sociais, exatas, aplicadas entre ou-
tros campos de producao do conhecimento, o que permitiria o desenvolvimento
de habilidades e competéncias integrativas associadas a pesquisa e a extensao,
que sao marcas importantes do curso e do departamento de Gestao Ambiental ao
longo de sua trajetdria.



Do ponto de vista da pesquisa, a produgao de pesquisas e estudos foi impulsiona-
da sob a nossa lideranc¢a com a criacao do Grupo de Pesquisa em Gestao Ambien-
tal (Gega), em 2005, que sempre pautou suas agoes na pesquisa integrativa entre
docentes e discentes, impulsionando o fomento a iniciagdo cientifica para ampliar
a base formativa curricular. Outros grupos de pesquisa foram surgindo a medida
que o departamento ampliava seu corpo docente e novas tematicas de pesquisas
se constituiam, no fluxo natural da producao do conhecimento cientifico. Da ini-
ciativa de criacdo do Gega, surgiu também o Nucleo de Estudos Socioambientais e
Territoriais (NESAT), em 2008, e outros laboratérios de pesquisa aplicada como o
Laboratério de Ecologia Aplicada (LEA), Laboratério de Estudos Costeiros e Areas
Protegidas (LECAP) e outros, que foram sendo criados, fortalecendo a pesquisa.

O estimulo a integracdo comunidade e sociedade é outra caracteristica marcante
do Curso e Departamento de Gestao Ambiental da UERN, que sempre possibilitou
acoes e projetos de relevante significado integrativo, com destaques para agoes
com foco em educacao ambiental. Sendo um dos parceiros comunitarios pioneiros
a Associacao de Catadores Reciclando para a Vida (ACREVI), permitindo maior
abertura a outras experiéncias que se ampliaram em volume e qualidade de ini-
ciativas e resultados gerados para além das salas de aulas e dos espacos de pes-
quisa vinculados ao curso de gestao ambiental.

E importante ressaltar que o carater multidisciplinar do corpo docente do curso
de Gestdo Ambiental, bem qualificado e com significativa pluralidade, permitiu
um incremento para a qualidade dos cursos de gestao ambiental vinculados a
UERN, desde sua criagdo em 2002 (Areia Branca) e 2007 (Mossord). A maioria
do corpo docente permanente, cuja formacao é a nivel de doutorado, demonstra
essa caracteristica que repercute diretamente no alto padrao formativo alocado
nos cursos em sua trajetoria nestas duas décadas de existéncia. Como também na
significativa captacdo de recursos financeiros das principais agéncias de fomento
cientifico do pais, como CNPq, CAPES entre outras, repercutindo no excelente
nivel de sua producao cientifica publicada em artigos, capitulos de livros e livros
liderados por seus docentes, em parceria com discentes, das pesquisas e estudos
realizados.

Esse nivel de qualificacdo da producao é possivel observar nesta amostra de traba-
lhos desenvolvidos ao longo dessas duas décadas de existéncia do Curso de Gestdo
Ambiental da Uern. Temos orgulho de constar em nossa trajetoria profissional, o
exercicio docente neste curso. Que venha mais anos e vida académica proficua a



todos que fazem a Gestao Ambiental na Uern, pois a cada dia o gestor ambiental se
torna uma formacao necessaria diante dos multiplos problemas socioambientais

da atualidade. Desejos de vida longa e proficua ao Curso de Gestdo Ambiental.

Zoraide Souza Pessoa

12 docente do curso de Gestdo Ambiental da UERN, admis-
sdo em 04 de novembro de 2004.

Natal (RN), 06 de maio de 2022.



Apresentacao

A presente obra foi pensada com o intuito de homenagear o curso de Gestdao Am-
biental da UERN, o segundo de nivel superior criado no Brasil, que este ano com-

pleta 20 anos de existéncia e atuacao socialmente referenciada.

Ao longo desse tempo, o curso de Gestao Ambiental tem se destacado no ensino,
na pesquisa e na extensao, com centenas de artigos publicados por seus docentes,
tanto no Brasil quanto no exterior, decorrentes de projetos de pesquisa e de exten-

sao na area de meio ambiente.

Parte dessa produc¢do académica decorre de orientacdes de projetos de iniciagcdo
cientifica e de trabalhos de conclusdo de curso, que até o momento contabilizam
mais de 270, desde o ano de 2007, quando se formou a primeira turma de Bacha-
réis em Gestao Ambiental da UERN. Com o intuito de partilhar esse conhecimento
de forma mais abrangente para a sociedade, parte dessa producao foi organizada
neste livro. Nele estdo reunidos dez artigos decorrentes da parceria de alunos e
alunas do curso com docentes que hoje atuam no departamento de Gestao Am-
biental ou que por aqui atuaram durante algum tempo. Estes alunos e alunas hoje
constituem parte de nossos egressos, muitos com carreira consolidada, inclusive
alguns na academia e com titulos de mestrado e doutorado, contribuindo para o

fazer ciéncia e gestao ambiental no Brasil.

Sao estudos e praticas que remetem a aplicabilidade da gestao ambiental no se-
miarido potiguar, voltada a resolucdo de problemas ambientais diversos, em ni-
veis local ou regional, em organizacdes publicas ou privadas ou ainda do tercei-
ro setor. Abordam temas que vao desde a questao climatica, gestao dos residuos
solidos urbanos, educacao ambiental, vulnerabilidade a riscos ambientais urba-
nos, degradagdo ambiental, percepcao ambiental, agricultura familiar e produgao
organica até a recente tematica da geodiversidade e do geoturismo em Parques
Nacionais integrantes do Sistema Nacional de Unidades de Conservacao da Natu-
reza. Tematicas atuais e de relevancia que se contextualizam com os Objetivos de
Desenvolvimento Sustentavel (ODS) da Agenda 2030 da Organizac¢dao das Nagoes

Unidas.



Que além de fortalecer a popularizacao da producdo académica do curso, esta
obra, ao ser amplamente disponibilizada a sociedade, desperte a consciéncia de
seus leitores, estudantes, gestores publicos e privados acerca da potencialidade
da academia em contribuir para uma melhor gestao de nossos recursos ambien-
tais em nosso planeta Unico. Boa leitura!

Wendson Dantas de Aratjo Medeiros

Mossord (RN), maio de 2022.
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Jessica Jessiana Ferreira Alves
Wendson Dantas de Araujo Medeiros

O deslocamento de pessoas no espac¢o, por um tempo determinado, €
caracterizado como atividade turistica. Quando esta atividade é desenvolvida em
consonancia com a conservacdo do ambiente visitado, em especial dos elementos
abidticos da paisagem, sao denominadas de ecogeoturismo e geoturismo, novos
segmentos do turismo que possuem em suas raizes a busca por conhecimentos
geocientificos, a partir da interpretacdo dos aspectos e processos relevantes do
meio fisico, para que se compreenda a histéria da evolucao do planeta Terra
(BRILHA, 2005).

O ecogeoturismo pode assegurar a conservagdo dos elementos abidticos
(geodiversidade) que sao de elevada importancia, pois se constituem como base
para o desenvolvimento da biodiversidade (MEDEIROS; OLIVEIRA, 2011). A
conservagao destes elementos se denomina geoconservacado, e sua efetivacao é
essencial para a manutencao desses aspectos uma vez que quando depredados,
nao ha mais como voltar para seu estado inicial, perdendo-se parte da historia
evolutiva do planeta Terra (BRILHA, 2005).

A presente pesquisa foi realizada no Parque Nacional da Furna Feia, uma
Unidade de Conservacao (UC) Federal de protegao integral, criada pelo Decreto
Presidencial S/N de 05/06/2012, possuindo 8.494 na area oficial e 25.322 na

Zona de Amortecimento (ZA).

Localizado entre os municipios de Mossor6 e Baratna, o parque tem por
objetivo a conservacgdo de aspectos singulares no que se refere tanto aos elemen-

tos bioticos, pela representatividade de espécies endémicas do bioma Caatinga,

'Publicado originalmente na Revista Turismo: Estudos e Praticas (RTEP/UERN), v. 8, 2019.
? Trabalho realizado com apoio logistico da direcdo do Parque Nacional da Furna Feia do Instituto
Chico Mendes de Conservacao da Biodiversidade (ICMBio).



quanto aos elementos abidticos, através da incidéncia de 248 cavernas que pos-
suem um grande potencial para o desenvolvimento da atividade ecogeoturistica.
Esta atividade pode possibilitar a geoconservagdo do patrimoénio natural através

da promoc¢ao da educacdo ambiental com a participacao da comunidade local.

Nesse contexto, o objetivo deste trabalho foi analisar a geodiversidade do
PNFF para fins de desenvolvimento da atividade ecogeoturistica, através da clas-
sificacdo e qualificacdo nos valores Cientifico, Turistico, Espeleotematico, Arqueo-
l6gico/Paleontoldgico e Estrutural, das trés principais cavernas que o PNFF de-
tém em seus dominios: Caverna da Furna Feia, Caverna da Furna Nova e o Abrigo

do Letreiro.

O turismo se caracteriza por ser uma atividade social e econémica, pois en-
volve o deslocamento de pessoas no territorio, fazendo do espago geografico o seu
principal objeto de consumo (CRUZ, 2003). Esta atividade, quando realizada de
forma convencional e/ou massiva, muitas vezes causa a degradacao da paisagem

natural e cultural.

A partir disso, surgiram, ao longo do tempo, novas alternativas que harmo-
nizassem o desenvolvimento desta atividade com a conservacao do ambiente.
Uma dessas alternativas foi o ecoturismo, que diferentemente do turismo de mas-
sa, requer um controle no volume de pessoas ao visitar um espaco natural, sendo
desenvolvido de forma consciente, baseado nos principios da sustentabilidade. O
desenvolvimento da atividade ecoturistica se torna de grande importancia e rele-
vancia quando desenvolvida principalmente em areas naturais protegidas, tendo

como principal objetivo a diminuicao da pressao exercida nestas areas.

Desde décadas passadas, as pesquisas voltadas para a conservacao de de-
terminado ambiente estiveram mais focadas no aspecto bidtico de uma area, pois
os aspectos abioticos, ou seja, a geodiversidade, constituida pelos elementos do
meio fisico e construido de um dado ambiente, muitas vezes é negligenciada pela
sociedade e meio académico, o que favoreceu uma maior protecdo dos aspectos
bidticos até entdo (BENTO; RODRIGUES, 2010).

A origem do termo geodiversidade, bem como sua conceituagao se caracte-

riza por ser relativamente novo. O termo surgiu na década de 1940, sendo intro-



duzido pelo geodgrafo argentino Frederico Alberto Dauz (MEDEIROS; OLIVEIRA,
2011). Porém sua maior difusdo se inicia a partir dos anos de 1990, mais precisa-
mente no ano de 1991, a partir do I Simpo6sio Internacional sobre a Protecao do
Patrimoénio Geoldgico, ocorrido na Franga (BENTO; RODRIGUES, 2010).

Esta geodiversidade, que passa a ter valor para o desenvolvimento do
turismo, por possuir, em alguns casos, valor cientifico, educativo, bem como o
estético, é considerado elemento de valor patrimonial. Surge dai a utilizacao do
termo patrimonio geolégico, que se caracteriza por ser o “conjunto de geossitios
inventariados e caracterizados numa dada area ou regiao”, sendo os geossitios
aqueles elementos do patrimdnio geolégico bem delimitado geograficamente que
detém algum tipo de valor, como o cientifico e assim necessita da geoconservagao
(BRILHA, 2005, p. 52).

Para a efetiva conservacao do patrimonio geoldgico, cita-se a importancia
do desenvolvimento da atividade geoturistica, que pode auxiliar no processo de
conscientizacao da populacao em relacdo a representatividade e os valores con-

tidos no patrimoénio geoldgico de um dado ambiente (NASCIMENTO et al., 2008).

Comparado a outros segmentos, como o ecoturismo, as pesquisas voltadas
para o geoturismo sao bastante recentes. Este termo passou a ser mais divulgado
na década de 1990 com a publicacdo de diversos trabalhos a respeito do segmento
do turismo voltado para a prote¢do do patriménio geolégico (LOPES et al,, 2011).
Thomas Hose foi um dos primeiros autores que definiu o termo geoturismo, ten-
do surgido na Europa por volta do ano de 1995. Para Hose (2000), o geoturismo
é a provisao de atividades interpretativas para promover o valor e os beneficios
sociais de lugares e materiais geologicos e geomorfolégicos, impulsionando a sua
geoconservacao, para uso de estudantes, turistas e outras pessoas com interesse

recreativo ou de lazer.

Compreendendo os principios da atividade ecoturistica, Medeiros (2003)
propde uma nova forma de turismo denominada Ecogeoturismo. Este seria de-
finido como um segmento do turismo que tem na geodiversidade, e de modo es-
pecifico, o patrimoénio geolodgico, o seu principal elemento motivacional para seu
desenvolvimento, que devem ser baseados nas concepc¢des da sustentabilidade

propostos para o ecoturismo.
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1.3 METODOLOGIA

1.3.1 Localizacao da area de estudo

O PNFF esta localizado no estado do Rio Grande do Norte (RN), na mesorregidao
do Oeste Potiguar e Microrregido de Mossoro0, entre os municipios de Baratuna e
Mossord (Figura 1.1). O acesso pode ser feito através da rodovia estadual RN-015
que liga Mossor6 ao municipio de Baratina, com entrada na estrada que da acesso

a Comunidade de Juremal.

Figura 1.1 - Localizagdo do Parque Nacional da Furna Feia.
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Fonte: Elaborado por Jessica Alves (2017).

1.3.2 Classificacao da Pesquisa

Os procedimentos metodoldgicos que compdem o presente trabalho se de-
ram através de pesquisas bibliograficas e pesquisas de campo. A abordagem da
pesquisa se caracteriza por ser qualitativa, por meio do uso da observacao es-
truturada e direta, realizada em estudo de campo, que ocorreram nos dias 31 de
marco e 17 de maio de 2017 para identificacao e caracterizacao dos atrativos des-
critos mais adiante.

GESTAO AMBIENTAL NO SEMIARIDO



Para a elaboracdo de mapas, utilizou-se o software de geoprocessamento
Quantum GIS 2.14.11 (QGIS) e Google Earth (versao 7.1.5.1557) bem como o ban-
co de dados do Instituto Chico Mendes de Conservac¢ao da Biodiversidade (ICM-
Bio) e Centro Nacional de Pesquisa e Conservacao de Cavernas (CECAV).

A andlise dos dados, no que se refere a descri¢do e caracterizacao dos atrati-
vos ecogeoturisticos, foi realizada através da metodologia utilizada pela Comissao
Brasileira de Sitios Geologicos e Paleobioldgicos (SIGEP, 2016), que classifica os
atrativos no tocante a acessibilidade, a localizacao, aos aspectos relevantes da pai-
sagem, a geologia e a geomorfologia do local.

Para a classificacao e qualificacao das cavernas, foi utilizada uma adaptagao
da metodologia proposta por Medeiros (2016). Assim, as cavidades foram classifi-
cadas de acordo com os valores apresentados no quadro 1.1 a seguir. Estes valores
sao: Cientifico, Turistico, Espeleotematico, Arqueol6gico/Paleontolégico e Estru-
tural, que representam os aspectos em que cada atrativo foi avaliado, seguindo os

critérios alto, médio ou baixo.

Quadro 1.1 - Critérios de classificacdo atribuida as cavidades.

Critérios de classificagdo do Valor Cientifico

Valor Cientifico

Descricao

Alto

Médio

Baixo

Equivale a presenca
e representativi-
dade de processos
geoldgicos e geo-
morfoldgicos.

Quando a cavi-
dade apresenta
diversas fases de
processos geoldgi-
cos e geomorfolo-
gicos bem preser-
vados que podem
ser identificados e
interpretados no
local.

Quando os ele-
mentos presentes
(geoldgicos e
geomorfologicos)
se encontram pre-
servados, porém
necessita-se de
apoio em materiais
bibliograficos ou
painéis informati-
vos para sua iden-
tificacdo.

Quando os ele-
mentos presentes
se encontram com

algum tipo de al-
teragdo antrdpica
que dificultam a
sua identificagdo

e interpretacao,

mesmo com su-
porte de materiais

bibliograficos.

Critérios de classificacao do Valor Turistico

Valor Turistico

E relacionado ao
potencial didatico
que a cavidade
possui ¢ a distancia
em que se encontra
das vias de acesso.

Quando a cavi-
dade apresenta
potencial didatico
elevado com forte
apelo ecogeotu-
ristico estando
a uma distancia
maxima de 2 km
da via principal de
acesso, encontran-
do-se em trilha ja
mapeada.

Quando a cavidade
apresenta poten-
cial didatico con-
siderado, estando

no maximo, a 3 km
da via principal de

acesso em trilha ja
mapeada.

Quando a cavida-
de ndo apresenta
potencial didatico,
estando a mesma
a uma distancia
superior a 3 km
da via principal de
acesso em trilha
ndo mapeada.




Critérios de classificacdo do Valor Espeleotematico

Valor Espeleotematico

Refere-se a quanti-
dade de diferentes
tipos de espeleote-
mas que a cavidade
possa apresentar e
que possam ser as-
sociados com algo
comumente visto.

Quando estdo pre-
sentes na cavida-
de cinco ou mais
tipos de espeleo-
temas que apre-
sentem aspectos

e formas com algo
comumente visto,
sendo facilmente

identificados e
estando bem pre-
servados.

Quando estdo pre-
sentes na cavidade
no minimo dois até
quatro tipos de
espeleotemas que
apresentem aspec-
tos e formas pouco
faceis de serem
identificados com
algo comumente
visto e que este-
jam pouco preser-
vados.

Quando a cavidade
apresenta apenas
um ou nenhum
tipo de espeleote-
ma, apresentando
aspectos e formas
dificeis de serem
identificados e
que estejam com
algum sinal de
deterioracgdo.

Critérios de classificaciao do Valor Arqueolégico/Paleontoldgico

Valor Arqueoldgico/

Paleontolégico

Diz respeito ao po-
tencial da cavidade
para demonstrar os
processos do po-
tencial arqueolégi-
co e paleontolégico
que podem ser ob-
servados “in situ”.

Quando a cavida-
de apresenta ele-
mentos do poten-
cial arqueolégico/

paleontolégico,
podendo ser
visualizados no
local.

Quando a cavidade
apresenta elemen-
tos do potencial
arqueoldgico ou
paleontolégico que
nao sdo facilmen-
te visualizados e
interpretados no
local.

Quando a cavidade
ndo apresenta ele-
mentos do poten-
cial arqueolégico
e paleontoldgico
que possa ser ob-
servado no local.

Critérios de classificagdo do Valor E

strutural

Valor Estrutural

Relacionado a sina-
lizagdo nas trilhas
e instalagbes apro-
priadas de apoio
que facilitem a visi-
tacdo na cavidade.

Quando a trilha
até a cavidade
apresenta-se bem
sinalizada e de
facil acesso e a
cavidade possui
instalagdes apro-
priadas de apoio
que facilitem a
visitacao.

Quando a trilha
apresenta-se si-
nalizada com facil
acesso até o atra-
tivo, porém a ca-
vidade ndo possui
instalagdes apro-
priadas que facili-
tem a visitacao.

Quando a trilha
nao possui sina-
lizacdo adequada
e a cavidade nao
possui instalagdes
apropriadas para a
visitacao.

Fonte: Autores.

O critério de avaliacdo das cavidades analisadas esta implicito na questao
da sua relevancia para o desenvolvimento da atividade ecogeoturistica, ou seja, na
relevancia dos elementos bioticos e principalmente abidticos que cada cavidade
detém.
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1.4 RESULTADOS E DISCUSSAO

1.4.1 Aspectos da geodiversidade do Parque Nacional da Furna Feia

O PNFF esta assentado nos litotipos da Formacao Jandaira que constitui a
Bacia Potiguar localizada nos estados do RN e Ceara, em sua por¢ao setentrional.
Os litotipos da Formacao Jandaira compdem rochas calcarias de idades que vao do
Cretaceo inferior até o recente (PESSOA NETO et al.,, 2007). Estas rochas, ao longo
do tempo geoldgico, por meio de processos de dissolucao e sedimentag¢do, deram
origem a diversas formas esculpidas na paisagem, tanto em superficie quanto em
subsuperficie, como as cavernas, dolinas, grutas, abrigos rochosos, lapas, tocas,
abismos, furnas ou buracos.

Na area do PNFF, ha 205 cavernas identificadas que, somadas as 43 existen-
tes em sua ZA, totaliza 248 cavernas, o que corresponde a 36,8% das 674 cavernas
oficialmente identificadas e cadastradas em todo o RN (BENTO et al., 2013).

1.4.2 Principais atrativos ecogeoturisticos do Parque Nacional da Furna Feia

Os atrativos ecogeoturisticos do PNFF abrangem trés cavernas que serao abertas
a visitacdo publica, sendo estas: Caverna da Furna Feia, Caverna da Furna Nova e

Abrigo do Letreiro (Figura 1.2).
Figura 1.2 - Localizagdo das principais cavernas que serdo abertas para visitacao e principais
trilhas.

658000.000 659000.000 660000.000 661000.000 662000.000 663000.000

©445000.000

9444000.000

9443000.000
9443000.000

©9442000.000
©442000.000

Abriga dd Lekeiro

'\._,:...J

fso0 o 500 1000 1500 2000 m RN

658000 000 859000.000 660000.000 661000.000 662000 000 663000.000
Parque Nacional da Furna Feia

©441000.000

Legenda Fonte de Dados: Centro Nacional de
» e » § FYY ) Pesquisa e Conservacéo de Cavernas
FumnaNova Caverna da Furna Fela * Principais Cavernas do Parque r > (CECAV)

gbrigo do Letreiro " Referéncia Cartogréfica' Imagem do

== Principais Trilhas do Parque Software Google Earth, 2017
Sistema de Coordenadas: SIRGAS

g
"." Cavernas Secundarias lcmid, 2000 Zooe S48
i e

T""h“ Secundarias Elaboragdo: Jessica Jessiana Fereira
== Vias de Acesso

ves
=== Limite Oficial do PARNA Furna Feia Francisco Hidlyson Fidelis Medeiros

Fonte: Elaborado por Jessica Alves (2017).

GESTAO AMBIENTAL NO SEMIARIDO



18

O patrimonio natural e cultural associado a estas cavernas (formas e pro-
cessos), bem como as trilhas de acesso e as cavernas secundarias, constituem as-

pectos de grande relevancia da paisagem.

1.4.2.1 Caverna da Furna Feia

A principal e maior caverna do PNFF esta localizada na porg¢ao leste do
PNFF. Seu acesso é feito a partir da estrada que da acesso a Agrovila Vila Nova
I e, posteriormente, seguindo até a estrada de acesso a Agrovila Vila Nova II. A
caverna possui as seguintes coordenadas UTM: Longitude 659616.74 E; Latitude
9443120.63 N.

No inicio da trilha que leva a Furna Feia, ha a presenca de vegetacao arbo-
rea expressiva, principalmente dentro dos dominios do parque, identificavel por
meio de uma placa de sinalizagdo (Figura 1.3A). A presenca de vegetacao de porte
médio a alto se apresenta em todo o percurso, que possui 1,64 km. Proximo a en-
trada da caverna, ha a presencga de sinalizagdo através de uma placa informativa
sobre a ocorréncia de cavernas na area, que se encontra deteriorada em func¢ao de

intempéries (Figura 1.3B).

Figura 1.3 - Placa informativa (A); Placa informativa sobre a ocorréncia de cavernas na area (B)

Fonte: Wendson Medeiros (2017).
Na area onde a placa de sinalizagdo esta fixada, ha um extenso afloramento
de rochas calcarias, popularmente conhecido como lajedo. Nesta area, encontra-

-se diversas formas tipicas de ambientes carsticos superficiais, como as dolinas.

GESTAO AMBIENTAL NO SEMIARIDO
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Atualmente, no interior da caverna da Furna Feia, sdo conhecidos trés ni-
veis, que apresentam grandes saldes de extenso volume. Esta caverna, possui um
desenvolvimento que pode atingir os 850 m e detém um alto potencial interpre-
tativo e didatico pela profusao de espeleotemas, principalmente, no terceiro nivel,
conhecido como saldo dos espeleotemas. Na metade do percurso, pode ser obser-
vado uma formacdo rochosa que se assemelha a cabeca de um tubarado (Figura
1.4A), conhecida popularmente como “pedra da cabec¢a do tubardo”, que detém
elevada atratividade.

Préximo a cabeca do tubarao, ha a ocorréncia de grandes escorrimentos cal-
citicos. Ja no terceiro nivel, podem ser observadas estalactites ativas e inativas (Fi-
gura 1.4B), estalagmites (Figura 1.4C), os maiores travertinos do estado (Figura
1.4D), colunas estalagmiticas (Figura 1.4E) e o “chao de estrelas”, que recebe esse
nome devido ao brilho intenso promovido pelos cristais calciticos (Figura 4F).

Figura 1.4 - “Pedra da cabega do tubardo” (A); Estalactites ativas e inativas (B); Estalagmite (C);
A maior represa de travertinos do estado (D); Coluna estalagmitica (E); e “Chao de estrelas” (F).

Fonte: Jessica Alves (B, C, E e F) e Wendson Medeiros (A e D).

No que concerne a qualificacdo da caverna Furna Feia nos valores cientifico,
turistico, espeleotematico, arqueoldgico/paleontolégico e estrutural, tém-se os

resultados demonstrados no quadro 1.2.

A cavidade apresenta um valor cientifico alto por apresentar fases de pro-
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cessos geologicos e geomorfolégicos bem preservados, que podem ser interpre-
tados no local. O valor turistico é classificado em alto, pois a caverna apresenta
grande relevancia em relacdo ao potencial didatico e se encontra a uma distancia

de cerca de 1,64 km da via principal de acesso.

Quadro 1.1 - Critérios de qualificagcdo do atrativo Caverna da Furna Feia.

ALOR A 0 DIC BAIXO

Cientifico

Turistico

Espeleotematico

Arqueolégico/Paleontolégico

Estrutural

Fonte: Elaborado por Jessica Alves (2017).

O valor espeleotematico também é classificado como alto, pois a cavidade
apresenta mais de 5 (cinco) tipos de espeleotemas que estdao predominantemente
conservados e que se assemelham com algo comumente visto, como por exemplo
a “pedra da cabega do tubarao”, detendo potencial didatico. Ja o valor arqueologi-
co/paleontologico é classificado como baixo, pois ndo ha a ocorréncia de potencial

arqueologico e paleontolégico que possa ser observado in situ.

O valor estrutural € classificado em médio, pois ha a presenca de sinalizagao
no inicio da trilha e préximo a entrada principal da caverna, porém necessitando
de reparos, devido a deterioracao pela acdo de intempéries. Ndo ha instalagoes e
estruturas apropriadas para a visitacao dentro da cavidade, no qual foi percepti-
vel algumas dificuldades, pela presenca de blocos instaveis, trechos escorregadios

e lances verticais.

A Caverna da Furna Nova também esta localizada na por¢ao leste do PNFF,
assim como a Caverna da Furna Feia. O acesso é feito por uma estrada de terra que
liga a area da Agrovila Vila Nova Il com a cidade de Barauna. A cavidade possui as
seguintes coordenadas UTM: Longitude 658405.34 E; Latitude 9443379.17 N.

Na trilha que da acesso a Furna Nova, que possui 690 m, e adentrar nos do-
minios do PNFF, é notavel a presenca de vegetacao de porte arbéreo ao longo de
todo o percurso. Além da vegetacdo, percebe-se a forte interdependéncia entre

elementos da biodiversidade com a geodiversidade, pela presenca de lajedos e
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espécies endémicas da caatinga no entorno da Furna Nova, que é considerada a

segunda maior caverna presente no PNFF depois da caverna da Furna Feia.

Na entrada da caverna, tém-se um vao, que foi formado pelo abatimento de
certa parte do teto, no que deu origem a uma abertura que € capaz de passar uma
pessoa por vez (Figura 1.5A). Em seu interior, a caverna possui grande valor cien-
tifico e didatico pela profusao de espeleotemas que sdo facilmente observados
(Figura 1.5B).

Figura 1.5 - Entrada da Caverna Furna Nova (A); Espeleotemas observados no inicio da descida
da Furna Nova (B)

Fonte: Jessica Alves (2017).

Dentre as diversas formas de espeleotemas (Figura 1.6), destacam-se esta-
lactites ativas e inativas (Figura 1.6A), bem como estalagmites (Figura 1.6B). Ha
também as cortinas, sendo que a Furna Nova detém a maior cortina do estado do
RN, chegando a atingir mais de 6 m de altura, segundo o ICMBio e CECAV (2011)
(Figura 1.6C).

Espeleotemas como escorrimentos calciticos também sao notaveis, assim
como represas de travertinos (Figura 1.6D), estando uma localizada bem abai-
x0 de uma estalactite ativa que goteja agua profusamente (Figura 6E). Além de
espeleotemas unicos, a caverna da Furna Nova também possui potencial paleon-
tologico significativo, pois se pode observar vestigios de uma serpente que estdo
calcificados nas rochas, préximo a um ninho de pérolas, outro tipo de espeleotema
(Figura 1.6F).

Em relacdo a qualificacdo nos valores cientifico, turistico, espeleotematico,
arqueoldgico/paleontolédgico e estrutural, a Caverna da Furna Nova apresenta o
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resultado expresso no quadro 1.3.

Figura 1.6 - Estalactites inativas (A); Estalagmite inativa (B); Maior cortina presente no PNFF
e estado (C); Pequena represa de travertinos (D); Estalactites ativas (E); Restos calcificados de

serpente (F).

Fonte: Jessica Alves (2017).

Quadro 1.2 - Critérios de qualificagcdo do atrativo Caverna da Furna Nova.

VALOR ALTO MEDIO BAIXO

Cientifico

Turistico

Espeleotematico

Arqueolégico/Paleontolégico

Estrutural

Fonte: Elaborado por Jessica Alves (2017).

A Caverna da Furna Nova possui alto valor cientifico por apresentar grande
representatividade de processos geoldgicos e geomorfolégicos que estdo muito
bem preservados podendo ser identificados e interpretados no local. Possui tam-
bém alto valor turistico, pois apresenta potencial didatico de grande relevancia,

estando a cavidade distante da via principal de acesso apenas 0,69 km.
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O valor espeleotematico também € alto, por apresentar 5 tipos de espeleote-
mas (estalactites, estalagmites, cortinas, represa de travertinos, ninho de pérolas)
que sao comumente vistos e podem ser facilmente observados e identificados,
estando estes bem preservados. No que concerne ao valor arqueoldgico/paleon-
toldgico, a cavidade é classificada como médio, pois apresenta apenas potencial
paleontolégico que pode ser observado in situ, ndo se observando potencial ar-
queologico.

O valor estrutural foi classificado como baixo, devido a auséncia de sinaliza-
cdo adequada na trilha que facilite o acesso até a cavidade e, também, auséncia de
instalacdes apropriadas de apoio para a visitacao, uma vez que ha a presenca de
tetos baixos e dificuldades no que se refere a lances verticais.

O Abrigo do Letreiro fica localizada na por¢ao central do PNFE. O acesso
se da pela via principal que da acesso ao Parque, mesma estrada que da acesso
a Comunidade de Juremal. A trilha que da acesso ao Abrigo do Letreiro possui
3 km partindo da via principal. As coordenadas UTM do Abrigo sao: Longitude
662038.24 E; Latitude 9441716.15 N.

O inicio da trilha é marcado pela presenga abundante de vegetacdo arborea,
presente em todo o percurso até o Abrigo do Letreiro. Sao facilmente identifica-
veis na vegetacdo algumas espécies endémicas do bioma Caatinga, como a ma-

cambira (Figura 1.7A) e o facheiro (Figura 1.7B).

Além de tais espécies, outras como o alecrim do mato, oiticica e o juazeiro
também foram observadas na trilha, além do marmeleiro e buqué de noiva, deno-

tando ao parque grande variedade de espécies endémicas.

Ao percorrer uma distancia de cerca 1,27 km, ja é possivel observar os pri-
meiros afloramentos de rochas calcarias, onde o relevo é um pouco acidentado
devido ao soerguimento da rocha. Neste ponto, ha a presen¢a de uma outra ca-

verna do parque, chamada Gruta do Pinga, que também possui grande relevancia.

Préximo a entrada principal do Abrigo do Letreiro, nota-se a presenca de
vegetacdo abundante, que denota a paisagem elevada atratividade ao permitir ob-
servar espécies da flora integradas ao ambiente cavernicola. O piso da caverna se
constitui basicamente da rocha mae, sendo notado em alguns pontos o acimulo

de argila seca. O que chama bastante a aten¢ao no teto do abrigo € uma claraboia
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que foi feita por uma arvore nativa, o mulungu. Tal abertura é conhecida como

claraboia do mulungu (Figura 1.8B) e possui elevado potencial didatico.

Figura 1.7 - Macambira (A) e Facheiro (B).

Fonte: Jessica Alves (2017)
Figura 1.8 - Interior da Caverna do Abrigo do Letreiro (A); Claraboia do Mulungu (B).

"

Fonte: Jessica Alves (2017).

Outro aspecto de grande importancia sao as pinturas rupestres encontra-
das no local, motivo que determinou o nome da caverna como Abrigo do Letreiro.
As pinturas possuem diferentes caracteristicas, podendo ser identificadas formas
que lembram animais (Figura 1.9A e 1.9B), assim como outros tipos (Figura 1.9C)
que podem estar associadas a tradicao Agreste, a notar pela pigmentacdo predo-
minantemente vermelha, apresentada em diversas tonalidades, com datacdes em
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torno de 2.500 anos antes do presente (MARTIN, 2005).

Em relagdo aos espeleotemas, o Abrigo do Letreiro apresenta apenas pe-
quenos coraloides centimétricos e localizados (ICMBIO; CECAV, 2011). Péde-se
observar, assim como na Caverna da Furna Nova, raizes integradas as rochas em

busca de solo para seu desenvolvimento (Figura 1.9D).

Figura 1.9 - Pinturas rupestres que lembram tatu e raposa, respectivamente(A e B); For-
mas (C); Raizes em busca de solo (D)

Fonte: Jessica Alves (2017).

A qualificacdo do atrativo no que se refere aos valores cientifico, turistico,
espeleotematico, arqueoldgico/paleontoldgico e estrutural esta exposta no qua-

dro 1.4 a seguir:

A caverna do Abrigo do Letreiro detém um valor cientifico alto por possuir
processos geoldgicos e geomorfoldgicos bem preservados que podem ser identi-

ficados e interpretados no local. O valor turistico é classificado em médio, pois a
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caverna apresenta potencial didatico considerado, mas a uma distancia de 3 km
da via principal de acesso em trilha ja mapeada.

Quadro 1.4 - Critérios de qualificacdao do atrativo Abrigo do Letreiro.

VALOR ALTO MEDIO BAIXO

Cientifico

Turistico

Espeleotematico

Arqueolégico/Paleontolégico

Estrutural

Fonte: Elaborado por Jessica Alves (2017).

O abrigo detém um baixo valor espeleotematico, pois apresenta apenas um
tipo de espeleotema (coraloides) estando estes predominantemente preservados.
O valor arqueolégico/paleontologico foi classificado em médio, pois o abrigo de-
tém grande potencial arqueolégico, devido a diversas pinturas rupestres no teto
da caverna que pode ser observado no local, porém ndo ha potencial paleonto-
légico que possa ser observado in situ. Em relagdo ao valor estrutural, este foi
classificado como baixo, pois ndo ha sinalizacdao ao longo da trilha que facilite o
acesso até a caverna, ndo havendo também instalagdes apropriadas para apoio a

visitacao.

Visando a abertura do PNFF para a visitacdo do publico em geral, com o
objetivo de desenvolvimento da atividade ecogeoturistica, de maneira sustenta-
vel e pautada nos principios do ecoturismo, sdo propostas as seguintes medidas

(Quadro 1.5):

Quadro 1.5 - Medidas de protecao do patriménio natural do PNFF.

Elaboragdo de estudos voltados para a demanda de visitantes do PNFF

Tais estudos tém a importancia de determinar a capacidade de suporte de recebimento de visitantes no
Parque, ou seja, sua fragilidade geoecoldgica, com o intuito de ndo causar superlotagio, evitando impactos am-
bientais negativos na area. Tais estudos devem ser absorvidos no processo de elaboragio de planos de visitagao
ecoturistica e (eco)geoturistica do local.

Instalacdo de infraestrutura receptiva

Deve-se sempre visar a construcdo de infraestrutura que respeite as condi¢gdes ambientais da area, dei-
xando o mais natural possivel, e que atenda as demandas de visitantes que a area possa receber (ANDERSEN,
2002). Tais instalagdes de infraestruturas tém o objetivo de dar suporte a atividade ecogeoturistica.

E recomendada a instalagdo de estruturas fixas de apoio para dar suporte & visitagdo, tanto nas trilhas como nas
cavernas, principalmente no Abrigo do Letreiro podendo ser promovida a espeleoinclusdo, onde pessoas portadoras de
deficiéncias fisicas poderdo também conhecer o ambiente do Parque. E importante ressaltar que tais estruturas devem
evitar o extremismo, e serem feitas aproveitando as caracteristicas naturais das cavernas.




Maior fiscalizagdio da drea

A fiscalizagdo do entorno da area do PNFF e sua ZA é essencial, uma vez que possa acontecer a invasao
de pessoas com o intuito de realizar algum tipo de atividade que possa trazer impactos no ambiente ou vandali-
zar o patrimonio natural.

Impedir a utilizagdo de veiculos convencionais e prdtica de off-road

A utilizac3o de veiculos em excesso na area do PNFF podera causar danos a biodiversidade e a geodiver-
sidade do Parque, podendo ocasionar a compactagio do solo e, consequentemente, a erosdo contribuindo para
a degradagdo ambiental do PNFF.

Participacdo efetiva da comunidade local no desenvolvimento do ecogeoturismo

A participacdo das comunidades locais é de extrema importancia no desenvolvimento da atividade tu-
ristica, podendo gerar empregos e renda para tais comunidades, agregando conhecimento da tradi¢do local para
0s visitantes.

Instalacdo de sinalizagdo e placas informativas

A instalagdo de sinalizagdo e placas informativas se torna de grande importancia para o conhecimento
do ambiente por parte dos visitantes, que poderdo conhecer espécies da flora nas trilhas principais, assim como
informacgdes sobre as cavernas, mostrando a importancia ambiental das mesmas em fung¢do de sua evolucido
através do tempo, visando, com a instalacdo de placas informativas, a sensibilizagdo do publico e a necessidade
de preservacdo dos ambientes. Também é importante a questdo de placas que informem a proibi¢io de certas
praticas que possam ocasionar a degradagio da area, como o langamento de residuos em locais inadequados.

Fiscalizagcdo em relacdo ao uso descuidado do fogo e uso de recursos naturais

A presenca antrépica no Parque pode levar a causa de incéndios, especialmente em épocas de estiagem
podendo ocasionar a perda de grandes extensdes do ambiente natural e danos irreparaveis. Nesse caso, deve
haver fiscalizacao tanto em relacdo a essa pratica quanto em relacdo aos usos de maneira ndo sustentavel dos
recursos naturais.

Fonte: Autores.

O Parque Nacional da Furna Feia possui aspectos de grande relevancia para
o desenvolvimento do ecogeoturismo, que sera de elevada importancia principal-
mente para a prote¢do e conserva¢dao do patrimonio espeleoldgico, assim como
em relacdo a biodiversidade associada ao bioma caatinga. Com isso, procurou-se
com esta pesquisa analisar os aspectos relacionados a geodiversidade do PNFF
para o desenvolvimento da atividade ecogeoturistica, através dos principais atra-
tivos que serdo abertos para a visitagdo, sendo estes classificados em categorias

de qualificacao.

Com base no estudo desenvolvido, foi possivel constatar o forte apelo da
area do PNFF para o desenvolvimento da atividade ecogeoturistica nos principais
atrativos que o Parque detém, sendo estes as cavernas da Furna Feia, Furna Nova e
Abrigo do Letreiro, a partir da qualificacao de cada caverna nos valores cientifico,
turistico, espeleotematico, arqueologico/paleontolédgico e estrutural, no qual foi
possivel constatar os aspectos de alta, média e baixa representatividade no que
concernem as caracteristicas atribuidas a cada valor.

Assim, as medidas de protecdo mencionadas visam o desenvolvimento da



atividade ecogeoturistica de forma sustentavel, com a integracado e participacao
efetiva da comunidade local no desenvolvimento de tal atividade, onde se respeite
o patrimonio natural do PNFF através da visitagdo consciente, com a minimizag¢ao
de impactos ambientais negativos e maximiza¢ao dos impactos positivos para que
haja a manutengdo dos aspectos naturais da area proporcionando a sensibilizacao
e disseminac¢do de conhecimentos no tocante a relevancia do PNFF e de sua geodi-
versidade para o estado do Rio Grande do Norte e para Pais.

Dessa forma, o presente trabalho podera auxiliar no processo de desenvol-
vimento do plano de manejo da unidade de conservacao, contribuindo para que
a atividade ecogeoturistica seja desenvolvida para que haja a sensibilizacdo do
visitante frente a conservacao dos elementos da diversidade natural e principal-
mente, do patrimonio geologico.
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Capitulo 2

0S MANGUEZAIS NO MUNICIPIO DE MACAU, RIO GRANDE DO NORTE:
OLHAR SOBRE OS ASPECTOS SOCIOAMBIENTAIS

Priscila Kelly Oliveira da Cruz Silva

Marcia Regina Farias da Silva

2.1 INTRODUCAO

O Brasil é considerado um pais que possui a maior biodiversidade do mundo
em todo o seu territorio, apresentando uma rica variedade em fauna, flora e recur-
sos naturais. Toda essa biodiversidade apresenta-se em seis biomas que possuem
caracteristicas distintas e particulares: Floresta Amazonica, Caatinga, Cerrado,
Mata Atlantica, Pampa e Pantanal (BARBOS; 2014). No entanto, em todo o mun-
do existe uma busca crescente por recursos naturais para suprir as necessidades
humanas de sobrevivéncia, bem como de crescimento econdmico, necessitando,

entdo da existéncia de praticas de preservacao e conservacdao ambiental.

A Mata Atlantica é um dos mais importantes biomas do mundo, sendo re-
presentada por uma diversidade de ecossistemas, no qual é possivel encontrar:
estuario, recifes de coral, restinga e manguezal. Todos esses ecossistemas tornam-
-se fundamentais para a formacao de diferentes tipos de paisagens em toda costa

do territorio brasileiro.

De acordo com Alves (2001), o manguezal é um dos mais representativos e
importantes ecossistemas que esta inserido no dominio do bioma Mata Atlantica.
Todavia, € um dos ecossistemas que esta em um estagio acelerado de degradacao.
O ecossistema de manguezal por ser um ambiente rico e diversificado, apresenta-
-se como um importante berco de informacdes histéricas e socioambientais, tudo

isto em funcao das diferentes localizagdes geograficas em que ele ocorre.

O ecossistema manguezal esta associado as margens de baias, barras, en-
seadas, desembocaduras de rios, lagunas e reentrancias costeiras, onde ha encon-
tro de d4gua doce com dgua do mar, ou diretamente expostos a linha da costa. Ob-
serva-se ainda que o manguezal é um ecossistema que apresenta variedades de
espécies de plantas e animais do qual torna-se entao, um ambiente que apresenta

diversas fung¢des ecoldgicas para a sobrevivéncia das espécies que habitam esse
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ambiente, além de contribuir para um controle de cadeias ecoldgicas.

No Rio Grande do Norte (RN) as regidoes onde o ecossistema de manguezal
predomina sdo espaco de exploracao econdémica e, consequentemente de degra-
dacdo ambiental. Assim, é uma preocupacdo constante encontrar meios de pre-

servacdo desse ecossistema.

A delimitacao do ecossistema de manguezal no RN ocorre ao longo do Li-
toral Oriental e Litoral Norte, onde esta localizado o municipio de Macau. Silva
(2004) apresenta distribuicdo dos manguezais do Rio Grande do Norte, em sete
principais zonas estuarinas no litoral Oriental associadas aos rios Curimatau/
Cunha, Potengi, Ceara-Mirim, Nisia Floresta, Papeba e Guaraira. No Litoral Norte,
as principais ocorréncias dos manguezais sdo observadas nas zonas estuarinas
dos rios Apodi/Mossoré e Piranhas/Agu, e nos canais de maré, como os obser-
vados nos municipios de Guamaré e Galinhos e na Reserva de Desenvolvimento

Sustentavel Ponta do Tubarao.

Os manguezais no Rio Grande do Norte vém sendo, constantemente, sub-
metidos a interferéncias antropicas de empreendimentos salineiros e viveiros de
camarao, constatando-se, por outro lado, a deposicao de lixo e de efluentes do-
meésticos e industriais de modo que a situacdo dos manguezais potiguar esta entre

moderadamente a fortemente degradados.

No municipio de Macau, o manguezal é um ecossistema encontrado no en-
torno de areas da zona rural e urbana. Esse ecossistema apresenta uma impor-
tancia consideravel para populacao local, sendo fonte de recursos econdomicos,
sociais, ecologicos, culturais e turisticos. Porém, no RN nao é diferente de outras
localidades que comportam manguezais, pois em Macau esse ecossistema vem
sofrendo uma forte degradacao por meio de diversas irregularidades e problemas

ocasionados diretamente pela acio humana.

Com base na reflexdao ora apresentada, este estudo objetivou identificar os
problemas socioambientais ocorridos no ecossistema de manguezal, no munici-

pio de Macau, Rio Grande do Norte, Brasil.

0 Manguezal é definido segundo Schaeffer-Novelli (1995, p. 7) como “ecos-

sistema costeiro, de transicao entre os ambientes terrestre e marinho, caracteris-



tico de regides tropicais e subtropicais, sujeito ao regime das marés”. A autora des-
creve 0 manguezal como um ecossistema que se desenvolve em regides costeiras
abrigadas, apresentando ainda condi¢des propicias para alimentagdo, protecao e
reproducdo de muitas espécies de animais, sendo considerado como importante

transformador de nutrientes em matéria organica e gerador de bens e servicos.

De acordo com May (1995) o termo mangue se difere do termo manguezal,
pois o primeiro refere-se a cobertura vegetal por espécies que possuem adap-
tacOes que permite crescer em terrenos alagados e sujeitos a alto teor de sal. O
segundo termo, por sua vez, é utilizado para denominar o ecossistema, como um
todo.

O ecossistema de manguezal é parte do dominio do bioma de Mata Atlantica
no Brasil. No que diz respeito a distribuicao territorial do manguezal, segundo de
May (1995, p. 50), “Os manguezais ocupam cerca de 75% da vegetacao entre ma-
rés das areas tropicais do globo e, de 60 a 75% das costas tropicais sdao recobertas

por mangues’.

O territorio brasileiro é um dos que apresenta maior extensao de ecossiste-
ma manguezal, e este distribui em diversas regioes do pais, sendo “o Brasil o se-
gundo pais em extensdo de mangues, com aproximadamente 14.000 km2 ao largo
do litoral do Brasil. Um total de 120 unidades de conservacdao tém manguezais
em seu interior, abrangendo uma area de 12.114 km2, o que representa 87% do
ecossistema em todo o Brasil” (ICNBio, 2018, on line), todavia esse ecossistema
no territorio brasileiro vem sendo degradado em fun¢ao desenvolvimento desor-

denado das areas costeiras.

O manguezal pode ser considerado um ambiente propicio a producdo de
matéria organica, o que garante alimento e protecdo natural para a reprodugao de
diversas espécies marinhas e estuarinas. Ele desempenha ainda diversas outras
funcdes naturais que sdo importantes ecologicamente, economicamente e social-
mente, sendo essas desde a protecao da linha de costa até o desenvolvimento de
atividades para garantir o sustento de populacdo de zonas costeiras, pois nesse
ecossistema a populacdo encontra diversos e importantes recursos naturais que
servem como meio para garantir o desenvolvimento de atividade pesqueira como
principal meio de sustento de vida, tanto pela facilidade de acesso, como também

pelos ricos recursos naturais que esse ecossistema apresenta.



0 manguezal é um ecossistema que possui caracteristicas Unicas, que aca-
ba por requerer maiores condi¢cdes de adaptagdes por meio da sua fauna e flora
que compoe o ecossistema. O processo de formagdao do manguezal é algo que vai
depender de uma série de fatores do qual mais tarde podera influenciar em suas
caracteristicas. Segundo Alves (2001, p. 11) “A caracterizacao dos manguezais de-
pende dos tipos de solos litoraneos e, sobretudo, da dinamica das aguas que age

sobre cada ambiente costeiro.”

Esse é um ecossistema que possui solo considerado pastoso, sendo esse
uma lama que possui caracteristicas que conta geralmente com uma colorac¢ao
cinza-escura a preta, € possivel perceber ainda que se trata de um solo que possui
um o forte odor que lembra de enxofre. Esse ecossistema é dominado por uma
vegetacao correspondente a um tipo arbérea-arbustiva que se desenvolve em solo
do tipo lamosos e caracterizados por uma baixa diversidade de espécies arboreas
resistentes as condi¢des haldfilas das aguas estuarinas ou regides costeiras com

influéncia de aguas marinhas.

Essas caracteristicas Unicas e fortes pertencentes ao manguezal determi-
nam que sua fauna e flora adaptem-se de maneira natural para assim garantir sua
sobrevivéncia. As espécies vegetais dos mangues apresentam adaptacoes fisiol6-
gicas e morfoldgicas para sobreviverem sob condi¢des de alta salinidade da agua
e do solo, de niveis muito baixos de oxigénio no solo, de frequentes inundagdes
pelas marés. O manguezal é um ecossistema do qual é conhecido também por
comportar uma grande diversidade em sua flora. No mundo sao conhecidas apro-
ximadamente 56 espécies de mangue, distribuidas em 13 familias e 20 géneros
(BRASIL, 1993).

Neste ambiente halo6fito, desenvolve-se uma flora especializada, ora domi-
nada por gramineas (Spartina) e amarilidaceas (Crinum), que lhe conferem uma
fisionomia herbacea, ora dominada por espécies arboreas dos géneros Rhizopho-
ra, Laguncularia e avicennia. De acordo com a dominancia de cada género, o man-
guezal pode ser classificado em mangue vermelho (Rhizophora), mangue branco
(Laguncularia) e mangue siriuba (Avicennia), os dois primeiros colonizando os
locais mais baixos e o terceiro, os locais mais altos e mais afastados das influéncias
das marés. Quando o mangue penetra em locais arenosos denomina-se mangue
seco (BRASIL, 1993).



O Conselho Nacional do Meio Ambiente (CONAMA) n? 10/93, que estabele-
ce os parametros basicos para andlise dos estagios de sucessdao de Mata Atlantica,
no seu Artigo 52 apresenta a definicao dos tipos de mangues encontrados no ecos-
sistema manguezal, considerado bem da Unido, como sendo, uma vegetacdo com
influéncia fluviomarinha, tipica de solos limosos de regioes estuarinas e dispersao
descontinua ao longo da costa brasileira, entre os estados do Amapa e Santa Cata-
rina (BRASIL, 1993).

A relagao do ser humano com o ecossistema de manguezal é antiga, os seus
recursos sao utilizados para obtencao de alimento, remédios, artefatos de pes-
ca e para agricultura, utensilios caseiros e construcdo de moradias. Dessa forma,
pode-se entender que o manguezal é um ecossistema que apresenta um papel de
importancia para humanidade a longo tempo, permanecendo hoje com relagdao

direta principalmente a populacdes tradicionais e ribeirinhas.

No Brasil, em diversas regioes, pode-se perceber que os manguezais ja se
tornaram quase que por completos extintos, e exemplo disso Brandao (2011)
menciona os mangues de Santos (SP), o qual ja sdo quase que inexistentes. Outro
exemplo € nas cidades do Rio de Janeiro (R]), os quais ja estao muito ameagados;
os de Sao Luiz (MA), Recife (PE), Natal (RN), Cananéia (SP) e Iguape (SP), entre

outros, que se encontram também muito degradados.

No Brasil os manguezais sdo considerados Areas de Protecio Permanente
(APP), sendo incluido em diversos dispositivos constitucionais (Constituicao Fe-
deral e Constituicoes Estaduais) e infraconstitucionais (leis, decretos, resolugoes,

convengoes).

Na Lei n2 4.771, de 15 de setembro de 1965, que instituiu o antigo Codigo
Florestal os manguezais ja eram classificados como Area de Protecio Permanente
(APP). O manguezal também é determinado pelo CONAMA, por meio da Resolu-
c¢do 303/2002 que dispde sobre parametros, definicoes e limites de APP, que en-
tendendo a importancia desse ecossistema para o meio ambiente e a necessidade
de preservacdo apresenta o conceito de manguezal, bem como delimita sua area

como sendo de preservacao permanente (BRASIL, 2002),

A Resolugdo n? 369 estabelecida pelo CONAMA em mar¢o de 2006, permite
que haja a intervencao de areas consideradas APP, contando que essa area seja
caracterizada como utilidade publica ou social (BRASIL, 2006). O Novo Cddigo



Florestal, representado pela Lei n® 12.651, de 25 de maio de 2012, revogou o an-
tigo o codigo florestal de 1965, e transcreve no inciso XIII do artigo 3, a definicao
do ecossistema manguezal, como anteriormente ja determinada pelo CONAMA
através da resolucdao 303/2002. E no inciso VII do artigo 42, estabelece seu enqua-
dramento como Area de Preservacdo Permanente (BRASIL, 2012).

Segundo Barbos (2014) o manguezal esta inserido ainda na Lei n? 11.428,
de 22 de dezembro de 2006, que regulamenta o uso e a exploracao dos remanes-
centes florestais e recursos naturais na Mata Atlantica. O autor explica que essa
lei é considerada como um importante passo no desafio para a preservacao do
bioma, proibindo o corte de vegetacao em diversos casos.

Segundo dados do Instituto Brasileiro de Geografia e Estatistica (IBGE) em
2018, Macau é um municipio do Estado do Rio Grande do Norte que apresenta

uma area de 784,193 km? conforme (Figura 2.1).
Figura 2.2 - Mapa de localizagdo do municipio de Macau (RN), Brasil, 2021.
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De acordo com o Instituto de Meio Ambiente e Desenvolvimento Sustenta-
vel (DEMA, 2008), Macau esta localizado na latitude: 05206’ Sul e longitude 362

38’ 04” Oeste. Apresenta uma area equivalente a 1,49% da superficie estadual,



com uma altitude da sede: 4 metros. O municipio apresenta uma distancia em re-

lacdo a capital do Estado de 176 km.

O municipio de Macau esta situado em uma area litoranea apresentado uma
diversidade em atividades econdomicas, a exemplo da producao do sal marinho, ex-
tracao de petréleo, possuindo pocos de extracdo de petrdleo tanto em terra como
no mar, carcinicultura, agropecudria e pesca, da qual apresenta um destaque me-
nor por ser uma produgdo artesanal, tornando assim um ambiente que apresenta

fragilidade quanto a seus usos dos recursos naturais.

Segundo dados da Secretaria Municipal de Agricultura e Pesca de Macau
(2017), a atividade pesqueira se apresenta no municipio como uma das princi-
pais fontes de renda para a populagao local, sendo essa uma cultura de atividade
desenvolvida de geracdo para geracao desde a época da colonizacao. O municipio
conta ao todo com 514 associados entre atividade pesqueira e marisqueiros (as)
(PREFEITURA..., 2017).

Macau é ainda o centro das maiores salinas do Brasil, sendo um dos muni-
cipios que se apresenta como maior produtor de sal marinho do pais. De acordo
com o IDEMA (2008) o municipio é responsavel por 40,67% da produgao esta-
dual, ocupando o 12 lugar entre os cinco municipios produtores de sal no Estado
do Rio Grande do Norte. A producdo de Sal constitui ainda um espetaculo turistico
e paisagistico indescritivel, quanto a visdo das dunas de sal. Na sua producao exis-
te o processo artesanal obtido com a evaporacao do sal, exposto ao sol e ao vento

e a concentracao das aguas do mar.

Em relacdo as caracteristicas climaticas, segundo a classificacdo de Koppen,
em Macau o ano tem pouca pluviosidade, a classificagdo do clima ¢ BSh, com
temperatura média de 26,7°C. A média anual de pluviosidade ¢ de 602 mm (CLIMATE
- DATE, 2018).

Nesta pesquisa adotou-se a abordagem qualitativa utilizando-se da pesqui-

sa bibliografica e documental e da pesquisa de campo.

(i) Pesquisa bibliografica foi realizada a partir do levantamento de re-
ferenciais tedricas ja analisadas e publicadas por meios impressos, eletronicos,

livros, artigos cientificos, paginas de web e sites.
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(ii) Pesquisa documental seguiu os mesmos caminhos da pesquisa biblio-
grafica. Esse levantamento foi realizado em documentos da Prefeitura Municipal
de Macau, por meio da Secretaria Municipal de Planejamento e Desenvolvimento
Sustentavel (SEPLAN), bem como na Secretaria Municipal de Agricultura e Pesca,
e na Sede da Guarda Municipal Ambiental.

(iii) Pesquisa de campo contou com quatro visitas para observacoes in
loco, em diferentes areas do entorno da area de manguezal, no centro urbano do
municipio de Macau. Cabe ressaltar que essas visitas ocorreram no periodo de
julho de 2017 a janeiro de 2018. Foi realizada ainda uma trilha maritima deno-
minada: “Trilha das marisqueiras”, esse trajeto foi feito de canoa e percorreu do
bairro Porto de Sdao Pedro até o bairro do Valadao. Durante as visitas foi possivel
realizar o registro por meio de fotografias, além da producao de videos e audios,
bem como por meio de entrevistas realizadas com a populagao do entorno, maris-
queiras, pescadores e com integrantes da guarda municipal. E importante mencio-
nar que todas as entrevistas foram realizadas com a solicitacao da assinatura do

Termo de Consentimento Livre e Esclarecido (TCLE).

2.4 RESULTADOS E DISCUSSAO

2.4.1 Problemas socioambientais no ecossistema de Manguezal em Macau (RN)

Constatou-se que o ecossistema de manguezal vem sofrendo alteragdes ao
longo dos anos e apresenta modificagdes em seus aspectos. Assim, constatar a
origem dessas modificacdes é importante para se entender o processo de interfe-

réncia da sociedade no ambiente.

Nessa direcao, os representantes do poder publico foram indagados sobre
as modificacdes que estdao ocorrendo no manguezal da regido. Os entrevistados
relataram observar que ocorrem modificagdes consideraveis em relagdo ao man-
guezal no municipio, a guarda municipal ambiental descreve que essas modifica-

coes ocorrem divido a vulnerabilidade do ecossistema as agdes antrépicas.

E registrado na regido uma demanda de crimes ambientais, esses
sdo ocorridos no ecossistema de manguezal e sdo provocados
pelo homem, como: salinas, viveiros de camardo, retirada do
mangue para alimentagao animal, residuos sélidos que sdo jogados
no manguezal, afetando diretamente o ecossistema. (GUARDA
MUNICIPAL AMBIENTAL, 2017).
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O Secretario de Agricultura e Pesca (2017), em entrevista relata que essas
modificacdes sdo frutos, basicamente, de duas formas de interferéncias “naturais,
por assoreamento. E acdes antropicas, que provocam poluicdo de residuos e su-

pressao com finalidade de ragao animal, e outros.”

Ao decorrer das entrevistas sao citadas atividades econdmicas como fontes
de poluicao ao manguezal, entre elas a atividade salineira. No que diz respeito a
essa atividade é possivel mencionar que se trata de uma atividade econdémica que
causa a degradacao direta do manguezal, por meio de desmatamento e despejo
direto de efluentes do processo produtivo.

De acordo com os relatos feitos em entrevista:

A atividade salineira do municipio de Macau, é uma das principais
causadoras de impactos ambientais no manguezal, sendo essas
instaladas nas margens de umrio e/ou nas margens de uma gamboa
em virtude da sua captacdo de dgua. A atividade salineira provoca
impactos ao ecossistema tanto por meio do desmatamento devido
ao processo de expansdo produtivo, como por meio do despejo
de efluentes industriais diretamente na regiao estuarina, do qual
degrada o ecossistema de forma que ele nao tem mais possibilidade
de se desenvolver. (GUARDA MUNICIPAL AMBIENTAL, 2017).

Dessa maneira, entende-se que todo o crescimento e avango da atividade
salineira atinge, diretamente, o estuario, provocando o desmatamento da exten-
sao do manguezal. Observa-se ainda que a atividade salineira tem contribuido de
forma significativa para a degradacao do manguezal por meio de lancamento de
efluentes, provenientes do processo de producao. Se por um lado a producao de
sal gera impactos positivos na economia local, por outro lado ela tem ocasionado
impactos ambientais negativos, sobretudo, na area de manguezal. Um dos impac-
tos mais significativos, ocasionado pela atividade salineira desde o inicio da sua
instalagdo no municipio foi o intenso desmatamento do manguezal para que fosse
possivel as empresas construir seus reservatorios de evaporacdo e cristalizacao

do sal.

A pesca artesanal foi outra atividade econdmica mencionada nas entrevis-
tas, sendo considerada como uma das principais atividades econdomicas do muni-

cipio. Segundo relatado pelo Secretario de Agricultura e Pesca (2017), os dados



que constam na secretaria apontam que Macau possui 209 pescadores artesanais
e 305 marisqueiras (os) registradas (os) no cadastro da Col6nia de Pescadores
Z-09.

Dessa forma, o manguezal é de extrema importancia para que seja desenvol-
vida a atividade pesqueira e de coleta do marisco em toda extensao do municipio.
Em pesquisas semelhantes Silva (2004) e Bezerril (2017) destacam a importancia
do ecossistema de manguezal para a reproducao biol6dgica das espécies e a propria
reproducdo econdmica e cultural daqueles que utilizam os seus recursos como

fonte de subsisténcia, a exemplo dos pescadores artesanais e das marisqueiras.

Todavia, por meio da entrevista foi possivel verificar que atualmente, a ati-
vidade de catacao do marisco apesar da sua importancia social e econ6mica, tem
ocasionado problemas ambientais. Segundo relata o Secretario de Agricultura e
Pesca de Macau, “as marisqueiras (0s) do municipio tém adotado uma pratica de
descarte inadequado das cascas dos mariscos ap0s sua lavagem e cozimento. No
bairro dos Navegantes local que comporta uma ‘Gamboa® formou-se um acimulo

de casca de marisco que tem se intensificado cada vez mais”, (Figura 2.2).

A Guarda Municipal Ambiental acrescenta que:

O acumulo desse residuo provoca o assoreamento da Gamboa do
qual ocasiona na dificuldade do trafego dos barcos que passam na
regiao. Esse acimulo de cascas de marisco tem acarretado ainda na
dificuldade da atividade turistica, levando-se em consideracao que
essa Gamboa hoje faz parte de um roteiro da trilha das marisqueiras,
além de contribuir para proliferacio de insetos e um odor que
incomoda populares do bairro. As marisqueiras da regido tém
ainda construido barracos em locais irregulares e estao cortando
o mangue para os referidos mariscos, enfatizando que essa pratica
muitas vezes € realizada dentro do proprio manguezal (GUARDA
MUNICIPAL AMBIENTAL, 2017).

Segundo a Secretaria Municipal de Planejamento e Desenvolvimento Sus-
tentavel - SEPLAN, o IDEMA realizou uma vistoria no municipio no dia 02 de fe-
vereiro de 2017, e em virtude da comprovacgao das praticas irregulares das maris-
queiras, notificou o municipio no dia 09 de fevereiro de 2017, para que a Prefeitura
Municipal de Macau, realizasse a retirada dos cascos de mariscos que foram depo-

sitadas de forma irregular, bem como foi solicitado a retirada das marisqueirasda

’De origem indigena, a palavra Gamboa significa o local, no leito dos rios, onde se remansam as
aguas, dando a impressao de um lago sereno.
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area, para conduzi-las a um espaco adequado para o desenvolvimento das suas
atividades de trabalho.

Figura 2.2 - Acumulacdo de conchas de marisco, bairro dos Navegantes, Macau (RN), 2017.
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Foi possivel identificar a existéncia de um prédio, construido no municipio
para o desenvolvimento da atividade da maricultura. Todavia, quando questio-
nado em entrevista, de acordo com o Secretario de Agricultura e Pesca (2017)
“0 prédio esta em condigdes de depredacgao tornando-se inadequado para que as
marisqueiras (0s) do municipio possam utiliza-lo e assim descartar corretamente

esses residuos e até mesmo criar mecanismos de reaproveitamento do mesmo”,

Entende-se que se as marisqueiras (0s) do municipio tiverem condicoes e
local apropriado poderao desenvolver as técnicas de reaproveitamento do mate-
rial, que até entdo é descartado. Esse reaproveitamento seria mais um meio de
geracado de renda, além de contribuir para minimizar os impactos ambientais de-

correntes do descarte inadequado dos cascos (carapacgas) dos crustaceos.

De acordo com a pesquisa realizada por Oliveira et al. (2012) a atividade da
maricultura gera impactos ambientais devido, sobretudo, ao acimulo dos seus re-
siduos, os chamados sambaquis, os quais podem provocar o assoreamento do mar
ou de rios; se descartadas em terrenos baldios, podem propiciar o aparecimento

de animais e insetos transmissores de doenga que se alimentam da matéria orga-
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nica, cuja decomposi¢cdo também gera mau cheiro; além de ocorrer eventualmente
o contato de banhistas com as conchas cortantes. As conchas de marisco possuem
em sua estrutura constituintes importantes para diversas finalidades, o carbonato
de calcio é o principal constituinte das conchas. Portanto, o ndo aproveitamento

das cascas dos crustaceos se constitui um desperdicio dessa matéria-prima.

Oliveira et al. (2012) apontam que, ha potencialidade no uso do p6 de con-
chas para correcao de acidez de solos. O reaproveitamento desse residuo cujo
acumulo provoca impactos ambientais e sanitarios, possibilitaria uma alternativa
para complementar a renda dos catadores de mariscos, que se caracterizam por
ter uma rotina de trabalho pesado, com horarios dependentes da maré, sem ma-
terial de oficio especializado, e sem obter com isso uma qualidade de vida. Assim,
o uso de um corretivo alternativo, no caso das conchas, representa nao s6 uma
alternativa de mitigacao dos impactos gerados pelo descarte inadequado destes
cascos, bem como, da redugdo dos impactos gerados pela extracao do calcario tra-
dicionalmente utilizado para correcao de solos acidos, que € o obtido das rochas.
Isso porque, este elemento para ser extraido provoca a remocao de solo e vegeta-

cdo para descobrimento da rocha.

Foi possivel identificar diversos fatores que provocam a degradac¢ao do ecos-
sistema de manguezal, e um deles é a deposi¢cao inadequada de residuos solidos
urbanos, do qual foi possivel constatar que, os residuos sélidos causam impactos
diferenciados ao ecossistema de manguezal. Em Macau é perceptivel o nimero
de encalhe de residuos so6lidos que ocorre em areas que apresentam um maior

numero populacional, no seu entorno ou em areas consideradas como turisticas.

Durante o més de junho de 2017, devido a realizacao de um evento em co-
memoracdo a semana do meio ambiente, a Prefeitura Municipal de Macau, pro-
moveu uma acao de mutirdo para a limpeza no manguezal, na ocasido foi possivel
identificar uma grande quantidade de residuos sélidos depositados no entorno do

manguezal, sobretudo, no trecho localizado na area central do municipio.

De acordo com o depoimento do Secretario Adjunto da Infraestrutura
(2017), “naquela ocasiao foi retirado do entorno do manguezal que compdem os
arredores centrais da zona urbana do municipio uma totalidade de cinquenta sa-

cos de lixo de 100 litros contendo todo tipo de residuos sélidos”, Figura 2.3.
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Figura 2.3 - Mutirdo de limpeza proposto pela prefeitura municipio de Macau (RN), 2017.
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Fonte: Priscila Kelly Oliveira da Cruz Silva (2017).

Durante a retirada desses residuos foi possivel identificar in loco, a exis-
téncia ainda de residuos de origem inflamavel e eletrénico, podendo ocasionar
contaminacdo a fauna e flora ou até mesmo ocasionar incéndio no ecossistema. O
descarte de residuos sélidos urbanos de forma inadequada no manguezal do mu-
nicipio pode ser observado diariamente, necessitando de medidas de fiscalizacao

e controle dessas praticas por parte do poder publico local e da prépria populacao.

Segundo a Guarda Municipal Ambiental:

A populacdo nao tem sensibilizacdo quanto a necessidade da
preservacdo do manguezal, o conhecimento sobre a importancia
que o ecossistema apresenta em diversas esferas é pouco, vendo
0 ecossistema apenas como um ambiente de odor forte, feio e sem
importancia. O grande volume de residuos sélidos tem prejudicado
as espécies, e prejudicado ainda a agdo do homem dentro do
manguezal, dificultando a vida das marisqueiras e dos pescadores.
Precisa-se entdo trabalhar a sensibilizagdo da populagdo (GUARDA
MUNICIPAL, 2017).

Nessa direcao, foi possivel identificar que um més apés o mutirao de lim-
peza da area de manguezal identificou-se que ocorreu um crescente descarte de

residuos sélidos no ecossistema. Diante de um cenario tao preocupante buscou-se
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compreender como os representantes do poder publico observam essa problema-
tica e quais sdo as principais fontes de polui¢cdo observadas por eles no ecossiste-

ma local.

Segundo o Secretario Adjunto da Infraestrutura que se estima:

Os residuos sdlidos chegam aos manguezais de forma direta, sendo
depositados pela prépria populagdo onde muitos vao de outras ruas
apenas para depositar o residuo ao entorno do mangue. Outra forma
pela qual ocorre a chegada dos residuos no ecossistema é através
da propria maré em seu periodo de nivel alta que traz residuos de
outros ecossistemas e adentra esse material no manguezal, porém
aoatingiramaré baixa os manguesimpedemasaida dessesresiduos.
(SECRETARIO ADJUNTO DA INFRAESTRUTURA, 2017).

Dessa forma, o Secretario Adjunto da Infraestrutura (2017), considera que
as fontes poluidoras mais predominantes sdo: lancamento de efluentes e ativida-
de salineira. Sendo essas localizadas nas regidoes do entorno do Centro e regiao
que da acesso ao porto da pescaria. O Secretario de Agricultura e Pesca (2017),
relata considerar que as principais fontes poluidoras sado: plasticos, garrafas pet e

efluentes.

Observa-se que o descarte de residuos sélidos no ecossistema manguezal,
causa impactos diferenciados que se estendem desde a modificacao paisagistica,
tornando-a menos atrativa para os turistas, até o impacto direto as espécies exis-
tentes na area de estudo, do qual chegam a confundir esses residuos com alimen-

tos, podendo inclusive ocorrer a ingestao desses materiais.

A Guarda Municipal Ambiental (2017), relata ainda que “existem espécies
dos quais nao estao mais adentrando ao manguezal do municipio para se repro-
duzir em virtude do grande volume de residuos e lixo que sdo permanentes no

manguezal.’

Desse modo, entende-se que a presenca de residuos dificulta ndo apenas na
reproducdo das espécies que habitam o manguezal, bem como prejudica o desem-
penho das atividades economicas de extracdo de mariscos e da pesca. Percebe-se
a auséncia de relatos por parte dos entrevistados em relacao a existéncia de poli-
ticas publicas por parte municipal, com vista a sensibilizacao popular, bem como
a compreensao da importancia do manguezal para garantir a vida de diversas es-

pécies, do qual pode-se incluir o proprio ser humano. Faz-se necessario, ainda a
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aplicacao da legislacdo vigente e a rigorosa fiscalizacao da area.
2.4.4 Descarte de efluentes domésticos na area de manguezal

Os descartes de efluentes domésticos podem ser considerados como outro
problema observado no manguezal no municipio de Macau. Foi possivel identi-
ficar muitos bueiros, que captam aguas servidas e que servem de transporte de
efluentes que chegam até o manguezal. O municipio de Macau ndo dispde de um
sistema de saneamento basico que atenta toda a municipalidade e com isto, uma
consideravel parcela do descarte dos esgotos domésticos é realizado por meio dos
mesmos canais de escoamento de aguas pluviais, chegando assim ao ecossistema
para serem lancados ao oceano.

Segundo relato da Guarda Municipal Ambiental (2017), “é possivel encon-
trar cada vez com mais frequéncia esgotos que sao despejados, diretamente, no
manguezal na regiao de Macau, por essa razao ja foi solicitado da Companhia de
Aguas e Esgotos do Rio Grande do Norte (CAERN) explicacées para esse proble-

ma, porém nao foi obtida nenhuma resposta por parte do 4rgao competente”.

Dessaforma, considera-se que esse problema vem se tornando cada vez mais
preocupante, pois causa a degradacao do ambiente e coloca em risco a existéncia
do ecossistema, bem como a existéncia das espécies que tem esse ecossistema
como seu habitat. Podendo provocar riscos a saude publica, ndo apenas pela con-
taminacdo da agua, mas também por esse local tornar-se adequado a proliferacao

de insetos, como por exemplo, mosquitos transmissores de doengas (Figura 2.4).

Assim como o problema do langamento de efluentes domésticos existe um
outro problema do qual caberia a CAERN solucionar, ou seja, em Macau ha o lan-
camento de esgotos ndo tratados, por parte de uma Estacdo de Tratamento de Es-
goto (ETE) do qual é responsabilidade da CAERN, localizada na comunidade Ilha

de Santana; a referida estacao recebe efluentes gerados no municipio de Macau.

Nesta pesquisa foi possivel identificar que sao lancados efluentes, prove-
nientes da ETE da CAERN, no estuario do rio Piranhas/Acu, afetando, diretamen-
te, 0 manguezal existente na regiao. Esses efluentes apresentam uma coloracao
marrom escura conforme (Figura 2.5), além de um forte odor, principalmente,

quando estd em maré baixa.
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Figura 2.4 - Esgoto despejado a céu aberto no manguezal da praca do lazer em Macau (RN),

Fonte: Priscila Kelly Oliveira da Cruz Silva (2017).

A Guarda Municipal Ambiental (2017) relata que “essa estacdo é licenciada
pelo IDEMA. No entanto, ja foi observado que tem umas condicionantes, dentro da
licenga permitida pelo IDEMA, que ndo estdo sendo atendidas pela CAERN.”

Segundo documentado em um relatorio fotografico elaborado pela SEPLAN,
que cita o estudo “Elaboragdo de Diagnosticos e Estudos Destinados a Elaboracao,
pela Prefeitura, do Plano Municipal de Saneamento Basico”, realizado pela empre-
sa B&B Engenharia no ano de 2011, o processo de tratamento é feito em lagoa de
estabilizacao, localizada na comunidade Ilha de Santana. Ao todo sdo trés lagoas,
sendo uma facultativa e duas de maturagdo conforme apresenta a Figura 2.6

O sistema ¢ antecedido por caixa de areia, para remoc¢ao de so6lidos gros-
seiros, com medidor de vazao. De acordo com dados levantados e documentados
pela SEPLAN, 6rgao da administragao publica de Macau, responsavel pela imple-
mentacao e execucdo da Politica Municipal de Meio Ambiente.

Em 30 de novembro de 2015 foi encaminhado um oficio para CAERN, solici-
tando em carater de urgéncia a apresentacdo dos relatérios de monitoramento da

qualidade do efluente final da ETE supracitada, de acordo com as normas e legis-
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lacdo vigente, das resolugdes n? 357/2005 e n?2430/2011 do CONAMA.

Figura 2.5 - Efluentes langados no Rio Piranhas-A¢u, Macau (RN), 2015.

Fonte: Seplan (2015).

Figura 2.6 - Localizacdo da Estacdo de Tratamento de Esgoto, 2015.

32014

ETE -liha de Santana

! : g S Google eartr
‘%"'_ : By e
(2015

o el A 1 it
"W _Data das i|ﬁa‘nj§ﬁ19?.ﬂ_'24_.— 24 M 76218746 ME 843337451 m' S elevis_ 0/m altitude do ponto de wisdo  1.11 km

Fonte: Google Earth, arquivo da SEPLAN (2015).
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Foi solicitado ainda por meio de um segundo oficio que a CAERN realizasse
uma vistoria no local para detectar a questao do efluente final que € destinado ao
estuario do rio Piranhas-Acu, proveniente da ETE, situada na comunidade da Ilha
de Santana, pois o despejo estaria causando risco ao meio ambiente e a saude pu-

blica, porém nao obtiveram resposta ao oficio.

Segundo relatado pela Guarda Municipal Ambiental (2017) “Esse proble-
ma tem ocorrido ha mais de dois anos sem que nenhuma vistoria tenha sido rea-
lizada por parte da CAERN, com a finalidade de buscar meios para solucionar o

problema.”

Cabe ressaltar que, os descartes de efluentes de esgoto nao tratado tem in-
fluenciado negativamente na atividade da maricultura, pois segundo os relatados

do entrevistado:

Foi conversado com as marisqueiras e visto que elas estao sendo
prejudicadas em sua saude. Isso sem falar na qualidade do marisco,
que desvalorizou o produto, pois hoje em Macau ninguém quer
comprar o marisco, dizendo que é do rio Piranhas-Agu, e que esta
contaminado. (GUARDA MUNICIPAL AMBIENTAL, 2017).

Os pescadores e marisqueiras confirmam os relatos do entrevistado, des-
tacando em conversa informal que perceberem com o decorrer do tempo que esse
problema tem se intensificado e provocado doencgas de pele em marisqueiras e
pescadores que praticam suas atividades econ6micas nesta regiao, bem como en-
fatizam notarem que os consumidores tém receio de comprarem os produtos que

sdo provenientes dessa area, por medo de contaminacao.

As marisqueiras (0s) e pescadores da regido vém sentindo-se duplamente
prejudicados, levando em consideracao que além de afetar a saude, essa ETE tem
prejudicado suas atividades econémicas, quando o marisco vem perdendo assim
sua qualidade para consumo, acarretando dessa forma em uma negatividade ao

que diz respeito a venda desse produto.

2.4.5 Deposicao de animais mortos na area de manguezal

No manguezal da regidao urbana de Macau tem sido cada vez mais comum
identificar o despejo de animais, sendo uma pratica adotada pela populacdo que

tem virado rotina, porém causadora de impactos ambientais, podendo ocasionar
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problemas de saide a populacao local.

A regiao do manguezal no bairro Porto da Pescaria que da acesso a praia de
Camapum tem se tornado um cemitério de animal. Assim, foi possivel observar
que os usuarios do matadouro local tém usado a area para descartar as carcacas
de animais, cabe ressaltar também que a prépria populacao vem utilizando esse
local para depositar seus animais domésticos quando morrem.

Por meio da observacao foi possivel identificar ossadas de animais deposi-
tados no manguezal. Foram encontrados ainda animais apresentando um alto es-
tado de decomposi¢do, e um animal doméstico que teria sido descartado ha pouco
tempo, pois estava servindo de alimento para os urubus na ocasiao da visita (Fi-

gura 2.7).

Figura 2.7 - Urubus alimentando-se de animais em decomposicao, no entorno do manguezal,

Porto da Pescaria, Macau, 2017.

Fonte: Priscila Kelly Oliveira da Cruz Silva (2017).

Para a Guarda Municipal Ambiental, “existe a necessidade da criagdo de um
local apropriado para que seja possivel que tanto o comerciante e abatedor de
bovinos e caprinos, como também a populacdo possa dar uma destinacao correta
desses animais mortos” (GUARDA MUNICIPAL AMBIENTAL, 2017). Esse proble-
ma existente no municipio e tem gerado impactos ao meio ambiente, bem como
ocasiona um desconforto para os moradores proximos a essa regido, além de pro-

vocar um ambiente paisagistico desapropriado.
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O desmatamento dos manguezais em Macau é uma questdao considerada
preocupante, sendo uma pratica frequente no municipio. Na extensdo do man-
guezal proximo a praia de Camapum, a Guarda Municipal Ambiental (2017) relata
que “ocorre a realizacdo de um grande desmatamento dos mangues em virtude de
invasoes de terras do municipio onde as pessoas estdo construindo casas e barra-

cos de forma ilegal.”

Por sua vez, foi possivel observar in loco, que na extensao que corresponde
a area central do municipio o desmatamento dos manguezais ocorre em virtude
das atividades da pesca e maricultura. Os pescadores e as (0s) marisqueiras (0s)
desmatam o manguezal para a realiza¢do de portos com finalidade desses espacos
servirem como abrigos para os barcos encalhar a beira do estuario, além de ser-
virem como pontos de retirada de marisco, onde ali mesmo sao lavados, cozidos

e descascados.

Nas demais regioes do municipio que comporta o ecossistema manguezal,

segundo é relatado pelo entrevistado da Guarda Municipal Ambiental:

o desmatamento ocorre em virtude da retirada excessiva de folhas
e galhos dos mangues para a criagdo de animais, sendo essas
consideradas como um meio de alimento por parte dos criadores.
O corte dos mangues ocorre ainda para a realizacdo da pesca
predatdria do caranguejo, sendo possivel observar esses cortes em
grande parte do manguezal. (GUARDA MUNICIPAL AMBIENTAL,
2017).

Dessa forma, sendo o desmatamento uma atividade intensiva na regiao, e
sendo o manguezal, legalmente protegido por leis, nota-se a necessidade de uma
fiscalizacdo intensiva na tentativa de coibir essa pratica erronea. Nota-se ainda
que existe a necessidade no municipio de estudos que estejam diretamente volta-
dos para a recuperacao e protecdo dessas areas degradadas do qual pertencem a
esse ecossistema, onde atividades econdmicas como salinas e pesca contribuem

significativamente para que ocorra a sua degradacao.

O ecossistema do manguezal apresenta-se como um dos mais ricos e im-
portantes ecossistemas no litoral brasileiro. Todavia, 0 manguezal vem passando
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ao longo do tempo por um processo de degradacgao intensiva em diversas regioes,
sendo comprometido a sua existéncia. Um dos principais meios pela qual ocorre
essa degradacao é a partir da acdao antrépica.

No municipio de Macau o manguezal apresenta-se como um dos principais
ecossistemas, além de ter sua vegetacao considerada como uma das predominan-
tes que compdem a regiao. Esse ecossistema é considerado ainda como sendo um
dos principais meios do qual é retirado mantimentos ao que diz respeito a pesca
e a coleta de marisco, para o desenvolvimento econdmico, pois na regiao a pesca
artesanal, que se apresenta como uma das principais atividades econdémicas do
municipio. No entanto, apesar da potencialidade e da importancia do ecossistema
de manguezal no municipio é perceptivel a partir desta pesquisa a presenca de
impactos socioambientais significativos na area estudada.

A interferéncia antropica na regidao é consideravelmente significativa e tem
comprometido a existéncia do ecossistema manguezal, essas interferéncias apa-
recem por meio de diversas fontes, como: producao salineira, que provoca impac-
tos ao ecossistema por meio de desmatamento de uma area considerada, além
do langamento de efluentes industriais diretamente na regido estuarina, do qual
degrada o ecossistema de forma que ele ndo tem mais possibilidade de se desen-

volver.

Por fim, um outro problema que merece atencao, é o descarte incorreto de
carcacas de animais mortos, do qual provoca a liberacao de residuos biologicos
que podem poluir o solo e 0 meio ambiente, além do desmatamento, que provoca
o aumento da mortalidade de peixes, reduz a purificacao da agua e eleva a salini-
dade dos solos costeiros, além de provocar a instabilidades da biodiversidade, do

meio fisico.
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Capitulo 3

GESTAO DOS RESIDUOS SOLIDOS URBANOS NO BRASIL

Jodo Paulo Pereira Reboucas

3.1 INTRODUCAO

A problematica dos residuos sélidos apresenta inimeros desafios para o
desenvolvimentodasociedadeeparaaconservaciodomeioambiente.Acapacidade
de suporte dos ecossistemas, a finitude dos recursos naturais, a poluicao da agua,
do solo e do ar, 0 consumismo, o desperdicio, os descartaveis, a obsolescéncia
planejada, a desigualdade social e a evolugao qualitativa e quantitativa dos
residuos sao alguns desses obstaculos que precisam ser enfrentados (BURSZTYN,
BURSZTYN, 2012; FIGUEIREDO, 1995; SANTOS; GONCALVES-DIAS, 2012).

Os desafios apontados demonstram que a problematica dos residuos sélidos
envolve varias dimensoes, entre elas a social, a cultural, a educativa, a econdémica,
a politica, a tecnoldgica e a ambiental, e, desta forma, necessitam de solugdes que

passam por todas essas dimensoes (ROLNIK, 2012).

O Brasil apresentou em 2010 uma ferramenta valiosa para contribuir
com solucdes a questdao e promulgou a Politica Nacional de Residuos Solidos
(PNRS), Lei n2 12.305, de 02 de agosto. A lei definiu os principios, os objetivos, os
instrumentos e as diretrizes relativas a gestao integrada e ao gerenciamento de
residuos, incluidos os perigosos, as responsabilidades dos geradores e do poder
publico e os instrumentos econémicos aplicaveis (BRASIL, 2010). A PNRS foi
concebida com a compreensao de que os residuos sdlidos possuem um carater
multidimensional ao definir nos seus principios e objetivos, por exemplo, a visdo
sistémica e aordem de prioridade na gestao para evitar a geracao de residuos, além
de reduzi-los, reutiliza-los, recicla-los e trata-los. Outra preocupag¢ao presente na
PNRS diz respeito a disposicao dos rejeitos de modo ambientalmente adequado.
Os legisladores parecem ter tido o cuidado em oferecer respostas compativeis a
complexidade da questao (GONCALVES, 2012; MAIA et al,, 2014).

Apublicacdo da PNRS ndo é garantia de melhoriareal na qualidade de vida da

populacao e na conservacao do ambiente, mas o marco regulatério que representa
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faz parte do conjunto de ferramentas para resoluc¢ao do problema. A solucao para
a questao depende primordialmente de politicas publicas que promovam a gestao

integrada e compartilhada dos residuos sélidos (BESEN, 2012).

Em analise sobre a institucionalizacdo das politicas e da gestao publica no
Brasil, constatou-se que o sistema governamental ambiental de agéncias nas trés
esferas e oaparatolegal, sao contraditérios e instaveis e, porisso, ndo foram capazes
de superar a cresceste degradacao e os conflitos politicos e econdmicos oriundos
do sistema capitalista no pais (LIMA, 2011). O autor conclui que, se por um lado é
possivel identificar avancos no processo de institucionalizacdo das politicas e da

gestdo ambiental, por outro, os resultados sdo timidos e insuficientes.

Nesses termos, o artigo possui o objetivo de refletir sobre as praticas dos
agentes publicos municipais relacionadas a gestao dos residuos sélidos urbanos

no Brasil a partir da PNRS.

Para definir o corte metodolégico, a pesquisa refere-se apenas aos residuos
solidosurbanos (RSU),aquelesoriginariosdeatividadesdomésticasemresidéncias
urbanas, de varrig¢ao, limpeza de logradouros e vias publicas e outros servicos de
limpeza urbana, além daqueles caracterizados como nao perigosos, que podem,
em razao de sua natureza, composicao ou volume, ser equiparados aos residuos
domiciliares pelo poder publico municipal (BRASIL, 2010). Os dados utilizados
sdo de fonte secundaria, produzidos pela Associacao Brasileira de Empresas de
Limpeza Publica e Residuos Especiais (Abrelpe), por meio da publicacdo anual
Panorama de Residuos Sélidos no Brasil, que ocorre desde 2003. Importante
pontuar que esses dados podem apresentar distor¢oes, mas os nimeros oferecidos
podem contribuir para o entendimento do cenario dos RSU no Brasil. Utilizou-se
uma série historica de dez anos, de 2007 a 2016, para tracar a tendéncia da gestao
dos RSU.

A reflexdo sobre o panorama da gestdao dos RSU no Brasil proposta no
presente artigo tera, no primeiro momento, a apresentacao dos dados sobre a
geracao, a coleta e a destinagao final dos RSU; no segundo momento sera verificada
a presenca da coleta seletiva nos municipios e; por fim, a exposicao de dados do

mercado brasileiro de limpeza urbana.
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3.2 GERACAO, COLETA E DESTINACAO FINAL DE RSU NO BRASIL

A PNRS define gerenciamento de residuos s6lidos como o conjunto de agoes

exercidas nas etapas de coleta, transporte, transbordo, tratamento e destinacao

final ambientalmente adequada dos residuos e disposicao final ambientalmente

adequada dos rejeitos, de acordo com o plano municipal de gestdo integrada de
residuos sélidos (BRASIL, 2010). O Instituto Brasileiro de Administragcdao Municipal
publicou um Manual de Gerenciamento Integrado de Residuos Sélidos, que

apresenta algumas definicGes acerca das etapas citadas que nao estdao descritas
na lei (MONTEIRO et al, 2001):

Coleta: recolher o residuo acondicionado pelo gerador;

Transporte: acontece com viaturas, compactadoras ou ndo, que
encaminham os residuos a estagdes de transbordo, tratamento,

destinacdo e disposicao final;

Estacdes de transbordo: sao depédsitos temporarios utilizados quando
a distancia entre o centro de massa de coleta e o aterro sanitario é

superior a 25 km;

Tratamento: procedimentos destinados a reduzir a quantidade ou
o potencial poluidor dos residuos solidos, impedindo o descarte
em ambientes inadequados ou transformando-os em rejeitos,

respectivamente.

Entre as definigdes da PNRS, estdo a destinacdao e a disposicdao final
ambientalmente adequada (BRASIL, 2010):

Destinacao final ambientalmente adequada: destinacao de residuos
que inclui a reutilizagdo, a reciclagem, a compostagem, a recuperac¢ao
e o aproveitamento energético ou outras destinacdes admitidas
pelos 6rgaos competentes do Sisnama, do SNVS e do Suasa, entre
elas a disposicao final, observando normas operacionais especificas
de modo a evitar danos ou riscos a saude publica e a seguranca e a

minimizar os impactos ambientais adversos;
Disposicao final ambientalmente adequada: distribuicao ordenada
de rejeitos em aterros, observando normas operacionais especificas

de modo a evitar danos ou riscos a saude publica e a seguranca e a
minimizar os impactos ambientais adversos.
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A conceituacao descrita acima aponta os caminhos que os residuos so6lidos
podem percorrer ao longo das etapas de seu gerenciamento. No Grafico 3.1, nota-
se um quadro sem alterac¢des significativas ao longo dos anos entre as variaveis
analisadas, RSU gerados, RSU coletados e a destinac¢ado final dos RSU em aterros

sanitarios.

Grafico 3.1- Geragao, coleta e destinacao final de RSU no Brasil (2007-2016)
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Fonte: Abrelpe (2007-2016).

Na variavel geracao de RSU, em 2007, foram gerados 52.619.736 toneladas
de RSU, mas apenas 85% foram coletadas e, destes, 39% terminaram nos aterros
sanitarios, contabilizando aproximadamente 17 milhdes de toneladas. No ano de
2016, o Brasil gerou 78.257.825 toneladas de RSU, coletou 91% e destinou pouco
mais de 41 milhdes de toneladas para os aterros sanitarios, o que equivale a 58%
do coletado. Nesses dez anos, ao observar apenas cada etapa individualmente, a
geracao de RSU cresceu 49%; a coleta, 62%; e a destinacdo em aterros aumentou
146%. Os numeros indicam, em termos percentuais, que houve atencao especial
para a construcdo de aterros sanitarios no pais e investimentos menores na etapa
de coleta.

Ao observar os dados por outra perspectiva, relacionando todas as etapas,
a taxa de coleta variou de 84% a 91%, enquanto a destinacao final dos RSU em

aterros partiu de 39%, em 2007, superando a casa dos 50%, em 2008, atingindo
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59%, em 2015, e obtendo um decréscimo de 1% em 2016. Dessa forma, a coleta
dos RSU aumentou apenas 7%, e a destinac¢ao final em aterros variou 20% em dez

anos.

Ao analisar os dados, levando-se em conta o ano de publicacao da PNRS, em
dois periodos,de 2007 até 2010 ede 2011 até 2017, segue algumas consideragoes:
em relacdo a coleta, em 2007, a cobertura era 84%, e subiu para 89%, em 2010.
Em 2011, atingiu 90% e, ao final dos seis anos, estava com 91%; com relacdo a
destinacdo final em aterros sanitarios, era de 39%, em 2007, e subiu para 58% em
2010. No periodo p6s-PNRS, obteve acréscimo de apenas 1%, alcancando 59% em
2015, e, no ano seguinte, voltou ao patamar de 2010. Esses resultados denunciam
que a gestao de RSU nao esta na prateleira de prioridade dos governantes, mesmo
com o0 avan¢o no marco regulatorio apos aprovacao da PNRS. Nas duas variaveis
analisadas, a coleta e a destinacao final de residuos em aterros sanitarios,
identificou-se que o crescimento dos percentuais de cobertura foi maior antes da
publicacdao da PNRS. Portanto, a lei parece ter provocado impacto minimo nesses

Servigos.

Ainda acerca da destinacgao final de RSU, cabe destacar que mais de 40% dos
RSU estdo sendo descartados em lixdes ou aterros controlados, quer dizer, com

destinacdo ambientalmente inadequada.

No Grafico 3.1, evidencia-se visualmente que o comportamento dos numeros
¢ igual de um ano para o outro, com excecao de 2007, na variavel destinacao final
em aterros sanitarios, e o crescimento de 2012 para 2013. Este ultimo explicado
pela mudan¢ca metodoldgica na construcdo dos dados pela Abrelpe. Apesar
da mudang¢a no método utilizado, os indicadores permanecem com as mesmas
diferencas. Com o aumento da populacdo, a geracdo de residuos vai crescendo e
os servicos de coleta e destinacao final em aterros sanitarios parecem absorver

esse aumento.

Os indices elevados de cobertura dos servicos de coleta convencional podem
gerar uma falsa ideia de que o gerenciamento dos RSU esta ocorrendo de maneira
correta, ja que os servicos de coleta estdo proximos da universalizacao. Ao retirar
o problema do nosso campo de visao, ao recolher os residuos das nossas cal¢adas,
pode-se ter a falsa impressado de que a questao foi resolvida. Ao constatar que mais

de 40% dos residuos estao sendo despejados em lixdes ou aterros controlados e
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que os aterros sanitarios ndo estdo recebendo apenas os rejeitos, essa impressao

de problema solucionado se dissolve rapidamente.

No que se refere a destinacao final dos RSU*, percebeu-se claramente que os
aterros sanitarios tém sido tratados como a tinica op¢do ecologicamente correta
para a destinacgao final dos RSU. Seguem algumas reflexdes sobre o tema: primeiro,
os aterros sanitarios sdo concebidos para receberem apenas os rejeitos, mas,
identificou-se que papéis, plasticos, metais, vidros e outros materiais reutilizaveis
e/ou reciclaveis sdo vertidos nos aterros; segundo, enterrar materiais que
poderiam ser reutilizados, reciclados e tratados, reduz drasticamente o tempo de
vida util dos aterros sanitarios; terceiro, a reducdao do tempo de funcionamento
desses equipamentos implica na necessidade de constru¢dao de novos depdsitos,
que acaba por comprometer 0s ja escassos recursos municipais; quarto, o
aterro sanitario deve aparecer como ultima opc¢ao de destino final, na ordem de
prioridade, do gerenciamento de RSU e; por ultimo, todas as possibilidades para
nao gerar, reduzir, reutilizar, reciclar e tratar os residuos devem ser esgotadas, e,

por fim, dispor rejeitos em aterros sanitarios.

O Brasil possui mais de cinco mil municipios, e cada um deles, por meio de
suas prefeituras, tem a obrigacao legal de oferecer a populacao servigos de coleta,
transporte, tratamento, destinagdo e disposi¢do final ambientalmente adequada
de RSU, mas tem apresentado dificuldades técnicas e financeiras para realizar

esse gerenciamento.

3.3 COLETA SELETIVA NOS MUNICIPIOS BRASILEIROS*

Diferentemente da coleta convencional, discutida anteriormente, a coleta
seletiva é a coleta de residuos previamente separados conforme sua composicao
(BRASIL, 2010). Ainda segundo a lei, a coleta seletiva visa alimentar os sistemas
de logistica reversa, caracterizados por a¢des, procedimentos e meios destinados
a viabilizar a coleta e a restitui¢dao dos residuos sélidos ao setor empresarial, para
reaproveitamento em seu ciclo ou em outros ciclos produtivos, ou outra destinacao

ambientalmente adequada.

O Instituto de Pesquisa Econdmica Aplicada realizou estudo para apresentar

* A publicacdo da Abrelpe utiliza o termo destinacio final dos RSU em aterros sanitarios, di-
ferentemente da PNRS, que conceitua essa etapa como disposicao final ambientalmente ade-
quada quando essa estrutura recebe apenas os rejeitos. Guardamos o termo da Abrelpe para
manter a origem da fonte.
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um diagnéstico de RSU e expOs uma estimativa da composicdo gravimétrica
dos residuos solidos coletados no Brasil, indicando que 31,9% sao de material
reciclavel, 51,4% de matéria organica e 16,7% de outros materiais (IPEA, 2012).
Esses dados revelam que aproximadamente 1/3 dos residuos sélidos coletados
é reciclavel, o que representa algo em torno de 23 milhdes/t/ano, por exemplo,
utilizando dados de 2016.

O potencial reciclavel dos RSU coletados mostra a capacidade de reduzir a
quantidade de material depositado em lixdes e aterros, controlados e sanitarios,
e, consequentemente, de diminuir os impactos ambientais, além da possibilidade
de alimentar a cadeia da reciclagem no pais. A PNRS esta alinhada com essa
possibilidade econdomica e estabelece em seus principios que o residuo sélido
reutilizavel e reciclavel deve ser reconhecido como um bem econémico e de valor
social, gerador de trabalho e renda e promotor de cidadania. Entre os objetivos
da lei, o incentivo a industria da reciclagem, tendo em vista fomentar o uso de
matérias-primas e insumos derivados de materiais reciclaveis e reciclados e a
integracdao dos catadores de materiais reutilizaveis e reciclaveis nas acoes que
envolvam a responsabilidade compartilhada pelo ciclo de vida dos produtos. Além
disso, o incentivo ao uso de instrumentos como a coleta seletiva, os sistemas de
logistica reversa, ferramentas relacionadas a implementac¢ado da responsabilidade
compartilhada pelo ciclo de vida dos produtos, a criacdo e ao desenvolvimento
de cooperativas ou de outras formas de associacdao de catadores de materiais

reutilizaveis e reciclaveis e a educagdao ambiental (BRASIL, 2010).

A industria da reciclagem pode inspirar mudangas nos sistemas produtivos
industriais lineares para transforma-los em sistemas produtivos industriais
circulares. Esses sdo capazes de transformar residuos em matéria-prima
secundaria para outros processos industriais, inaugurando um sistema baseado
na extracao, fabricacao, no uso, reuso e na reciclagem como um ciclo continuo,
tentando imitar os ciclos da natureza (ARAUJO; VIEIRA, 2017 apud GHISELLINI
etal, 2016). Nesse sentido, Feldmann (2012) considera ser necessario superar as
estratégias utilizadas no século XIX, lixdo como solugdo, ou do século XX, sistema
produtivo linear incapaz de inserir as externalidades ao processo, para propor
solugdes do século XXI, como a economia criativa, que utiliza tecnologias de baixa
intensidade de carbono para conservar a biodiversidade. Besen (2012) defende

que o consumidor pode assumir protagonismo ao escolher produtos sustentaveis
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e recusar aqueles que agridem o meio ambiente. Entende que as solu¢des praticas
paraaproblematica dosresiduos sdlidos passam pelareciclagem, necessariamente

pela politica e pedagogia dos 3 R’s, reduzir, reutilizar e reciclar.

Todo esse mercado da reciclagem parece ser positivo para os avancos
necessarios ao gerenciamento de RSU, para estimular sistemas produtivos
circulares e a economia criativa, mas algumas ressalvas precisam ser destacadas.
Quando se fala dos 3 R’s, por exemplo, deve-se estar atento a inversao de
prioridades -reciclar, reutilizar e reduzir —, promovida pelo mercado dareciclagem,
interessado, exclusivamente, em ampliar seus resultados financeiros utilizando o
lobby do ecologicamente correto (LAYRARGUES, 2008). Philippe Layrargues alerta
para a necessidade de se esgotar todas as possibilidades de reducdo na producao
dos residuos solidos para, posteriormente, reutilizar os residuos, e, ao se exaurir

as opgoes de reuso, adotar a reciclagem como ultima alternativa.

A desigualdade na distribuicao dos beneficios econdmicos da cadeia
da reciclagem é perversa, em alguns paises em desenvolvimento, enquanto
os catadores ficam com uma fatia de 5% dos valores pagos pela industria, os
intermediarios se apropriam de 95% dos lucros da atividade (SOUZA, PAULA e
SOUZA-PINTO, 2011). Os catadores realizam o trabalho duro e insalubre, gerando
ganhos ambientais paratodaasociedade, e os atravessadores, por reunir condi¢des
de oferecer a industria quantidade e qualidade, acabam ficando com a fatia maior
dos ganhos financeiros. No artigo citado, as autoras acrescentam que o trabalho
do atravessador € estimulado pelas empresas, o que torna o negocio da sucata no
Brasil socialmente desigual. Essa é uma das razdes que levam Layrargues (2008)
a denominar esse mercado de cinico, justifica pelos resultados insignificantes
alcancados pela empresa Reynolds Latasa, que figura como protagonista do

discurso ecologicamente correto.

No Grafico 3.2,a quantidade de municipios no Brasil que possui iniciativas de
coleta seletiva é apresentada. Segundo a Abrelpe, esses municipios caracterizam-
se pela disponibilizacdo de pontos de entrega de RSU, voluntaria ou convénios com
cooperativas de catadores, que podem, eventualmente, ndo abranger a totalidade

do territério ou da populacdo do municipio.

Os dados apontam que, em 2007, 3.593 municipios possuiam algum tipo de

iniciativa de coleta seletiva. Em 2008, esse numero decresceu para 3.109, e, em
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2016, a iniciativa atingiu a maior quantidade de cidades, 3.878. Em 2008, o menor
percentual de inciativas de coleta seletiva nos municipios foi identificado, 56%;
ja em 2016, essa taxa atingiu 70%. Quando se comparou os periodos anterior e
posterior da PNRS, observou-se que a variacdo anterior a publicacdao da lei foi
de 7%: sai de 65%, em 2007, cai para 56%, em 2008, e aumenta 1% a cada ano,
até 2010. No periodo posterior, em 2011, as iniciativas atingiram 59%, somam
uma unidade percentual em 2012, duas em 2013, trés em 2014, quatro em 2015
e alcancou 70% em 2016. Durante esse periodo de dez anos, a taxa variou 14%,
destes, sete pontos depois da publicacao da PNRS.

Grafico 3.2- Quantidade de municipios no Brasil que possuem iniciativas de coleta seletiva
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Fonte: Abrelpe (2007-2016).

3.4 MERCADO DE LIMPEZA URBANA NO BRASIL

Quando se fala de mercado de limpeza urbana no Brasil, trata-se da cadeia
de servigos relacionada aos residuos de origem domiciliar, de estabelecimentos
comerciais e prestadores de servicos que produzam residuos equiparaveis
aos domiciliares e os de limpeza urbana procedentes da varricdo, limpeza
de logradouros e vias publicas (BRASIL, 2010). O grande volume de residuos
produzidos no Brasil demanda esforgos para o seu gerenciamento, entre eles mao

de obra. De acordo com o Grafico 3.3, em 2007 o numero de empregos gerados
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no mercado de limpeza urbana no Brasil foi de pouco mais de 259 mil postos de
trabalho, e, dez anos depois, esse niumero chegou a aproximadamente 336 mil

empregos diretos.

Nessa série historica de dez anos, o crescimento na geracdo de empregos
foi observado durante os nove primeiros anos, com exce¢ao do ano de 2016, em
que ha uma queda de aproximadamente 5% com relagdo ao ano anterior; fato que
pode estar relacionado a recessdao econdmica que o pais enfrentou durante esse

periodo.

Ao comparar a fase anterior a promulgacdao da PNRS, de 2007-2010, o
crescimento na geragao de empregos atingiu 15%, 298 mil empregos, enquanto
na fase posterior a PNRS, 2011-2016, esse valor atingiu o apice de 18% em 2015,
quando havia mais de 353 mil trabalhadores. No entanto, reduziu para algo em
torno de 335 mil postos de trabalho, totalizando um percentual de 12,5% para o
periodo. O resultado da comparagao revelou que, no periodo anterior a PNRS, o

crescimento percentual foi maior que no periodo pds-PNRS.

Grafico 3.3- Empregos diretos gerados pelo setor de limpeza urbana no Brasil (2007-2016)
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Fonte: Abrelpe (2007-2016).

No Grafico 3.3, a curva de tendéncia é semelhante ao comportamento
do Grafico 3.1, que trata da geracdo, coleta e destinacao final de RSU no Brasil,

demonstrando que a mao de obra empregada no setor de limpeza urbana no Brasil
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nao apresentou nenhuma tendéncia atipica no periodo. O investimento na coleta
seletiva e na destinacao final ambientalmente adequada, reutilizacao, reciclagem,
compostagem, recuperacdo e aproveitamento energético e outras formas
alternativas, podem gerar inumeros empregos formais. Segundo estimativas,
para cada tonelada de material triado, sao gerados dez empregos e, nas unidades
de compostagem, sdao gerados dois empregos para cada tonelada de residuos
beneficiada (FADE/UFPE, 2013). Esses dois exemplos mostram que o mercado de
limpeza urbana no Brasil pode gerar emprego e renda para milhares de pessoas e,
ao mesmo tempo, contribuir para a conservacdao do ambiente ao fazer a destinacao

final de RSU de forma adequada.

As reflexdes realizadas no artigo evidenciam que a geragao de RSU no Brasil
continua crescendo. Medidas para evitar a geracao, reduzir e reutilizar os residuos
parecem ser raras e nao produzem resultados relevantes nos dados analisados. Os
servicos de coleta apresentam avancgo por estarem proximos da universalizacao. A
coleta seletiva ndo atinge todos os municipios do pais, desperdicando o potencial
social, econdmico e ambiental do material reciclavel como matéria-prima
secundaria. As iniciativas dos catadores de materiais reciclaveis estdo sujeitas
as desigualdades produzidas pela industria da reciclagem que marginalizam
esses trabalhadores. Os aterros sanitarios recebem mais da metade dos RSU
produzidos no pais. No entanto, recebem residuos de todos os tipos, contrariando a
recomendacdo técnica para abrigar exclusivamente rejeitos. Oslixdes permanecem
sendo utilizados como endereco final dos residuos, provocando uma série de

impactos socioambientais.

Desafios precisam ser superados para que ocorram avan¢os na gestao
integrada e no gerenciamento de RSU no Brasil: ampliacio das acdes de
educacdo ambiental para tratar do tema, de forma critica e em todos os espagos
educativos, seja formal, ndo formal e informal; universalizar os servigos de coleta,
preferencialmente de maneiraseletiva, para garantirautilizacao de todo o potencial
que o material reciclavel oferece; fomentar politicas publicas voltadas para
melhorar as condi¢des de trabalho e renda dos catadores de materiais reciclaveis;
extinguir os lixdes a céu aberto, espalhados pelos municipios brasileiros; realizar

investimentos para tratar os RSU de forma adequada e; garantir aterros sanitarios



suficientes para receber os rejeitos produzidos no pais.

A publicacdao da PNRS nao produziu efeitos praticos relevantes, longe disso,
no entanto a lei ndo parece ser a causa desses resultados. Como destacado no
texto, os avangos da institucionalizagao politica e de gestao ambiental no Brasil
ndo conseguiram superar os desafios impostos pelo modelo de desenvolvimento
capitalista, que determina os rumos da sociedade brasileira. A mudanca de
pensamento, a partir de uma visao sistémica, sobre os residuos e a busca por um
modelo alternativo de desenvolvimento podem ser o pontapé inicial para viabilizar

o desenvolvimento da sociedade e a conservacdao do meio ambiente.
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Capitulo 4

GESTAO DE RESIDUOS SOLIDOS EM MUNICIPIOS DO ALTO OESTE
POTIGUAR

Wandick Nascimento Dantas

Alan Martins de Oliveira

Jacqueline Cunha de Vasconcelos Martins

4.1 INTRODUCAO

Os residuos sélidos originados pelas atividades diarias da sociedade
(industrial, agricola, residencial, hospitalar, construgao civil e comercial), possuem
caracteristicas diversas e os niveis de impactos ambientais potenciais variam
de acordo com o tipo de material. Por isso, precisam passar por um adequado
processo de gerenciamento envolvendo as etapas de coleta, tratamento, transporte

e disposicao final, além de medidas para reduzir a sua producao.

Os residuos sdélidos sao definidos como subprodutos da atividade humana
com caracteristicas especificas, definidas geralmente pelo processo que o gerou,
podendo ser reaproveitados como matérias-primas secundarias para outros
produtos, ou tratados como rejeitos que ndo tém aproveitamento econémico por
nenhum processo tecnolégico disponivel (PHILLIPPI JUNIOR, 2005).

A NBR 10.004 (ABNT, 2004) define residuos solidos como aqueles que se
encontram em estado solido ou semissolido, resultantes de atividades industriais,
domésticos, hospitalares, comerciais, agricolas, de servicos e de varricao. Incluindo

os lodos provenientes de sistemas de tratamento de agua.

De forma semelhante, para a Politica Nacional de Residuos So6lidos (PNRS),
o conceito apresentado menciona todo material, substancia, objeto ou bem
descartado resultante de atividades humanas, nos estados sélido ou semissélido.
Também sdo considerados os gases contidos em recipientes e liquidos cujas
particularidades tornem inviavel o seu langamento na rede publica de esgotos
e em corpos d’agua, ou exijam para isso solucdes técnicas e economicamente

inviaveis em face da melhor tecnologia disponivel (BRASIL, 2010).

Ainda, segundo Miller Junior (2012), o lixo é definido como todo residuo

que resulte de atividades diarias antréopicas, sendo o material, indesejavel ou
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descartado, que nao seja gasoso ou liquido.

A respeito da destinacao final, é necessario separar os residuos so6lidos de
acordo com a composicao, periculosidade e toxicidade do material, facilitando os
processos de reciclagem e reutilizacdo que também devem ser implementados.
O destino final dos rejeitos deve seguir normas adequadas quer seja aterrado,
incinerado ou ainda aproveitar seu potencial energético.

Na maioria dos municipios do Rio Grande do Norte, o gerenciamento dos
residuos sdlidos nao é tratado de formaadequada, expondoapopulacdoadoencase
impactando negativamente no meio ambiente. Sdo diversos os fatores que tornam
este processo precario, como a falta de investimentos publicos e de atuacao de
profissionais capacitados, despreparo ou atitude inadequada intencional de parte
das industrias e empresas, bem como limitacdo ou inexisténcia de programas de

educacdo ambiental direcionados para a populacao.

0 Estado do Rio Grande do Norte, por meio da Secretaria Estadual de Meio
Ambiente e Recursos Hidricos (SEMARH), em parceria com uma empresa privada,
elaborou o Plano Estadual de Gestao de Residuos Sélidos - PEGIRS-RN e propos
implementar a gestdo integrada dos residuos, bem como diretrizes, regras e
funcionalidades a serem seguidas pelos municipios.

A producao per capita de residuos se apresenta de forma heterogénea e varia
de acordo com o contingente populacional e o desenvolvimento econdmico de cada
municipio. Os dados do PEGIRS-RN demonstram que a produtividade média per
capita de lixo é de 700 g/dia. Esta margem relativamente pequena ocorre porque a
maior parte dos municipios do Estado possui menos de 18 mil habitantes. Porém,
a maior parte destes residuos é depositada diariamente em espacos a céu aberto.
Vale destacar que 98,5% das areas de disposicado final sdo caracterizadas como
lixdes e apenas 1,5%, como aterros sanitarios (SEMARH, 2012).

Para solucionar esta situacado, os Estudos do PEGIRS-RN, propdem o total
de cinco Cendrios de Regionalizacao da Gestao Integrada dos Residuos Sélidos no
Estado, formados através de consércios intermunicipais: Seridé (25 municipios e
aterro sanitario em Caic6), Alto Oeste (44 municipios e aterro sanitario em Pau dos
Ferros), Vale do Assu (24 municipios e aterro sanitario em Assu), Mato Grande (26
municipios e aterro sanitario em Jodo Camara) e Agreste (39 municipios e aterro
sanitario em Santo Antonio), além da Regiao Metropolitana de Natal e o municipio
de Mossord, ja consolidados com Aterros Sanitarios em operacao (SEMARH, 2012).
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Para tornar viavel o funcionamento do plano, considerando os altos custos
com o deslocamento dos caminhdes coletores compactadores até o aterro
sanitdrio, foi proposta a criagao de Estacdes de Transferéncias ou de Transbordos
de Residuos, quando as distancias oneram os custos. Esta alternativa veio
auxiliar e tornar viavel a logistica de transporte nos sistemas tracados para as
regionalizacoes definidas para a gestdo de residuos no Estado (SEMARH, 2012).

A operacgdo de uma Estacdo de Transbordo é muito simples, os caminhdes
coletores descarregam seu conteudo dentro de cacambas coletoras de capacidades
até 40m> que sio posteriormente acoplados e transportados por caminhdes de
maior porte do tipo roll-on roll-off até o destino final.

Para cada consdrcio, pretende-se criar um suporte para armazenar
equipamentos e materiais reciclaveis, servindo como estruturas centrais de
recebimento de residuos. Estes locais funcionardo como um centro principal
de armazenamento e comercializacdo dos residuos solidos em cada regido
consorciada. A proposta é que algumas centrais de triagem sejam instaladas,
preferencialmente, proximo as estacoes de transferéncias, no intuito de facilitar o
descarte de materiais rejeitados pela coleta seletiva.

Para o Estado, a implantacdao de mais cinco aterros, como esta previsto no
PEGIRS-RN, substituira as inimeras areas de lixdes existentes, alvos de grave
contaminacao de solo, agua e ar. O plano prevé erradicar a maioria dos lixdes do
Estado, dispondo os residuos adequadamente e visa proteger o meio ambiente da
degradacao, reduzir os riscos de saude publica e melhorar a qualidade de vida da
populacao (SEMARH, 2012).

O poder publico municipal, principal responsavel pelo gerenciamento dos
residuos so6lidos urbanos, deve adotar medidas de coleta, tratamento, reutilizacao,
reciclagem e destino final em aterros, exclusivamente para rejeitos, além de
promover politicas de educacdao ambiental e incentivar a coleta seletiva.

Diante do exposto, o objetivo deste capitulo é apresentar um diagnostico
dos processos de coleta, transporte e disposicao final de residuos sélidos nos
municipios de Olho d’Agua do Borges e Messias Targino, ambos na Microrregido
Oeste Potiguar.

Foram realizadas entrevistas estruturadas, para obtencao das informacgoes
principais, com os responsaveis pela limpeza urbana nas prefeituras dos dois
municipios, encarregados do gerenciamento dos residuos sélidos. Realizou-se
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também, observacgoes in loco, com registros fotograficos e entrevistas informais
com moradores.

O municipio de Olho d’Agua do Borges tem 4rea territorial de 141,17 km?
(0,27% da superficie estadual). Esta situado na microrregidao Oeste do Estado com
populacgdo estimada para 2017 de 4.349 habitantes (IBGE, 2018).

A agricultura no municipio é desenvolvida principalmente com o cultivo
de algodao herbaceo, feijao, milho, arroz, castanha de caju e mamona. A extracdo
vegetal é feita para a obtencdo do carvdao mineral e da lenha. Na pecuaria tem

destaque a criacdo de bovinos, caprinos, equinos, galindceos e suinos (IBGE, 2010).

A gestdo dos residuos sélidos em Olho d’Agua do Borges ocorre através
dos servicos de coleta, que atende a 963 domicilios, tendo como destino final o
deposito a céu aberto. Os demais domicilios que nao recebem servico de coleta,
utilizam métodos inadequados de descarte, como: queima na propriedade (211
domicilios), depdsito em terrenos baldios (103 domicilios) e 4 domicilios enterram
na propriedade (IBGE, 2010).

A cidade de Messias Targino tem populacao estimada para 2017 de 4.608
habitantes. Esta localizado na microrregido Oeste do Rio Grande do Norte, distante
298 km da capital Natal e ocupa 0,26% da superficie estadual, que corresponde a
uma area de 135,097 km? (IBGE, 2018).

Na agricultura os principais cultivos sao: feijao, milho, algodao herbaceo,
mamona, castanha de caju, banana, manga e cana-de-a¢ucar. Na pecudria, o
destaque é para ovinos, bovinos, caprinos, suinos, equinos e galindceos. Sdo
desenvolvidas também atividades de extragdo vegetal para a obtencao de carvao
mineral e lenha. O municipio destaca-se ainda pela industria téxtil (IBGE, 2010).

Conforme dados do IBGE (2010), o gerenciamento dos residuos solidos de
Messias Targino, atende a 1.020 domicilios. E feito por meio do servico de coleta
e depositado a céu aberto, longe da zona urbana. Os demais domicilios utilizam
métodos também inadequados como queima na propriedade (94 domicilios) e

deposito em terrenos baldios (62 domicilios).

Na figura 4.1, estao em destaque no mapa do Rio Grande do Norte, os dois

municipios onde esta pesquisa foi realizada.
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Figura 4.3: Localizacdo dos municipios de Olho d’Agua do Borges e Messias Targino, no Rio
Grande do Norte
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Fonte: IBGE (2018). Elaborado por Wandick Dantas, 2018.

4.3 ESTUDO DE CASO: GERENCIAMENTO DOS RESIDUOS SOLIDOS

Um dos grandes desafios enfrentados pelos municipios brasileiros é
a implementacao de politicas que garantam o desenvolvimento econodmico,
mantendo a sustentabilidade no gerenciamento dos residuos so6lidos. A crescente
preocupacao devido a saturagao de lixo no meio ambiente e os elevados gastos em
novas areas para despejo dos rejeitos, tém influenciado a busca por melhorias no

gerenciamento destes.

4.3.1 Gestdo dos residuos sélidos na cidade de Olho d’Agua do Borges-RN

Em 2013, o antigo lixdo do municipio, localizado dentro da zona urbana foi
desativado e a area isolada. Sua localizacdo era muito proxima ao acude do Brejo,
principal reservatoério da cidade, a margem da RN 117, na saida para o municipio
de Umarizal-RN. No mesmo ano a administragao municipal instalou um novo lixao

em area rural, a aproximadamente dois quildmetros da zona urbana.
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Conforme informacdes da Secretaria de Gabinete Civil da Prefeitura de Olho
d’Agua do Borges, antes de 2013 o municipio ndo possuia gerenciamento dos
residuos sélidos. Os servigos de limpeza eram feitos em dias aleatdrios; havia focos
de lixo dispersos em terrenos baldios; e o lixo hospitalar era coletado e destinado

juntamente com o urbano.

O municipio ndo possui legislacdo especifica, mas esta sendo formulado um
plano municipal de gerenciamento de residuos sélidos. Atualmente, a Secretaria
de Infraestrutura dos Servicos Urbanos, da Agropecuaria e do Meio Ambiente
gerencia os residuos sélidos de Olho d’Agua do Borges, na orientacio, fiscalizacdo

e planejamento do processo.

A prefeitura municipal optou por terceirizar os servigos de coleta, transporte
e destino final dos residuos sélidos, com investimentos de R$ 40 mil reais mensais.
A empresa contratada dispde de cinco funcionarios que utilizam Equipamentos

de Protecdo Individual - EPIs (luvas, mascaras, botas e roupas adequadas).

Diariamente todos os bairros sdo atendidos: Cidade Nova, Cidade Verde,
Nova Olho d’Agua, Cidade Alta e Centro. E utilizado um caminhdo compactador de
propriedade da prefeitura e, para a coleta de entulhos depositados em terrenos

baldios, um caminhdo cagamba.

Entretanto, o servico de limpeza nao € realizado na zona rural, que tem
como principais comunidades: Sitio Cardoso, Riacho do Cunha e Cajazeiras. Nestas
localidades os residuos sao incinerados, enterrados ou mesmo deixados expostos

em locais afastados das residéncias.

Em relagdo aos residuos hospitalares, o 06rgao responsavel pelo
gerenciamento é a Secretaria de Saude Municipal, enquanto a coleta e o destino
competem a uma empresa terceirizada, especializada no manejo de residuos
perigosos. Ha na cidade de Olho d’Agua do Borges uma fabrica téxtil, que também

tem seus residuos coletados pela prefeitura e destinados ao lixao.

Existe também um abatedouro dentro da area urbana do municipio. As
carcacas dos animais sdo coletadas e transportadas separadamente do restante
do lixo urbano, tendo como destino final o préprio lixao, onde sdao depositados

juntamente com os residuos domiciliares.
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Visando reduzir gastos com o transporte das carcacas e isolar o abatedouro

da zona urbana, a Prefeitura Municipal esta construindo um novo abatedouro
nas imediac¢des do lixdo. Tal fato chama a atencao também para outro aspecto de
extrema relevancia, que é relativo a satide publica, pois possivelmente acarretara

em exposicao a vetores como moscas, ratos e baratas (figura 4.2).

Figura 4.2: Imagens de carcacas no lixdo e do abatedouro em construgido, Olho d’Agua do

Borges-RN

Fonte: Wandick Dantas (2017)

Os residuos industriais sdao de responsabilidade do gerador e deveria
ser reutilizado, tratado ou destinado pelo préprio empreendimento (PHILIPPI
JUNIOR, 2005).

No novo lixao, situado a dois quilometros da zona urbana, os residuos sao
depositados em valas medindo aproximadamente 20 metros de comprimento, 5
metros de largura e 4 metros de profundidade, ficando dispostos a céu aberto por

varios dias (figura 4.3).

Semanalmente, sdo queimados a céu aberto os residuos da vala e quando
preenchida, sdo enterrados utilizando retroescavadeiras para compactar e aterrar,
contribuindo apenas para a redu¢do do mal cheiro e contaminacao de recursos
hidricos superficiais. O procedimento nado utiliza métodos de impermeabilizacao

do solo.

O terreno é mantido fechado com cercas de arame farpado, impedindo
a entrada de animais de grande porte, mas susceptivel ao acesso de animais

domésticos e vetores. Também nao existem catadores trabalhando na area,

inviabilizando a coleta seletiva.
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Figura 4.3: Imagem de valas para aterro, no lixdo de Olho d’Agua do Borges-RN

Fonte: Wandick Dantas (2017)

4.3.2 Gestao dos residuos sdlidos na cidade de Messias Targino-RN

OmunicipiodeMessias Targinoatualmentetemumsistemade gerenciamento

de residuos solidos simplificado, limitado em afastar o lixo da zona urbana.

Conforme informacdes da Secretaria de Infraestrutura, Transporte e
Servigos Publicos havia um lixao na entrada do municipio, as margens da BR 226,
bem préximo a residéncias e ao agude do Junco, maior reservatorio de agua do
municipio. Devido ao padrdao de escoamento da agua ser superficial, na regiao,
em periodos chuvosos, a contaminagdo deste reservatorio hidrico era evidente,
embora nao terem sido realizados estudos sobre os impactos ambientais. Além
do incomodo causado a populacdo com o desagradavel odor e as frequentes

queimadas.

Na desativacdo do antigo lixdo apenas foi feito o aterramento e o transporte
de uma parte dos residuos para o novo local. Assim, ndo houve recuperacao da
area degradada, tornando possivel a contamina¢ao do solo, das aguas superficiais
e do lencol freatico, pelo chorume, metais pesados e outros contaminantes.

A area ficou inapropriada para qualquer ocupag¢iao por riscos de
deslizamentos, afundamento do solo ou mesmo de explosdes, em decorréncia
do acumulo de gas metano resultante da decomposicao do lixo. Contudo, ndo
houve proibi¢do expressa pela prefeitura quanto a ocupagao do local, onde foram

irregularmente construidas residéncias.
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O novo local do destino final dos residuos é um terreno alugado, que fica
distante trés quildometros da zona urbana, entre as cidades de Messias Targino e
Patu-RN, proximo a BR 226. Vale destacar que nao foi realizado Estudo de Impacto

Ambiental - EIA sobre a implantacao do lixao.

Atualmente, a Secretaria de Infraestrutura, Transporte e Servicos Publicos
de Messias Targino é responsavel pelo gerenciamento de residuos sdlidos. Sao
gerados 25 empregos diretos e indiretos nos processos de limpeza urbana, coleta,

transporte, deposicao final. Cabe a Prefeitura apenas fiscalizar e gerenciar.

Na zona urbana de Messias Targino, a coleta é realizada diariamente,
revezando nos bairros Lagoa do Junco, Nova Messias, Centro, Alto do Bonito,

Parque das Rosas, Vale das Aguas e Brisa da Serra.

A empresa contratada dispde aos seus dez funcionarios os seguintes EPIs:
botas, luvas e macacdes. Em observacdes in loco, foi possivel verificar que parte
dos trabalhadores negligenciam o uso de tais equipamentos e outros utilizam

camisas amarradas a face em substituicao as mascaras.

O transporte dos residuos é realizado com o uso de dois caminhd6es cacamba,
sem compactadores, ocasionando assim a necessidade de que um trabalhador
esteja em contato direto e constante com o lixo, em cima da cagamba, para fazer a

compactagdo manual.

No intuito de facilitar o trabalho de coleta e incentivar a popula¢do a
depositar os residuos domiciliares em local adequado, a Prefeitura disponibilizou
diversos barris coletores em todos os bairros. Entretanto, a medida nao trouxe
os resultados esperados, uma vez que foram observados coletores vazios nas
proximidades de terrenos baldios onde continuam sendo depositados residuos a

céu aberto. Fato evidenciado em areas periféricas da cidade.

Uma medida provavelmente mais eficiente seria a instalagao de coletores
exclusivos para materiais reciclaveis, paralelo a campanhas de educa¢ao ambiental
com os moradores. Contudo, a coleta seletiva s6 sera eficaz com o incentivo a

formacdo de cooperativas no municipio.

A coleta dos residuos gerados pela industria téxtil também é realizada
pela prefeitura. Quanto aos residuos hospitalares, o proprio estabelecimento

é responsavel pelo armazenamento e a coleta € realizada por uma empresa
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certificada e especializada em gestao de residuos industriais e hospitalares.

Existe também um abatedouro na area urbana. Segundo informag¢des da
Secretaria de Infraestrutura do municipio, as carcagas dos animais sdo coletadas
pela prefeitura e transportadas separadamente, tendo como destino final o lixao,

para ser incinerado separadamente.

Porém, conforme destaque na figura 4.4, as carcacas ficam dispostas no
amontoado de residuos urbanos, intensificando o mau cheiro no local e atraindo
animais e vetores, com destaque para urubus, ratos e excesso de moscas. A matéria
organicadepositadaaumentaainda o volume de chorume, extremamente poluente.
Vale salientar que o atual lixao esta localizado préximo ao agude Logradorzinho e

outro de menor porte a margem da BR 226.

Figura 4.4: Carcacas de animais dispostas no lixdo de Messias Targino-RN

Fonte: Wandick Dantas (2017)

Embora haja a previsdao legal de destinacdo diferenciada dos residuos
hospitalares e farmacéuticos, nos materiais descartados no lixao foram detectados
objetos contaminantes como seringas e frascos de medicamentos (figura 4.5),
originados possivelmente de uso veterinario ou odontoldgico. A disposicao destes
materiais potencializa o risco de transmissdao de doencas aos trabalhadores,

catadores e animais.
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Fig

Fonte: Wandick Dantas (2017)
0 lixao ndo possui barreiras de acesso para animais e dispersao de residuos
leves pela acdo do vento, ocasionando, por exemplo, grande quantidade de sacolas

plasticas no entorno do local (figura 4.6).

Figura 4.6: Dispersdo de residuos leves préoximo ao lixao de Messias Targino-RN

Fonte: Wandick Dantas (2017)
Segundo informado por representantes da prefeitura, os residuos sao
amontoados, permanecendo assim por aproximadamente trés meses, para serem

enterrados com a utilizagao de pi¢arra.

Na pratica, os residuos sdo espalhados e cobertos com o solo, sem a escavacao
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de valas para aterramento e queimados semanalmente. Como consequéncias
imediatas, ocasiona a poluicao do ar e riscos ao trafego de veiculos na BR 226,
uma vez que a fumaca reduz a visibilidade (figura 4.7).

Figura 4.7: Queima de residuos no lixdo de Messias Targino-RN

e, £ —

-

Fonte: Wandick Dantas (2017)

Algumas familias de catadores, que ndo estdo organizadas em cooperativas
nem tem vinculo empregaticio com a prefeitura municipal, coletam e separam
materiais para vender. Dentre os materiais coletados se destacam: papeldo,
plastico, garrafas pet, aluminio, ferro e garrafas de vidro (figura 4.8).

A coleta é vendida a atravessadores a precos baixos, que por sua vez,
revendem os materiais ja separados e limpos a empresas e cooperativas em outras

cidades.

Figura 4.8: Materiais separados por catadores no lixdo de Messias Targino-RN

S -

Fonte: Wandick Danfas (2017)

O municipio possui diversas comunidades rurais, sendo as principais:
Cangaira, Cacimba de Baixo, Logradorzinho, Trincheira, Junco de Cima, Serra Preta
e Alaga Mar. Nessas localidades nao ha coleta de residuos pela prefeitura, sao os
moradores que se responsabilizam. Geralmente, eles queimam e enterram em

areas distantes da comunidade.
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Os municipios de Messias Targino e Olho d’Agua do Borges atualmente
possuem inconformidades no gerenciamento dos residuos sélidos, com ac¢des
insuficientes para mitigar os impactos ambientais e realizar coleta seletiva e

reciclagem.

Esta realidade é vivenciada na maioria dos municipios da area serrana
do Oeste do Estado do Rio Grande do Norte. A criagdao do PEGIRS-RN, além de
ser um requisito legal obrigatério podera minimizar grande parte dos impactos
socioambientais negativos identificados nesse estudo, desde que sejam

efetivamente colocadas em pratica todas as medidas propostas no programa.

Os municipios realizaram a fase de planejamento do PEGIRS-RN e iniciaram
a implantacao da infraestrutura para a construcao de aterros sanitarios que

atenderao a consércios firmados entre os municipios da regiao.

Conforme previsto no PEGIRS-RN, os municipios de Olho d’Agua do Borges
e Messias Targino serao inseridos no consoércio do Alto Oeste - ao todo sdo 44
municipios, que destinardo seus residuos solidos ao aterro sanitario localizado

em Pau dos Ferros-RN.

Considerando a distancia do referido aterro sanitario da sede de alguns
municipios, como é o caso das cidades estudadas, o plano prevé a construcao de
Estacoes de Transferéncias ou de Transbordos de Residuos em locais estratégicos,

evitando gastos excessivos com o transporte.

O PEGIRS-RN inclui no planejamento a formalizacao de vinculos com
os catadores e com as organizacoes que trabalham com reciclagem, tornando
estes agentes participantes efetivos do gerenciamento dos residuos sélidos nos
municipios. (SEMARH, 2012).

Dantas (2012) menciona que um antigo catador de lixo abriu seu préprio
empreendimento de venda de materiais reciclaveis para empresas que reutilizam
ou reciclam residuos. O empreendimento esta situado em Patu-RN, municipio

vizinho a Olho d’Agua do Borges e Messias Targino.

Com base no diagndstico realizado acerca do gerenciamento de residuos em
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duas cidades do Rio Grande do Norte, foi possivel verificar que ambas as cidades
atualmente ainda nao possuem sistemas adequados. Os locais de destinacao
final dos residuos ndao atendem aos requisitos legais necessarios para um aterro

sanitario, caracterizando os modelos implantados como lixdes.

Os municipios possuem condi¢cdes materiais e humanas para melhorar
a gestdo local dos seus residuos, porém ambos optaram pela terceirizagdo,

possivelmente onerando os custos.

E importante que haja fiscalizagio e realizacio da coleta frequente nos terrenos
baldios, para evitar os verificados pontos de acumulagao de residuos dispostos a céu
aberto.

O poder publico municipal deve exigir da industria téxtil a responsabilidade
por seus residuos gerados, incentivando a realizarem a reciclagem e
consequentemente reduzindo os gastos publicos, além de cobrar multas pelos

impactos gerados.

0 gerenciamento do lixo de estabelecimentos odontoldgicos e veterinarios
deve ter uma atenc¢do especial, dada a periculosidade e patogenicidade e,
nesses casos, deve ser dada prioridade a fiscalizacao, semelhante aos residuos

hospitalares.

A respeito dos abatedouros, igualmente o tratamento dado as carcagas
e sobras bioldgicas é inadequado, em ambas as cidades é feita a queima e o
aterramento nos lix0es. Existem diversas técnicas de aproveitamento e reciclagem
de material organico que podem ser implantadas, inclusive gerando renda, como
por exemplo a transformacao em gordura e farinha de origem animal. Parte das

sobras também podem ser destinadas a compostagem.

O Plano Estadual de Gestdo Integrada de Residuos Sélidos (PEGIRS-RN)
surge como uma real possibilidade de mitigar significativamente o problema,
uma vez que os municipios do Alto Oeste sozinhos, provavelmente ndao possuem
condicdes de atender a todas as demandas relacionadas a gestao de seus residuos

solidos.

Com efeito, o plano precede de acdes municipais relacionadas a implantacao
de programas de Educacdo ambiental permanentes em zonas urbanas e rurais,

bem como o incentivo a coleta seletiva, estabelecendo parcerias com cooperativas
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de catadores e no futuro, implantar usinas de reciclagem de residuos sélidos,
atendendo ao aspecto ambiental e social, na geracio de emprego e renda.
Notadamente, essas acoes podem ser direcionadas nas estagdes de transbordo

que estao projetadas no PEGIRS-RN.
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Capitulo 5

EDUCACAO AMBIENTAL APLICADA A GESTAO AMBIENTAL: RELATO DE
MONITORIA

Leticia Gabriele da Silva Bezerra
Maria Betania Ribeiro Torres

5.1 INTRODUCAO

A educac¢dao ambiental possui um papel importante na formacao de sujeitos
conscientes perante os problemas socioambientais enfrentados pela sociedade
contemporanea, desde situacdes como a reducao de residuos a problemas de en-
frentamento planetario, como o aquecimento global (SANTOS; SILVA, 2017). Esse
processo educativo “[...] vai além dos contetudos e segue no sentido da formacao
de cidadaos e cidadas conscientes e ativos, imbuidos nas dimensoes material e

imaterial da relacdao com a natureza” (TORRES, 2009, p.70).

Portanto, a discussdo da educa¢cdao ambiental dentro do ambiente académi-
co é de suma importancia, pois a universidade, dentre os seus objetivos, forma
cidadaos para atuarem na sociedade diante os seus desafios em diversas esferas.
Nesse sentindo, a educacdo ambiental, principalmente quando debatida no inte-
rior de uma disciplina, atua como uma ferramenta de transformacao social, pro-
movendo mudangas e conscientizagao, configurando-se, como cita Torres (2009),

em

[..] um campo privilegiado de pesquisa e de agdo que exige e fa-
vorece o desenvolvimento de novas formas de conhecimento e de
praticas complexas e multidimensionais, capazes de integrar a mul-
tiplicidade de aspectos envolvidos no tema e os desafios que eles
evocam (TORRES, 2009, p.72-73.)

Nesse cenario, entra a monitoria académica, prevista na Lei n? 9.394, de 20
de dezembro de 1996, que estabelece as diretrizes para educa¢do nacional, e é
considerada como uma funcao que pode ser desenvolvida pelo discente a depen-
der de seu rendimento e plano de estudos (BRASIL, 1996).

Nunes (2007) menciona que a monitoria tem duas funcdes basicas. A pri-

meira é introduzir o discente na vida docente, e a segunda é melhorar o ensino da
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graduacao. Isso ocorre uma vez que o discente, quando passa a fun¢ao de monitor,
pode vivenciar a carreira docente e contribuir pedagogicamente com a mediacao
e troca de conhecimentos estabelecida entre as relacdes docente-monitor-discen-
tes.

Nesse contexto, a monitoria académica é muito importante do ponto de vis-
ta da formacao docente, ja que o aluno, ao exercer a fungdo de monitor pode se
firmar na carreira docente e, no futuro, voltar a universidade de origem a fim de
participar do quadro profissional de professores (SILVEIRA; SALES, 2016). No en-
tanto, muitas vezes as universidades nao investem adequadamente nos progra-
mas de monitoria, desvalorizando sua fun¢ao (MATOSO, 2014).

Considerando essa discussao, surgiu o interesse em relatar a experiéncia da
monitoria na disciplina de Educagdo e Ambiente, realizada no quinto periodo do
curso de bacharelado em Gestdo Ambiental, do Campus Central da Universidade
do Estado do Rio Grande do Norte (UERN), localizado no municipio de Mossor9,
estado do Rio Grande do Norte (RN).

O curso de graduacao em Gestdo Ambiental (bacharelado) foi criado na
UERN no ano de 2003, na época, as atividades do curso ocorriam no Nucleo de
Ensino Superior no municipio de Areia Branca/RN. Em 2008, com encerramento
do Nucleo, o curso passa a ser ofertado no Campus Central da UERN, em Mossor6/
RN. O curso esta vinculado a Faculdade de Ciéncias Economicas (UERN, 2019) e
a “sua principal missdo é formar profissionais aptos a trabalhar em projetos, em-
presas, ONGs, no setor publico e em consultorias, sempre considerando o viés da

conservacdao ambiental e eficiéncia econdmica” (UERN, 2019, ndo paginado).

O Departamento de Gestao Ambiental (DGA), por abrigar um dos cursos
mais recentes da universidade, carece de docentes, principalmente docentes com
formacao em Gestdo Ambiental. Além do auxilio do processo de ensino e aprendi-
zagem, o programa de monitoria pode ser utilizado como uma possivel estratégia
para incentivar os discentes a carreira docente universitaria, visto que os discen-

tes monitores podem retornar, no futuro, para compor o nucleo de docentes do
DGA.

Nesse interim, o objetivo do presente artigo é relatar a experiéncia da mo-
nitoria académica realizada na disciplina Educacao e Ambiente do curso de ba-

charelado em Gestao Ambiental, da UERN, vivenciada no semestre de 2018.1,
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buscando demonstrar a importancia da monitoria como estratégia de ensino e

aprendizagem, e de iniciagcdo a docéncia.

5.2 CONTRIBUICOES DA MONITORIA ACADEMICA

Atualmente, dentro da graduacgao, a monitoria académica é o Uinico progra-
ma capaz de proporcionar a experiéncia de docéncia universitaria. Seu exercicio
articula a teoria e a pratica em direcao a uma formacao responsavel, intuindo que
as vivéncias experimentadas no programa de monitoria poderao influenciar em
uma carreira na educacao superior (DIAS, 2007; NUNES, 2007). Segundo Dias
(2007, p.43),

[...] O exercicio da monitoria se apresenta como de fundamental im-
portancia na direcdo de uma formacao responsavel do aluno, arti-
culando teoria e pratica de maneira consistente, além de dar maior
visibilidade ao curso, a universidade em que os estudantes estao
inseridos. Dai a importancia de se valorizar esse momento acadé-
mico, de fato, a inica oportunidade de formacgao inicial, hoje dispo-
nivel, para a docéncia na educagao superior.

Matoso (2014), ainda considera a experiéncia como monitor um privilégio,
uma vez que possibilita vivenciar a carreira docente durante a graduacao e desco-
brir, ou nao, a vocagdo para docéncia, evitando escolher uma carreira que podera
lhe causar descontentamento. O autor complementa que essa experiéncia propor-
ciona um crescimento pessoal e profissional no processo de formacao do discente
monitor (MATOSO, 2014).

Além da importancia da descoberta para vocagdo docente, a monitoria tor-
na-se indispensavel para o auxilio do professor e com a turma. Pois, o professor é
apenas um intermediador do conhecimento, cabendo a cada aluno aprofundar-se
na tematica. Nesse momento, entra o monitor, para tirar as davidas dos alunos e
auxilia-los dentro e fora da sala de aula (MATOSO, 2014). O préprio aluno se sente
mais confortavel em procurar o monitor,; ja que esse também é um aluno que ja
passou pela disciplina assistida, havendo a troca e fortalecimento de conhecimen-
to entre aluno e monitor (SILVEIRA; SALES, 2016).

O monitor, conhecendo a situacdo de ser aluno nessa mesma disci-
plina, consegue captar nao s as possiveis dificuldades do conteido
ou da disciplina como um todo, mas também apresentar mais sen-
sibilidade aos problemas e sentimentos que o aluno pode enfren-
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tar em situagdes variadas como vésperas de avaliagdes, acimulo
de leituras e trabalhos, inicio e término de semestre etc. (NATARIO,
2001, p.30).

Ao auxiliar o professor, o monitor desempenha diversas funcoes, desde as
discussoOes na preparacao de materiais, discussdo sobre novas metodologias a se-
rem empregadas na disciplina, até a elaboracdo de avaliagdes junto ao docente.
Ressalte-se que deve haver sempre o acompanhamento e orientagdo do professor
nesse processo, pois o monitor é apenas um aprendiz (SILVEIRA; SALES, 2016;
NUNES, 2007).

Entretanto, Nunes (2007, p.47) relata que,

Infelizmente, nem toda instituicao valoriza a monitoria como lhe
é devido. A ansia pela pesquisa que domina o cenario académico
reflete-se na oferta de bolsas para estudantes de graduacao, pelos
orgdos financiadores, apenas para iniciacao cientifica. Gera-se a
marginalizacdo dos programas de monitoria académica, que ten-
dem a sobreviver com o financiamento, geralmente muito limitado,
da propria IES.

Tendo em vista a importancia da monitoria académica, o seu investimento
dentro das universidades é fundamental e devem-se incentivar trabalhos que di-
vulguem e relatem a experiéncia dos alunos como monitor, sua relevancia, frutos,
desafios e anseios, contribuindo para discussdes dentro das instituicdes de ensino

superior.

No Departamento de Gestao Ambiental/UERN, semestralmente, sao aber-
tas selecOes para monitoria em diversas disciplinas, essencialmente para aquelas
em que, em experiéncias anteriores, os professores perceberam a necessidade de
um monitor para articular e auxiliar no processo de ensino e aprendizagem dos
alunos dentro e fora da sala de aula. Nesse departamento, em sua maioria, as mo-

nitorias sao de carater voluntario.

Voltando-nos a nossa experiéncia como monitora, a escolha de submeter a
selecdo e, posteriormente, exercer essa funcao na disciplina de Educacdao e Am-
biente partiu, primeiramente, da vivéncia como aluna na disciplina, a qual ocor-
reu com rico envolvimento e afinidade com o contelddo. Além disso, ressaltamos
o nosso desejo de experimentar a pratica da docéncia ainda durante a graduacao,

no intuito de descobrir uma vocagao, ou ndao, como docente, tendo em vista que o
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curso possui carater de bacharelado, mas ha a possibilidade da carreira universi-

taria.

A Lei n°® 9.795, de 27 de abril de 1999, dispde sobre a educacao ambiental,
institui a Politica Nacional de Educacdao Ambiental e da outras providéncias (BRA-

SIL, 1999). Em seu Art. 1° entende-se a educa¢ao ambiental como:

[...] os processos por meio dos quais o individuo e a coletividade
constroem valores sociais, conhecimentos, habilidades, atitudes e
competéncias voltadas para a conservacdao do meio ambiente, bem
de uso comum do povo, essencial a sadia qualidade de vida e sua

sustentabilidade (BRASIL, 1999, ndo paginado).

A educacao ambiental deve atuar de maneira articulada por todo o proces-
so educativo, sendo considerada um componente essencial e permanente para a
educacdo nacional, possuindo carater nao-formal e/ou formal. A educac¢ao am-
biental nao-formal diz respeito as acdes e praticas realizadas fora do ambiente
escolar, destinados a sensibilizar a populacao sobre as questdes ambientais, sua
organizac¢ao e sua importancia na defesa da qualidade do meio ambiente (BRASIL,
1999).

A educacdo ambiental formal esta vinculada ao seu desenvolvimento no
ensino, seja em escolas publicas ou privadas, em todos os niveis e modalidades
educacionais. Nesse sentido, seu conteido deve perpassar todas as disciplinas es-
colares, com algumas ressalvas que permitem a criacdo de disciplina especifica,
tais como: cursos de pds-graduacao, extensao e nas areas voltadas ao aspecto me-
todolégico da educagdao ambiental (BRASIL, 1999).

Torres (2009) relata que a educagdao ambiental como campo de pesquisa e
acao educativa tem amadurecido na sociedade, superando o seu tratamento como
disciplina ou programa vinculado as areas afins das ciéncias e Biologia. Em suas
pesquisas, essa autora vem discutir a educacao e sua relagao as questoes ambien-
tais, em um processo que vai além de conteudos programados, seguindo no sen-
tido de formar “[...] cidadaos e cidadas conscientes e ativos, imbuidos nas dimen-

soes material e imaterial da relagdo com a natureza” (TORRES, 2009, p.70).

Nessa perspectiva, Silva e Pessoa (2009) destacam que as atividades em

educacdo ambiental devem fazer parte de um processo continuo, no qual
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[...] osindividuos e as comunidades envolvidas tomem consciénciada
possibilidade de um colapso ecolégico e adquiram conhecimentos,
valores, habilidades, experiéncias e determinagdo que os tornem
aptos a agir; individualmente e coletivamente, tendo como principio
basico o respeito a todas as espécies de vida (SILVA; PESSOA,
2009, p.85).

A gestdo ambiental é uma area de conhecimento e profissao nova na socie-
dade e seu marco referencial tedrico-pratico e explicativo vem engatinhando em
sua construcdo ha anos, com intensificacao na crise ambiental em 1970, ocorrida
em todo o mundo. As abordagens que surgem nesse periodo dizem respeito, prin-
cipalmente, a gestao insustentavel dos recursos naturais pelo ser humano (SILVA;
PESSOA, 2009).

Silva e Pessoa (2009, p.81) discorrem que:

A gestdo ambiental caminha para buscar a consolidagdo de novos
espacos de inser¢ao, como também almejando definir qual o espago
na producdo de conhecimento. Sua base constitutiva se da, essen-
cialmente, pela explicacdo transdisciplinar e pelo reconhecimento
de que a questdo ambiental ndo pode ser entendida apenas sob uma
dimensdo de compreensao, mas pelo didlogo de saberes que faz jus,
que é necessario para entender sua complexidade nos diferentes
espacos em que ocorrem, seja na esfera global ou local.

Nesse sentido, as dimensdes do cuidado podem ser atreladas as praticas
e acO0es em educacdo ambiental e gestao ambiental, pois, segundo Boff (1999,
p.134), “para cuidar do planeta precisamos todos passar por uma alfabetizacao
ecoldgica e rever nossos habitos de consumo. Importa desenvolver uma ética do

cuidado”.

Ainda de acordo com Boff (1999, p.91) “a atitude de cuidado pode provo-
car preocupacao, inquietacdo e sentido de responsabilidade” (BOFF, 1999, p.91),
caracteristicas tdo necessarias a sensibilizacao para com a gestao e educagdao am-

biental.

O cuidado pode se concretizar em diferentes instancias, dentre elas: com o
planeta, com o proprio nicho ecologico e com a sociedade sustentavel. O planeta
Terra € o planeta que moramos e que merece todo um cuidado especial. O seu sis-
tema maior é composto por diversos sistemas e superorganismos em complexo

equilibrio, porém a atuacdo predadora humana tem posto esse equilibrio em risco
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nos ultimos séculos (BOFE, 1999).

O cuidado perpassa para os ambientes construidos da comunidade, a cida-
de, pragas, escolas, entre outros, conhecendo suas histdrias, personagens, valo-
rizando e conservando os recursos, como as espécies vegetais locais para serem
utilizadas em projetos de arborizagdo ou para o consumo (BOFF 1999). “Esse cui-
dado com o nicho ecologico sé sera efetivo se houver um processo coletivo de
educacdo, em que a maioria participe, tenha acesso a informacoes e faca “troca de
saberes” (BOFF, 1999, p.136).

A sociedade necessita, portanto, mudar sua forma de desenvolvimento para
o sustentavel, em que se priorize a produgao “[...] suficiente para si e para os seres
dos ecossistemas onde ela se situa; que toma da natureza somente o que ela pode
repor; que mostra um sentido de solidariedade generacional, ao preservar para as
sociedades futuras os recursos de que elas precisarao” (BOFF, 1999, p.137).

Portanto, conforme Boff (1999, p. 89): “[...] ndo se trata de pensar e falar
sobre o cuidado como objeto independente de n6s. Mas de pensar e falar a partir
do cuidado como é vivido e se estrutura em n6s mesmos. Nao temos cuidado. So-
mos cuidado”. Partindo desses preceitos, o cuidado foi um dos eixos tratados na
disciplina de Educacao e Ambiente, debatido ao longo da sua trajetoria e projetos
desenvolvidos, pois a educacao ambiental esta voltada a educar individuos sobre
as questoes ambientais, tratando do cuidado com meio ambiente, bem como da
gestdo ambiental dos recursos naturais, estimulando o agir sustentavel e o cuida-

do com o global e com o local.

5.4 PROCEDIMENTOS METODOLOGICOS

Este trabalho € um estudo descritivo, visto que procura descrever/relatar a
experiéncia na monitoria da disciplina de Educa¢do e Ambiente, subsidiada pela
pesquisa bibliografica a partir das leituras dos textos utilizados na disciplina em
busca de aprofundamento (PRODANOV; FREITAS, 2013).

Como ja mencionado, a monitoria foi realizada na disciplina Educacao e
Ambiente, do quinto periodo do curso em bacharelado em Gestao Ambiental da
UERN, possuindo carater voluntario, com carga horaria de 12 horas semanais. A
referida disciplina tem carga horaria de 60 horas/aula, e foi ministrada pela pro-

fessora Dra. Maria Betania Ribeiro Torres. A monitoria a que aqui nos referimos
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ocorreu no semestre de 2018. 1, entre os meses de agosto e dezembro de 2018,

junto a uma turma de 14 alunos.

Para os estudos e acompanhamento da monitoria académica, foi utilizada a
sala do Laboratério de Estudos e Pesquisas em Sociedade, Ambiente e Educacao
(LABEA), também coordenado pela professora Dra. Maria Betania Ribeiro Torres,
localizado na UERN.

O plano de trabalho da monitoria foi constituido pelas seguintes acdes: a)
planejamento do semestre com a professora orientadora; b) estudo das técnicas
de elaboracao de fichamentos, resenhas, ensaios, artigos e outros instrumentos
didatico-pedagogicos; c) estudo e fichamento dos textos adotados na disciplina;
d) auxilio a professora orientadora no desenvolvimento das atividades didatico-
-pedagogicas; e) orientacao de atividades em grupo realizadas em sala e extra sala
de aula; f) participacao nas aulas de revisao do conteido ministrada pela profes-
sora orientadora; g) participacdo em seminarios em sala e extra sala de aula; h)
auxilio a professora orientadora no planejamento e execucdo das aulas de campo

e projetos; e, i) atendimento a alunos fora da sala de aula.

5.5 RELATO DE EXPERIENCIA NA MONITORIA DA DISCIPLINA EDUCACAO E
AMBIENTE

Como sugere Nunes (2007), a experiéncia de monitoria relatada foi viven-
ciada desde a fase de planejamento da disciplina, interacao em sala de aula e cam-
po com os alunos e professora, acompanhamento de avaliacdes, entre outras ati-
vidades previstas no plano de trabalho do programa de monitoria da disciplina de

Educacao e Ambiente, vivenciando a pratica docente.

A monitoria iniciou-se com uma reunido com a professora Dra. Maria Be-
tania para apresentagdo do Programa Geral do Componente Curricular (PGCC)
da disciplina, discussdo do cronograma a ser trabalhado e do plano de monitoria,
seguido de orientacdes de leituras a serem trabalhadas na disciplina, como textos
de autoria de autores como Marcos Reigota, Isabel Cristina de Moura Carvalho,

José Silva Quintas e Leonardo Boff.

Essa fase de leituras percorreu por todo o tempo de monitoria, pois houve
sempre a necessidade do aprofundamento das tematicas discutidas na disciplina,

para um melhor aproveitamento da experiéncia da monitoria, do suporte as duvi-
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das e a orientacao das atividades aos discentes.

Nessa perspectiva, Matoso (2014, p.80) relata que:

[...] o professor é apenas um intermediador do conhecimento, ca-
bendo ao aluno se aprofundar ainda mais no que lhe é transferi-
do como saber em sala de aula. A monitoria entra para subsidiar o
ensino-aprendizagem e resgatar as potencialidades de cada aluno,
retirando suas duvidas e tornando-o ativo nesse processo de co-
nhecimento.

Assim, durante toda a monitoria, ocorreram reunidoes com a professora Dra.
Maria Betania para orientagdes e troca de experiéncias. A professora orientadora
sempre demonstrou engajamento e envolvimento para a monitoria, sempre mos-
trando um cuidado com a monitora e com os discentes da turma, tratando a disci-
plina de Educacao e Ambiente com a devida relevancia que possui para a forma-

cao dos discentes como gestores ambientais.

Em busca do aperfeicoamento profissional e para a monitoria, houve a parti-
cipacdo como ouvinte em uma palestra sobre Educagao Ambiental proferida pelo
professor Hiroo Sato, durante o evento do I Simpdsio de Ambiente, Tecnologia
e Sociedade (SIMPATS), na Universidade Federal Rural do Semiarido (UFERSA).
Essa participagao proporcionou conhecer outros vieses da educacao ambiental e

articula-los com os conteuidos programados para a disciplina.

Acompanhou-se também todo o processo de planejamento e realizacao de
aulas, precedidas sempre de discussdes sobre as tematicas trabalhadas junto aos
discentes. Em algumas delas, houve a aplicagdo de uma dinamica chamada de
“complete a frase”, que consistiu na propositura de algumas frases sobre a coleta
seletiva que deveriam ser completadas pelos alunos da turma. O propdsito dessa
atividade foi conhecer os seus habitos sobre a destinacao dos residuos sélidos e

levantar reflexoes sobre suas atitudes com o ambiente.

Essa dinamica tinha sido confeccionada e utilizada anteriormente no projeto
de extensao Educacao Ambiental e Arte em Papel (Edital 2018.1/2018.2), da UERN
em parceria com o Centro Social Her6is da Fé (CSHF), com execucdao também da
aluna monitora como extensionista. Para sua confeccao foram reutilizados: uma
caixa de cosméticos, jornal antigo e folhas de papel de rascunho. Nas Figuras 5.1A

e 5.1B é possivel visualizar os recursos da dindmica prontos para aplicagao.
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Figura 5.1- Dinamica complete a frase: imagem do exterior (A) e imagem do interior (B).

Fonte: Acervo da monitoria (2018)

A realizagdo dessa dinamica foi fruto de discussées com a professora, que
decidiu realiza-la para promover um momento de descontragdo com a turma. A
dinamica possuiu um carater ludico e, ao mesmo tempo, a monitora teve a opor-
tunidade de mediar uma discussao sobre a coleta seletiva e educacdao ambiental, a
partir de uma outra metodologia/ética de abordagem.

0 acompanhamento das atividades a serem realizadas pelos alunos foi dia-
ria pois, como afirma Nunes (2007), a monitoria nao precisa ser apenas presen-
cial, ela pode e deve ser também a distancia, para fortalecer a aprendizagem, uti-
lizando-se de meios virtuais, como aplicativos que formam grupos para troca de
mensagens. Esse método foi muito bem aceito pelos discentes, ja que proporcio-
nou uma relacao maior com a monitora, independente do dia e local que se encon-

travam, contribuindo para o ensino e aprendizagem.

Com relacdo as avaliacdes da disciplina, em sua maioria foram elaboradas
e corrigidas com acompanhamento da monitora. De acordo com Nunes (2007),
essa participacdo nas avaliagdes demonstra o processo de confianca mutua, em
que professora e monitora podem discutir sob duas perspectivas diferentes, uma
da professora e a outra da monitora que ja passou por essa disciplina, facilitando

o processo de compreensao das avaliagdes para a turma.

Houve ainda o planejamento e realizacdo de uma Oficina intitulada “Elabo-
racao de Projetos em Educacdo Ambiental”, realizada sob orientacao da professo-

ra da disciplina, ministrada juntamente com a também graduanda em Gestdo Am-
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biental Jucineide André dos Santos (monitora da mesma disciplina em 2017.1),

com carga hordaria de 4 horas de apresentac¢do para os alunos participantes.

A figura 5.2 ilustra essa atividade:

Figura 5.2: Oficina Elaboragdo de Projetos em Educacao Ambiental

Fonte: Acervo da monitoria (2018).

Essa experiéncia foi de extrema importancia do ponto de vista da iniciacao
adocéncia. Essa oportunidade foi dada porque a professora acreditou que a moni-
tora estava preparada para tal situagdo, um momento considerado rico por Nunes
(2007), onde a monitora se viu responsavel em mediar determinado conhecimen-
to para a turma e pode tirar duvidas em sua propria aula. Nessa ocasiao, ocorreu
a troca de conhecimentos e experiéncia com a monitora anterior da disciplina du-
rante a preparac¢ao da oficina, compartilhando vivéncias e praticas realizadas na
disciplina de Educacao e Ambiente. Essa interacao inicial foi fundamental para o
desenvolvimento da oficina e para a continuidade da monitoria com a atual mo-

nitora.

Posteriormente, a atividade foi discutida com a professora, ocorrendo o
compartilhamento de ideias, perspectivas e indagacdes que lhe trouxeram essa

experiéncia. Sobre esse aspecto, Nunes (2007, p.52) discorre que,

na medida em que o orientador passa a compartilhar suas ideias,
ouvir as perspectivas, duvidas e indagagdes do monitor no convivio
de sua pratica profissional, inicia-se uma abertura e uma aprendi-
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zagem para voos mais “ousados”, como o de fazé-lo com seus cole-
gas professores.

Ocorreram planejamentos para realizagao de visitas técnicas, junto a pro-
fessora, para o Parque Municipal Mauricio de Oliveira, localizado em Mossoré-RN,
com o intuito de conhecer o parque municipal da cidade, sua importancia e que

praticas de educacao ambiental poderiam ser desenvolvidas nesse ambiente.

Também foi visitada a Escola Estadual de Ensino Integral Francisco Antonio
de Medeiros (EEEIFAM), onde ocorreu a execucdao de acdes de educacao e ges-
tdo ambiental devidamente acompanhadas e orientadas pela monitora. A referi-
da escola esta localizada no bairro Belo Horizonte, municipio de Mossor6/RN e
a iniciativa para realizacdo das a¢des e praticas de educacdo e gestao ambiental
iniciaram pela professora da escola, Margarett Silva, juntamente a professora Dra.
Maria Betania, com o intuito de transformar os espagos externos de convivéncia
da institui¢cdo de educacgdo basica, integrando praticas a serem realizadas pela tur-

ma da disciplina Educacdao e Ambiente e dos préprios alunos da escola.

Entre as acdes realizadas na EEEIFAM, ocorreram: a revitalizacao de es-
pacos utilizando-se de materiais reutilizados (Figuras 5.4A e 5.4B); arborizagao,
ordenamento do estacionamento, constru¢dao de um bicicletario (Figura 5.5A); e
plantio de jardins (Figura 5.5B). A execucao das a¢des contou com o envolvimento

de todos discentes da escola e professores.

Boff (1999, p.96) afirma que “no modo-de-ser-cuidado ocorrem resistén-
cias e emergem perplexidades. Mas elas sdao superadas pela paciéncia perseveran-
te. No lugar da agressividade, ha a convivéncia amorosa. Em vez da dominacgao, ha

a companhia afetuosa, ao lado e junto com o outro”.

Durante as a¢des desenvolvidas na escola percebeu-se o enfretamento dos
envolvidos com as dificuldades, o engajamento, a criatividade, o comprometimen-
to e cuidado da turma em sua realizagdo, tanto entre si, como com o ambiente

escolar, alunos da EEEIFAM e professores.

Durante as atividades, a monitora auxiliou os alunos na fase de planejamen-
to das agdes e, remotamente, na execugdo, visto que a monitora nao pdde parti-
cipar presencialmente da execucdo, ja que também, na posicao de aluna, estava
matriculada em outras disciplinas obrigatdrias do curso, que coincidiam com o
calendario das praticas na escola. Mas isso nao foi tido como empecilho, pois o
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contato remoto com a turma foi constante.

Figura 5.3- Ambiente externo da escola revitalizado com vasos construidos com pneus, plantas

ornamentais e carretéis (A) e com placas construidas com restos de materiais de construcao

Fonte: Acervo da monitoria (2018)

Figura 5.5- Bicicletario construido (A) e Jardim suspenso construido (B).

Fonte: Acervo da monitoria (2018)

Posteriormente, foi organizado um semindrio para apresentacao publica
das acdes realizadas na referida escola, evento esse intitulado “Seminario de apre-
sentacao de Praticas de Educacao Ambiental e Gestao Ambiental na Escola”. A pro-

gramacao do evento pode ser observada na figura 5.6A, mais a frente.

O evento foi realizado no dia 11 de dezembro de 2018 no auditorio da Fa-
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culdade de Filosofia e Ciéncias Sociais (FAFIC) da UERN, e contou com a presenca
dos alunos da EEEIFAM, inclusive com abertura de uma apresentagdo cultural do
grupo “Batucada em Arte” da escola, como é possivel visualizar na figura 5.6B, se-
guidos das apresentacdes das a¢des desenvolvidas. (Figura 5.7), e encerramento
com lanche compartilhado. Ao final, todos os participantes receberam certifica-
dos de participagdo confeccionadas pela monitora.

Figura 5.6: Programacdo do Semindrio (A); apresentacdo cultural realizada na abertura do Se-
minario (B)
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Fonte: Acervo da monitoria (2018)

A realizacdo do Seminario foi uma das ultimas atividades realizadas na mo-
nitoria, seguida da avaliacdo dessa experiéncia na EEEIFAM e da atuacao dos dis-
centes da disciplina junto a professora responsavel pela disciplina, despedida da
experiéncia como monitora da turma e a escrita de um relatério sobre a monitoria

ja previsto pelo processo seletivo.

As atividades realizadas durante a monitoria refletiram uma parte da vida
docente, pois, como afirma Dias (2007), a profissdo docente se torna complexa
pelo numero de fung¢des acarretadas. Ela envolve: relacdes professor-aluno, pla-
nejamentos de aulas, busca por novas metodologias, revisdo curricular, participa-
c¢do em processos avaliativos, entre outras atividades que compdem a profissao.

Desse, modo as atividades realizadas na monitoria foram um reflexo de algumas
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dessas atividades.

Figura 5.7: Participantes e ouvintes durante a apresentacdao do Seminario

Fonte: Acervo da monitoria (2018).

5.6 CONSIDERACOES FINAIS

A vivéncia na monitoria, sob varios aspectos, englobando discussdes do
PGCC e cronograma da disciplina, planejamento e participagdo em aulas, ministra-
cdo de uma oficina, interacdes com a turma, acompanhamento de atividades fora
da sala de aula, organizacdao de um evento, entre outras atividades que compdem
a atividade docente, fortaleceu o processo de ensino e aprendizagem da monitora
ao motivar o aprofundamento em busca de conhecimentos em razdo das ativida-

des desenvolvidas.

A participagdao como monitora da disciplina Educagao e Ambiente confir-
mou o desejo da discente em considerar uma carreira como professora universita-
ria, e a incentivou a realizar o processo de monitoria mais uma vez em outra disci-
plina no semestre seguinte. Dessa forma, a experiéncia como monitora funcionou
como uma estratégia relevante ao ensino e aprendizagem, e incentivo a iniciacdo

a docéncia.
Do ponto de vista docente, a acolhida e partilha do processo e dindmica de
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ensino e aprendizagem na area da Educacdo Ambiental remete-nos a aplicar co-
nhecimentos que dizem respeito a producdo de conhecimento e as questdes pe-
dagogicas no projeto da disciplina quanto a relacao de didlogo e escuta com a
monitoria. Esses elementos objetivos e subjetivos sdo estabelecidos a partir da
perspectiva de relacdes de respeito, didlogo e troca compartilhados entre docente

e discente reciprocamente.
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Capitulo 6

PERCEPCAO DE AGRICULTORES SOBRE AS CONSEQUENCIAS DO
DESMATAMENTO EM AREAS RURAIS DO MUNICIPIO DE PATU/RN®

Maria Isabela Batista Clemente
[Iton Araujo Soares
Ana Claudia Medeiros Souza

6.1 INTRODUCAO

O desmatamento tem provocado uma série de impactos aos biomas brasilei-
ros, dentre eles a degradacao de terras, que por sua vez leva a processos erosivos
e empobrecimento dos solos. A degradacao de terras pode ocorrer a partir de di-
versas formas, sendo a mais conhecida a erosao, que pode ter inicio ou aumentar
a partir da remocao da vegetacao e revolvimento do solo para o desenvolvimento
da agropecudria. E um impacto adverso, geralmente de grande magnitude e mui-
tas vezes irreversivel (ARA(J]O; ALMEIDA; GUERRA, 2005).

0 bioma Caatinga, exclusivamente brasileiro e ja bastante antropizado, tam-
bém sofre com a supressao vegetal, além de diversos impactos que ocorrem em
funcdo dessa pratica, como, por exemplo, a degradacgdo de terras, que favorece a
ocorréncia de outros impactos adversos. A Empresa Brasileira de Pesquisa Agro-
pecuaria- EMBRAPA (2007) aponta que a retirada da cobertura vegetal em regido
semiarida provoca a degradacao de terras devido a fragilidade dos tipos de solo

da regiao.

A histoéria do uso e ocupacdo da Caatinga esta relacionada, principalmen-
te, as atividades antrépicas realizadas de forma insustentavel ao longo do tem-
po, onde o desmatamento é uma das acdes pioneiras para a degradacao do solo
(MANZATTO; FREITAS JUNIOR; PERES, 2002). Estudos realizados pelo Ministério
do Meio Ambiente - MMA, em parceria com Instituto Brasileiro do Meio Ambiente
e dos Recursos Naturais - IBAMA em 2011, concluiram que o avan¢o do desmata-
mento continua crescendo, afetando principalmente a biodiversidade e o uso do
solo (BRASIL, 2010). Como consequéncia da realizacdo de processos convencio-

nais para preparacao do solo, Araudjo (2010) observa que ha um aumento relacio-

>Artigo originalmente publicado na Revista Geotemas, v. 7, n. 1, 2017.
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nado a degradacdo dos ecossistemas da Caatinga, que, por sua vez, traz como re-
sultado o declinio da produtividade do sistema de producao, da renda e qualidade

de vida do produtor rural.

A Caatinga é considerada como um dos desafios da ciéncia brasileira para
realizar estudos sobre sua diversidade bioldgica, por estar passando por um in-
tenso processo de deterioracdo ambiental, verificado a partir do uso insustentavel
dos recursos naturais causados por atividades antrépicas. Diante dessa proble-
matica, aumenta a necessidade de estudar esse bioma, uma vez que é considerado
um dos mais ameacados do pais, apresentando uma intensa modificacdo em fun-
cdo da utilizacdo de seus recursos naturais e ocupacdo humana, que ocorre muitas
vezes em areas improéprias para o uso (LEAL; TABARELLI; SILVA, 2003), como por
exemplo, a agropecuaria, principalmente quando é desenvolvida em areas mais
susceptiveis a erosao (MENEZES; SAMPAIO, 2000).

Os processos de degradagdo de terras ocorrem também em funcao da forma
como é feito seu manejo e da percepcdo que se tem desse recurso, sua importan-
cia e técnicas de conservacao (GUERRA; SILVA; BOTELHO, 2005). Assim, estudar a
percepc¢ao ambiental de agricultores sobre o desmatamento e seus efeitos sobre a
degradacao de terras é um caminho para tentar entender e propor solu¢des para
essa problematica. A partir dessa discussao, observou-se a necessidade de estu-
dar qual seria a percep¢ao de pequenos agricultores sobre a referida tematica
para a conservacdo do recurso natural solo, mais precisamente no municipio de
Patu (RN), por possuir terrenos utilizados para agricultura localizados em areas
de encosta, sendo mais suscetiveis a degradacao do solo. Em virtude da proble-
matica exposta, a hipotese que norteou a pesquisa foi a de que os agricultores
tém conhecimento sobre as consequéncias que o desmatamento causa ao solo, no
entanto, na pratica, ndo realizam as medidas de prevengdo para evitar e/ou mini-
mizar sua degradacao.

Dessa forma, o presente artigo teve como objetivo investigar a percepg¢ao de
pequenos agricultores sobre as consequéncias do desmatamento como facilitador
da degradacdo do solo.

6.2 REVISAO DE LITERATURA
6.2.1 Degradacao de terras

Para a Organizacdo das Nag¢des Unidas para a Alimentacao e a Agricultura
- FAO (1980 apud ARAUJO; ALMEIDA; GUERRA, 2005, p.23) o conceito de degra-
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dacao de terras “[..] Se refere a deterioracdo ou perda total da capacidade dos
solos para uso presente e futuro”. A degradag¢do desse recurso ocorre principal-
mente devido as acdes humanas que agem direta ou indiretamente sobre o solo,
alterando suas caracteristicas fisico-quimicas e biologicas e corroborando para
processos erosivos, principalmente em areas desprotegidas devido a retirada da

vegetacao.

A deterioracdo ambiental, conforme Araujo; Almeida; Guerra (2005, p. 19),
“[...] refere-se a degradacdo de terras onde envolve a reducdo dos potenciais re-
cursos renovaveis por uma combinacio de processos agindo sobre a terra”. E um
problema bastante preocupante, pois, muitas vezes, nao é facilmente reversivel,
visto que o processo de formacio desse recurso é muito lento (ARAUJO; ALMEI-
DA; GUERRA, 2005).

Degradagdao ambiental significa qualquer alteracdao adversa dos processos
ou componentes ambientais, ou seja, uma modificacdo negativa da qualidade
ambiental (SANCHEZ, 2008). Logo, a degradacdo de terras também se configura
como um processo de degradacao ambiental, uma vez que provoca uma mudanga
adversa e perda da qualidade ambiental do solo, além de provocar uma série de

impactos indiretos.

De acordo com Hernani et al. (2002) a degradacdo de terra pode ser com-
preendida como a perda da sua capacidade em desempenhar uma funcao, e o seu
grau como um indicador chave da sustentabilidade dos ecossistemas. Além de
causar problemas ambientais, a degradacao de terras também ocasiona uma série
de impactos socioecondmicos, como desemprego, miséria e migracao de popula-

cOes das areas afetadas por esse processo de perda da qualidade dos solos.

Para Aratjo; Almeida; Guerra (2005), a intensidade da degradacao de terras
depende diretamente do quanto ela é explorada e do interesse do proprietario em
aderir a praticas ou medidas conservacionistas. O desmatamento indiscriminado
e a auséncia de praticas sustentaveis para um melhor preparo do solo estao re-
lacionados a falta de conhecimento sobre as referidas praticas adequadas para o
seu manejo (HERNANI et al,, 2002).

Apesar de também ter causas naturais, a degradagao de terras ocorre prin-
cipalmente em funcao de a¢des antrdpicas e suas consequéncias decorrem sobre

o proprio recurso e sua utilizacao pelo homem. Qutro ponto importante € a escala
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temporal desse processo e o tempo de recomposicao. Apesar de sua deterioracao
estar passivel de acontecer em pouco tempo, dependendo das caracteristicas do
solo, relevo, clima e tipo de cobertura vegetal, por exemplo, a formacao de solos
ocorre através de processos quimicos, fisicos e bioldgicos e sua recuperacao pode
ser irreversivel ou necessitar de um tempo que vai além da escala temporal huma-
na (RESENDE et al, 2002).

Com isso, a percepcao que o homem tem do solo é de fundamental impor-
tancia para seu manejo de forma sustentavel, uma vez que é um recurso natural
fundamental para a vida e que vem sofrendo um processo de degradacao cada vez

maior nas ultimas décadas.

6.2.2 Percepcao ambiental

A percepcao ambiental pode ser entendida como um processo pelo qual o
homem toma consciéncia do ambiente, ou seja, o ato de perceber o meio em que
esta inserido, aprendendo a protegé-lo e a utiliza-lo de forma sustentavel (FER-
NANDES et al, 2004). Dessa maneira, o estudo da percep¢dao ambiental é de fun-
damental importancia para compreender melhor as inter-relagoes entre o homem
e 0 ambiente, suas expectativas, satisfacoes, insatisfagoes, julgamentos e condutas
(CARVALHO, 2010).

Embora a percepc¢ao seja um processo do campo da pessoalidade, o indivi-
duo age de forma coletiva num determinado ambiente, e nao isoladamente. Ele
faz parte de um grupo com comportamentos e caracteristicas geralmente seme-
lhantes. Desta forma, a percep¢ao ambiental deve estudar cada individuo, pois o
ambiente ndo estd condicionado a acao de apenas um, e sim da coletividade, tor-
nando-se de suma importancia para uma melhor compreensao das suas vivéncias,
valores e comportamentos (MIRANDA; SOUZA, 2011).

Para Tuan (1980, p. 4), a percepgdo € a “[...] resposta aos estimulos externos,
como a atividade proposital nas quais certos fendbmenos sao claramente regis-
trados, enquanto outros retrocedem para a sombra ou sao bloqueados”. As per-
cepcoes sobre o ambiente agregam valores, identidades e interpretagdes sobre as
relacdes e conhecimentos acumulados, e estas sdo efetivamente conformadas em
estratégias de reproducao social (OLIVEIRA; ROCHA, 2010). Com isso, a relagdo
do homem com o meio esta condicionada a maneira como aquele o percebe, aos

valores por ele atribuidos ao ambiente e todos os seus componentes bioticos e
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abiédticos (BOFF, 2012; LEFF, 2002).

De acordo com Palma (2005), os estudos sobre percep¢ao ambiental podem
indicarasnecessidades de uma populacao e propor melhorias com embasamento e
entendimento dos problemas, alcancando mais eficiéncia na solucao dos mesmos.
Suess; Bezerra; Carvalho Sobrinho (2013) descrevem a percepg¢ao ambiental
como algo ligado a cultura, historia, tempo, experiéncia e espaco de cada pessoa.
Assim, a percep¢ao ambiental ndo se restringe a investigar o que é natureza, mas
notar a interacdo entre as pessoas, além de direcionar a convivéncia de forma
harmoniosa com o meio natural (OLIVEIRA; ROCHA, 2010; SUESS; BEZERRA;
CARVALHO SOBRINHO, 2013).

Diante disto, é imprescindivel que sejam desenvolvidos estudos que pes-
quisem a percepc¢dao de moradores de pequenos nucleos rurais, com intuito de
averiguar a compreensao das pessoas em relacdo ao ambiente em seu entorno.
Assim, o estudo da percep¢ao ambiental em relacao ao uso do solo é uma maneira
de entender como este recurso € compreendido e utilizado pelo homem, e a partir
dai, contribuir para o desenvolvimento de ferramentas que permitam o uso sus-

tentavel do recurso natural solo.

6.3 PROCEDIMENTOS METODOLOGICOS

6.3.1 Caracterizacao da area de estudo

O municipio de Patu, localizado no Rio Grande do Norte, na mesorregiao do
Oeste Potiguar e na microrregidao de Umarizal (Figura 6.1), abrange uma area to-
tal de 319,1 km?, equivalendo a 0,60% do territorio estadual (IDEMA, 2008). Tem
11.964 habitantes, sendo 10.159 residentes na zona urbana e 1.805 na zona rural
(IBGE, 2010). O clima da regido é o semiarido com temperatura maxima de 36,0°C,
meédia de 27,4°C e minima de 21,0°C. Em relacdo a geologia, o municipio situa-se
em terrenos compostos predominantemente por granitos finos a grosseiros, gra-
nitos porfiros, granodioritos, de coloragdo cinza, cinza claro e roéseo, pertencente
ao Embasamento Cristalino com Idade do Pré-Cambriano (IDEMA, 2008).

A fisionomia do relevo é composta de formas tabulares, de topo plano, com
diferentes ordens de grandeza e de aprofundamento de drenagem, separados ge-
ralmente por vales de fundo plano. O solo predominante na regidao é o Podzdli-

co Vermelho Amarelo Equivalente Eutroéfico, com fertilidade alta, textura média,
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acentuadamente drenada. Ja em relacao a hidrologia, Patu encontra-se com 100%
do seu territério inserido na bacia hidrografica do rio Apodi-Mossoré. Tem como

principais riachos o Patu de Fora, Borges, Jatoba, Croata e Tourdo (IDEMA, 2008).

Figura 6.1- Mapa de localizacdao do municipio de Patu
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A hidrogeologia do local é constituida pelo aquifero cristalino, onde o ar-
mazenamento da agua subterranea € possivel devido as formacgdes geoldgicas do
local apresentarem fraturas associadas a uma cobertura de solos residuais signi-
ficativas. O aquifero aluviao é constituido por sedimentos depositados nos leitos e
terracos de rios e riachos de maior porte (IDEMA, 2008).

6.3.2 Delineamento da pesquisa

A pesquisa classifica-se como exploratéria e descritiva, envolvendo levan-
tamento bibliografico e uma maior familiaridade com o problema estudado, bem
como a descri¢do das caracteristicas observadas (GIL, 2002). O estudo adota as

abordagens qualitativa e quantitativa, com predominancia da qualitativa.

Foram feitas pesquisas bibliograficas, visitas ao campo, registros fotografi-

cos, observacoes in loco, aplicagao de formulario semiestruturado com perguntas
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abertas e fechadas, tabulacao dos dados coletados para a elaboracao de graficos
no Microsoft Excel 2010 e discussdo dos resultados a partir da andlise dos dados

fornecidos pelos entrevistados.

Para a obtenc¢do dos dados primarios foram escolhidas 3 comunidades rurais
localizadas no municipio Patu: Comunidade Canto, Serra do Lima e Palmeira, onde
residem 16 familias. Deste total, 13 familias foram entrevistadas com a aplicacdo
de formulario a um membro maior de idade de cada uma delas, correspondendo a
81,2% do universo da pesquisa. A escolha das comunidades deu-se em funcao da

localizacdo em area de terreno com declive e mais propicio a erosao.

6.4 RESULTADOS E DISCUSSAO

6.4.1 Diagnostico do perfil dos entrevistados

Os entrevistados possuem um nivel de escolaridade baixo, a maioria tem en-
sino fundamental incompleto (84,6%) e uma pequena parte é analfabeta (15,4%).
Em relacdo a faixa etaria dos agricultores entrevistados, a maior parte tem uma
idade superior a 56 anos, sendo esse fator considerado importante para a coleta
dos dados oriundos da pesquisa, pois estes possuem um maior conhecimento so-

bre o desenvolvimento da agricultura no local (Figura 6.2).

Figura 6.2 - Faixa etdria dos agricultores.
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Fonte: Pesquisa de campo, 2014.

Em seguida, foram indagados sobre o tempo de moradia na localidade, o

que tornou possivel identificar que grande parte reside ha mais de vinte anos nas
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comunidades investigadas (Figura 6.3).

Figura 6.3 - Tempo de moradia na localidade.
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Constatou-se que 69,2% das familias entrevistadas ganham 1 saldrio mini-
mo, 23,1% tem renda de 2 salarios minimos e apenas uma familia na comunida-
de recebe 3 salarios minimos. Parte da renda é de recursos de programas gover-
namentais, como o Bolsa Familia e o Garantia Safra que é fornecido no periodo
de estiagem ou perda da plantagdo pelo volume excessivo de chuvas. Apenas um
dos agricultores complementa sua renda familiar como pedreiro. Esses dados evi-
denciam que, além da agricultura, todos os entrevistados tém outra fonte de sub-
sisténcia, principalmente, aposentadoria e transferéncia de renda de programas
assistenciais do governo federal. Os autores Duarte; Sampaio; Sampaio (2009),
afirmam que os programas de transferéncia de renda apresentam como estratégia
de atenuar o impacto em relacao aos riscos que as familias de baixa renda estdo
expostas, visando a prevencao, o enfrentamento e suavizacao da pobreza, além de

auxiliar na renda familiar.

6.4.2 Analise dos procedimentos adotados para o desenvolvimento da agricultura

A pesquisa também propos uma andlise dos procedimentos usados para o
desenvolvimento da agricultura nas comunidades. De inicio, os agricultores fo-
ram questionados sobre qual o tipo de agricultura é praticada na sua propriedade,

onde todos responderam desenvolver o modelo tradicional, que se refere a utili-
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zacao de técnicas artesanais, rudimentares e ancestrais, por lancar mao apenas de
ferramentas arcaicas, alegando ser um local que possui areas com declividades.
Identificou-se em campo que os mesmos utilizam locais ingremes que sao impro-
prios para o cultivo de culturas, ocasionando processos erosivos e perda de solo
(figura 6.4).

Figura 6.4 - Processos erosivos e perda de solo ocasionado pelo preparo da terra para o desen-
volvimento da agricultura na Comunidade Canto.

Fonte: Pesquisa de campo, 2014.

Em relacao ao tamanho das propriedades, 46,2% dos agricultores possuem
terras entre 6 a 20 hectares, 30,8% tém propriedades entre 1 a 3 hectares. 15,4%
possuem propriedades acima de 80 hectares. Um entrevistado reside em terras

arrendadas e um nao soube informar.

A pesquisa objetivou também verificar quantos hectares sao utilizados para
o cultivo. 61,6% dos agricultores utilizam areas de 0,5 a 1,5 hectares para o de-
senvolvimento de culturas, enquanto 38,5% cultivam em torno de 2 a 3 hecta-
res. Portanto, os agricultores nao cultivam em grandes areas para desenvolver a
agricultura. E importante ressaltar que o motivo alegado pelos entrevistados para
nao utilizar grandes areas para cultivo é devido ao fato de o local ndao poder ser
desmatado para o uso agricola, pois possuem areas com declividades acima de
459, consideradas pela legislacdo ambiental areas de preservacao permanente
(BRASIL, 2012). Além disso, de acordo com Menezes e Sampaio (2000), em areas
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declivosas a disponibilidade média de 4gua é baixa e, como consequéncia, a pro-
dutividade e renda média por hectares também sao baixas. Soma-se a isso, a baixa

disponibilidade hidrica em func¢do do clima semiarido.

Com relacdo ao fim dado aos produtos cultivados, todos os entrevistados
responderam que cultivam somente para o consumo, uma vez que as condi¢coes
naturais do ambiente nao favorecem o plantio das culturas em maior quantidade
para comercializacdo. Todos os agricultores cultivam milho e feijdo, além de fava,

mandioca e sorgo (Figura 6.5).

Figura 6.5 -Tipos de cultura utilizadas pelos agricultores
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Fonte: Pesquisa de campo, 2014.

Quando questionados sobre quais as praticas utilizadas para o preparo da
terra, a maior parte respondeu utilizar a supressao vegetal para manter o local
limpo. No entanto, comentam que realizam essa atividade por serem “teimosos”,
ja que afirmaram saber das consequéncias que ocasiona ao meio ambiente. Além
da supressao vegetal, sao realizadas aracao do solo e queimadas para o preparo

da terra (Figura 6.6).

Os dados obtidos mostraram que os agricultores utilizam técnicas arcaicas
para desenvolver o processo da agricultura, no entanto os mesmos reconhecem
que o modo utilizado para o preparo do solo é inadequado, podendo ocasionar

perdas de nutrientes importantes para o plantio.
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Figura 6.6 - Praticas para o preparo do solo para o uso agricola (Pergunta de multipla escolha)
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Fonte: Pesquisa de campo, 2014.

Em relacdo as queimadas, os entrevistados percebem o problema para o
ambiente, no entanto, realizam a queima de galhadas originadas da retirada da
vegetacdo no local (Figura 6.7). A queimada é uma pratica altamente degradadora,
em razao da alta temperatura do fogo, que destrdi micro-organismos essenciais
para manter a matéria organica e a fertilidade natural do solo (LIMA; CAVALCAN-
TE; PEREZ-MARIN, 2011). Além disso, também altera a umidade do solo por cau-
sa das mudancas na taxa de infiltracao de agua, tornando-o muitas vezes imper-

meavel e mais propicio a erosdes (GIGANTE et al., 2007).

Todo processo de aracdo da terra é realizado com enxada, ferramenta tradi-
cional utilizada para o reviramento de nutrientes essenciais do solo para o cultivo
agricola. Ja em relacao ao uso de maquinario pesado para o revolvimento do solo,
constatou-se que os entrevistados nao utilizam essa pratica devido ao fato de o
local ndo possuir as condi¢des de relevo apropriadas para o uso de trator. De acor-
do com Mantovani (1987), o uso de maquinario pesado na agricultura em areas
declivosas é desaconselhado, pois pode causar a quebra da estrutura do solo e

favorecer os processos de erosao.

Em relagdo ao uso de agroquimicos na plantacao, 53,8% utilizam agrotoéxi-
cos para combater as pragas nas plantagdes, enquanto 46,2% disseram nao usar
nenhum tipo de fertilizante ou agrotdxico no cultivo. Os agricultores reconhecem
que o uso desses produtos € de alto risco, mas dizem que sdo obrigados a utilizar

para combater as pragas e ter uma boa colheita.
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Figura 6.7- Uso de queimada para o preparo da terra na comunidade Canto

Fonte: Pesquisa de campo, 2014.

No tocante aos agroquimicos utilizados pelos agricultores, foram identifica-
dos os seguintes: o inseticida Folisuper 600 BR e o inseticida e formicida Granu-
lado Pikapau - S. Além desses, os entrevistados utilizam o Barrage, recomendado
para uso veterinario contra carrapaticidas e controle da mosca-dos-chifres, pois
possui uma baixa toxicidade (BRASIL, 2015a). Apesar de ser destinado ao uso ve-
terinario os agricultores usam este produto para o controle de pragas na planta-

cdo (Figura 6.8).

O Folisuper 600 BR é um inseticida organofosforado com grande amplitu-
de de acao contra as principais pragas que atacam as culturas de algodao, milho,
feijao, soja e trigo. Age por contato, inalacdo, ingestao e possui efeito de profun-
didade. Tem classificacdo toxicoldgica I, extremamente toxico, e classe de peri-
culosidade ambiental II, considerado muito perigoso ao meio ambiente (BRASIL,
2015b).

Ja o inseticida e formicida Granulado Pikapau - S, conhecido pelos agricul-
tores apenas por Granulado, é utilizado para o controle das formigas, desde que

aplicado de acordo com as instru¢ées técnicas recomendadas, podendo esta apli-
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cacdo ser realizada em qualquer época do ano. Possui classificagdo toxicologica
IV, sendo considerado pouco toxico e tendo como periculosidade ambiental III, ou

seja, perigoso ao meio ambiente (BRASIL, 2015c).

Figura 6.8 - Tipos de agroquimicos utilizados pelos agricultores entrevistados
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Fonte: Pesquisa de campo, 2014.

Ja o inseticida e formicida Granulado Pikapau - S, conhecido pelos agricul-
tores apenas por Granulado, é utilizado para o controle das formigas, desde que
aplicado de acordo com as instrugdes técnicas recomendadas, podendo esta apli-
cacao ser realizada em qualquer época do ano. Possui classificagdo toxicologica
IV, sendo considerado pouco toxico e tendo como periculosidade ambiental III, ou

seja, perigoso ao meio ambiente (BRASIL, 2015c).

Quando questionados se recebem alguma orientacao técnica para o uso dos
agrotoxicos, 0os 53,8% que utilizam responderam que nao recebem nenhum tipo de
orientacdo para o uso dessas substancias, manuseando-as de maneira inadequada
por ndo terem acompanhamento de um técnico para explicar a dosagem correta
para o tipo de praga existente e por ndao usarem equipamentos de protecao indivi-
dual. A falta de orientacao técnica oferece uma série de riscos aos agricultores e ao

meio ambiente, como doencas e contaminagdo do solo e dos produtos cultivados.

6.4.3 Percepc¢ao dos agricultores sobre as consequéncias do desmatamento

Procurou-se identificar a percep¢ao dos agricultores sobre as consequén-
cias do desmatamento e sobre a problematica do mau uso do recurso solo para o

desenvolvimento da agricultura. Os agricultores desmatam mais para destoque,
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apenas um nao realiza o desmatamento para desenvolver a agricultura, por plan-
tar sempre no mesmo local. Em relacdo ao uso da lenha, todos os entrevistados
utilizam como combustivel em casa, e 30,8% retiram também para fazer cerca do

terreno (Figura 6.9).

Figura 6.9 - Fatores que influenciam o desmatamento no local (Pergunta de multipla escolha)
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Fonte: Pesquisa de campo, 2014

No tocante aos provaveis problemas ocasionados pela remo¢ado da vegeta-
cdo, constatou-se que os agricultores percebem as principais consequéncias que
o desmatamento provoca ao ambiente, relatando principalmente a compactacao
do solo, seguido pela erosdao e o empobrecimento desse recurso natural (Figura
6.10). A compactagdo do solo refere-se a aproximacado das particulas sélidas, re-
sultando na diminui¢ao do espago poroso (BATISTA et al., 2013), o que diminui a
capacidade de infiltracdo da 4gua no solo e, consequentemente, aumento do es-
coamento superficial e dos processos erosivos, podendo provocar tanto a erosao

laminar como em sulcos, dependendo das caracteristicas do solo e relevo.

Em campo, visualizou-se em locais para uso agricola a formacao de sulcos
erosivos provocados pela auséncia de cobertura vegetal associada ao terreno in-
greme (Figura 6.11). Os entrevistados ressaltaram que sabem dos danos que o
desmatamento causa, entretanto, realizam por ser necessario para poder cultivar
o solo. Apenas um entrevistado relatou outro tipo de problema no local, como o
assoreamento do poco depois da retirada da vegetacao em seu entorno. Guerra,

Silva e Botelho (2005) afirmam que os processos erosivos em areas de cultivo
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podem ser controlados a partir do uso de técnicas que garantam uma maxima

infiltracdo, evitando o aumento no escoamento superficial.

Figura 6.10 - Problemas ocasionados pela remoc¢ao da vegetacdo no local (Pergunta de multi-
pla escolha).
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Fonte: Pesquisa de campo, 2014.

Em campo, visualizou-se em locais para uso agricola a formacao de sulcos
erosivos provocados pela auséncia de cobertura vegetal associada ao terreno in-
greme (Figura 6.11). Os entrevistados ressaltaram que sabem dos danos que o
desmatamento causa, entretanto, realizam por ser necessario para poder cultivar
o solo. Apenas um entrevistado relatou outro tipo de problema no local, como o
assoreamento do poc¢o depois da retirada da vegetacdo em seu entorno. Guerra,
Silva e Botelho (2005) afirmam que os processos erosivos em areas de cultivo
podem ser controlados a partir do uso de técnicas que garantam uma maxima

infiltracdo, evitando o aumento no escoamento superficial.

A maioria dos entrevistados reconhece as principais consequéncias que o
desmatamento provoca no ambiente. Por menor que seja a area, devem ser traba-
lhadas técnicas que minimizem os impactos gerados pelo manejo inadequado do

recurso natural solo, principalmente em areas de encosta.
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Figura 6.11 - Erosdo causada pela remog¢ao da vegetacdo na Comunidade do Canto
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Fonte: Pesquisa de campo,2014.

6.4.4 Técnicas de conservacao do solo utilizadas pelos agricultores

Todos os agricultores consideram importante a conservacao do solo para
manté-lo fértil e propiciar um bom desenvolvimento da agricultura. Constatou-se
que 84,6% dos entrevistados praticam o pousio, que se refere a dar um descanso
a terra para recuperar os nutrientes essenciais para uso agricola. Os demais afir-
maram ndo utilizar esta técnica por ndo possuir locais para alternar as areas de
cultivo. 53,8% afirmaram praticar a rotacao de cultura com o objetivo de ter uma

melhor produtividade, enquanto 46,2% nao utilizam esta técnica.

A rotacdo de culturas consiste em alternar espécies vegetais, dentro do mes-
mo periodo ao longo dos anos de cultivo, numa mesma area agricola (DUARTE
JUNIOR; COELHO, 2010). Essa técnica pode alterar as propriedades fisicas e qui-
micas do solo através da inclusao de espécies com sistema radicular vigoroso e
pelos aportes diferenciados de matéria seca, cuja intensidade da alteracdao depen-
de do periodo de cultivo, do nimero de cultivos por ano e das espécies cultiva-
das (SILVEIRA; STONE, 2003). Além disso, contribui na melhoria das condigdes
fisicas, quimicas e bioldgicas do solo, no controle de plantas daninhas, bem como,
de doengas e pragas, reposicao de restos organicos, e na prote¢ao do solo contra a

acdo dos agentes climaticos (ARF et al., 1999).
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Em relacdo ao consorcio de culturas, 92,3% dos entrevistados afirmaram
utilizar esta técnica para minimizar a remocao da vegetacao, realizando principal-
mente os consorcios de milho-feijao e milho-feijao-fava. 7,7% nao praticam con-
sorcio (Figura 6.12). Segundo Ramalho (1982), dentre as principais vantagens da
consorciacdo milho-feijdo destacam-se: maior producao de alimentos por area,
estabilidade de rendimento, melhor controle das plantas daninhas, melhor con-
trole de erosao e melhor aproveitamento da mao-de-obra. A grande desvantagem
é a dificuldade na utilizacdo de mecanizagao, sendo esta a principal razao pela

qual este sistema tem se restringido aos pequenos agricultores.

Figura 6.12 - Tipos de culturas utilizadas no consoércio no local
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Fonte: Pesquisa de campo, 2014.

Com relagdo ao uso de cobertura morta para o manejo do solo, 84,6% disse-
ram que utilizam esta técnica, enquanto 15,4% afirmaram ndao utilizar. Os agricul-
tores apontaram que usam a cobertura morta com o propdsito de adubar a terra,
manter a umidade do solo e conter a erosao, sobretudo, nas areas com maior de-
clividade. Alvarenga et al. (2001); Queiroga et al.. (2002) e Resende et al.. (2005)
apontam a importancia e eficacia da cobertura morta para a agricultura, assegu-
rando maior retengcdao de umidade e protecao do solo, melhoria das suas condi-
coes fisicas, quimicas e bioldgicas, combate a plantas daninhas, e em alguns casos
aumento da produtividade da cultura. Alvarenga et al. (2001), afirmam ainda que
a experiéncia a partir das condi¢cdes ambientais locais é fundamental para o éxito

do uso da cobertura morta. Além dessa técnica para manter o solo coberto, um
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dos entrevistados ressaltou que usa a contengdo do mesmo com barreiras feitas
com troncos de arvores para o local poder ser cultivado e evitar os processos ero-

sivos (Figura 6.13).

Todos entrevistados consideram importante o manejo sustentavel do re-
curso natural solo. Constatou-se também que os agricultores sabem da necessi-
dade de utilizar a terra de maneira adequada para manter a fertilidade natural,
além de proporcionar uma boa producao das culturas. Porém, eles alegaram que,
muitas vezes, por serem “teimosos’, nao adotam praticas agricolas adequadas de
manusear o solo. Tal comportamento pode ocasionar processos erosivos, uma das
principais consequéncias relacionadas as praticas incorretas de manejo do solo
(BANCO DO NORDESTE, 1999).

Figura 6.13 - Contencdo do solo com troncos de arvores na Comunidade Palmeira
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Fnte: Pesquisa de campo, 20-14.

Mesmo sabendo da importancia da aplicacao de técnicas de conservacao
do solo, alguns agricultores nao as utilizam, o que evidencia uma contradi¢ao en-
tre o conhecimento e pratica realizada pelos agricultores. Isto pode ser explicado
pelo baixo grau de instrucao dos entrevistados e auséncia de orientacdo técnica,
o que pode a curto e médio prazo provocar danos irreversiveis ao solo e, por con-
seguinte, problemas sociais em func¢ao da possivel reducdo da produtividade das
plantagdes.
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6.5 CONSIDERACOES FINAIS

Diante do estudo realizado conclui-se que os agricultores percebem as con-
sequéncias adversas do desmatamento para a localidade ao apontarem a existén-
cia de alguns impactos adversos como, erosdo, compactacao e o empobrecimento
do solo. Além disso, os agricultores utilizam agrotoxicos nas culturas sem orien-
tacdo técnica, podendo levar a poluicdo do solo. Entretanto, reconhecem que nao
praticam algumas técnicas de prevencao para mitigar a degradagdo desse recurso
natural. Uma das razdes para isso é a falta de um acompanhamento técnico para

auxiliar na elaboracao das atividades.

Necessitam, portanto, de apoio para criacao de estratégias e técnicas para
uma melhor convivéncia com o ambiente estudado, promover o envolvimento de
todos os atores com informacdes e acdes de educagcdao ambiental que incentivem
o uso de técnicas para o manejo adequado do solo. Apesar disso, foram relatadas
algumas técnicas conservacionistas adotadas por parte dos entrevistados como,

pousio e consorcio de culturas, fundamentais para o manejo sustentavel do solo.

O fato de ser uma area que contém terrenos com declividade aumenta sua
vulnerabilidade a processos erosivos e consequente perda de solo, o que por sua
vez acarreta em problemas de ordem social com a inviabilidade da atividade eco-
nomica realizada pelos agricultores das comunidades que tém grande dependén-
cia da terra para sua subsisténcia. Assim, torna-se necessaria a ado¢ao de politicas
publicas de apoio ao pequeno agricultor para o manejo adequado do solo com o
uso de técnicas que tornem a atividade sustentavel dos pontos de vista ambiental

e econoOmico.
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Capitulo 7

A FORMAGCAO DE ILHAS DE CALOR NO ESPACO GEOGRAFICO
INTRAURBANO DA CIDADE DE MOSSORO/RN

Suellen Cristiane Tavares Neres da Silva
Joel Silva dos Santos

7.1 INTRODUCAO

As areas urbanas vém crescendo em um ritmo acelerado e desorganizado,
sem o devido planejamento socioambiental, comprometendo assim, a qualidade
ambiental e de vida da populacdo que reside nesses ambientes. Tais areas, sao
determinados pela légica do capital e da (re)producdo do espaco geografico, que
através da transformacado das paisagens naturais tem comprometido diversos sis-
temas ambientais, em especial, o sistema climatico, com consequéncias adversas
como: desconforto térmico, formacao de ilhas de calor, reducao da umidade rela-

tiva do ar etc.

Por outro lado, o crescimento planejado e equilibrado das cidades atrelado
ao uso sustentavel de parcelas do solo urbano podem minimizar a reducdo das
areas verdes urbanas e proporcionar uma melhor qualidade de vida para a po-
pulacao citadina. Porém, como ja destacado anteriormente, nas ultimas décadas
o aumento populacional atrelado a degradacdo dos recursos naturais, e conse-
quentemente a reducdo das areas verdes, agravaram os problemas relacionados a

questdo ambiental, e em especial, a questao climatica no espago intraurbano.

Diante desse contexto, Monteiro (1976), destaca que uma das formas de
alteracdo antrdpica na atmosfera é causada pelo processo de urbanizacao, isto
é, nos lugares onde estdo construidas as cidades, as condi¢des do ar atmosférico
transformam-se em produto com o ambiente urbano edificado pelo homem, que,
consequentemente, altera o fluxo de energia pela concentracao de poluentes e
particulas sdlidas em suspensao. Tais altera¢des, criam condi¢des climaticas es-

pecificas para as cidades (clima urbano).

Nesse sentido, em virtude do acelerado nivel de urbanizacao das cidades,
processos como a formacao de ilhas de calor e desconforto térmico ocorrem nas

areas urbanas. Para Sant'Anna Neto (2002) a ilha de calor é um fendmeno tipico
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das grandes areas urbanizadas do mundo atual, isso porque reflete as formas de
intervencao do homem no meio ambiente urbano reconstruindo uma nova “at-
mosfera” sobre as cidades. E bastante evidente a elevacdo das temperaturas nas
areas centrais urbanas em detrimento das porgdes periféricas, que geralmente re-
gistram temperaturas menores. As emissoes de gases poluentes, as diferentes for-
mas de uso e cobertura do solo, prédios envidracados retransmitindo calor para a
atmosfera, associadas ao processo de verticalizacdo e adensamento urbano, favo-
recem a instalacao e intensificacdo da ilha da calor intraurbano.

Tais fatores mencionados, vém contribuindo para a formacao das ilhas de
calor urbanas em cidades de pequeno, médio e grande porte no pais. Nessa pers-
pectiva Ayoade (2007), afirma que o fendmeno da ilha de calor, e consequente-
mente do desconforto térmico, apresentam um efeito indesejavel em especial nas
cidades de climas tropicais.

E diante deste contexto que esse artigo se apresenta, com o objetivo de verificar
a formacao de ilhas de calor no espago geografico intraurbano da cidade Mossor6/RN.
O trabalho ¢ fruto de uma pesquisa realizada no curso de especializacdo em Gestao
Ambiental da Universidade do Estado do Rio Grande do Norte.

7.2 MATERIAL E METODOS

7.2.1 Caracterizacdo da area de estudo

A cidade de Mossoro esta localizada na mesorregidao Oeste do Estado do Rio
Grande do Norte (Figura 7.1), entre as Coordenadas Geograficas 05°11'15”S e
37°20°39”W e faz limites com os seguintes municipios: Tibau (ao norte), Grossos
e Areia Branca (a nordeste), Serra do Mel (a leste), Assu (a sudeste), Upanema e

Governador Dix - Sept Rosado (ao sul), Barauna (a oeste) e Aracati (a noroeste).

A cidade esta assentada as margens do rio Apodi-Mossoro6 e apresenta clima
tropical semiarido com vegetacao do tipo caatinga. O seu clima tropical semiarido
apresenta média de temperatura anual em torno de 28°C e dois periodos clima-
ticos distintos: periodo chuvoso entre os meses de fevereiro a maio, e o periodo
seco, nos demais meses do ano. Destaca-se também, que nos anos mais chuvosos,
sua pluviosidade anual pode chegar a 750mm (CLIMATE- DATA ORG., 2018).

Mossoro apresenta uma altitude média de 16m, com area de aproximada-
mente 2.099,333km?. A cidade dista 281km da capital do Estado, Natal (IBGE,

2018) e encontra-se situada entre duas capitais (Natal e Fortaleza, interligadas
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pela BR 304). Recentemente, Mossord/RN foi reconhecida como Capital do Se-
midrido Brasileiro (Lei n? 13.568, de 21 de dezembro de 2017, BRASIL 2017).

Figura 7.1- Mapa de localiza¢do de Mossord no Rio Grande do Norte.

Fonte: Google Earth. Organizado pela autora, 2021.

Segundo o Instituto Brasileiro de Geografia e Estatistica (IBGE, 2018), a po-
pulacdao de Mossor6 em 2017 era de 295.619 habitantes, sendo considerada a se-

gunda maior do Estado do Rio Grande do Norte.

Atualmente a cidade se encontra em amplo processo de expansao. Conside-
rada como uma cidade de porte médio, suas areas centrais adensadas ja resulta-
ram na construcdo de novos bairros para comportar sua demanda populacional.
Dessa forma, algumas areas verdes deram lugar as novas vias de acesso e habita-
coes, podendo influenciar assim, na elevacao das temperaturas e na formacao de

ilhas de calor intraurbanas.

7.2.2 Procedimentos Metodolbgicos

Para a realizacdo da pesquisa, inicialmente foi feito um levantamento bi-
bliografico a respeito da tematica em questdao. Em seguida, foi definido o campo

térmico da cidade de Mossoré/RN como subsistema climatico urbano a ser in-
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vestigado. Posteriormente, foram definidas as amostras experimentais em funcao
das diferentes formas de uso e cobertura do solo e realizado o reconhecimento da

area de estudo através de pesquisa de campo.

Apés o levantamento dessas informagdes preliminares foram definidos
quatro pontos experimentais no espaco intraurbano da cidade de Mossoro6 para o
monitoramento da temperatura do ar e a identificacdao das ilhas de calor intraur-
banas no espago geografico da cidade (Figura 7.2). Vale destacar, que a selecao
dos pontos experimentais também ocorreu em funcdo da seguranga dos sensores
climaticos instalados.

Fig

Loca rimentais.

ura 7.2- lizacdo dos pontos expe
— g T Mo e ey

= TR

Os pontos experimentais monitorados no espaco intraurbano da cidade de

Mossoro foram os seguintes: Ponto experimental 01 - Campus Central da UERN;
Ponto experimental 02 - Praca Rodolfo Fernandes (Praca do PAX, localizada no
Centro), Ponto experimental 03 - Praca Vigario Antonio Joaquim (Praga da Ca-
tedral, localizada no Centro) e o Ponto experimental 04- Praca Alfredo Alves de
Freitas (localizada no bairro Santa Delmira) conforme observado na Figura 7.2.
A tabela 7.1, apresenta a localizagdo geografica das amostras experimentais com
suas respectivas coordenadas.

GESTAO AMBIENTAL NO SEMIARIDO



125

Tabela 7.1- Localizacdo geografica dos pontos experimentais.

Pontos experimentais Latitude  Longitude Altitude (m)
Campus da UERN P01 5°12'20S5 37°19'0W 30
Praca do PAX P02 5°11'36S 37°20'3W 15
Praca da Catedral P03 5°11'32S 37°202W 16
Praca. Alfredo A. de Freitas P04 5°09'01S 37°21'4W 33

Fonte: Elaborada pela autora.

A pesquisa para coleta dos dados em campo (temperatura e umidade relati-
va do ar) ocorreu a cada duas horas entre os meses de julho e agosto de 2011 du-
rante o periodo seco. Também ocorreram medi¢des nos horarios sinoticos: 09:00,
15:00 e 21:00 hora.

Para a coleta dos dados de temperatura e umidade relativa do ar, foram uti-
lizados aparelhos termo-higrometros da marca INCOTERM alocados em cada uma

das amostras experimentais a 1,5 m do solo, conforme observado na Figura 7.3.

Figura 7.3- Termohigrometro instalado no campo.

Fonte: Elaborada pela autora.

Para o calculo da ilha de calor intraurbana, foi tomado como referéncia o
Campus Central da UERN- Ponto experimental 01, que na época, se tratava de um
ambiente que apresentava algumas semelhancas a uma area rural. A ilha de calor
urbana é definida com sendo, a diferenca de temperatura entre o Ponto experi-

mental 01 (ponto de referéncia) e a temperatura dos demais pontos. A magnitude
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do fenomeno da Ilha de Calor foi estabelecida através da classificacao adaptada de

Garcia (1996), conforme pode ser visualizado na tabela 7.2.

Tabela 7.2- Classificacdo da Intensidade da Ilha de Calor Urbana ajustado para a cidade de

Mossoro.
Faixas ICU (°C) Nivel de Intensidade
1 0°<IC<2°C Fraca Magnitude
2 2°C<IC=4°C Média Magnitude
3 4°C<IC<6°C Forte Magnitude
4 IC=6°C Muito Forte Magnitude

Fonte: Adaptado de Garcia, 1996.

Vale salientar, que a diferenga de temperatura 0° entre os pontos é classifi-
cada como neutra, ou seja, ndo apresenta ilha de calor ou de frescor, e quando os
valores apresentados se encontram abaixo de zero, significa dizer que esta carac-

terizada uma ilha de frescor na area investigada.

7.3. RESULTADOS E DISCUSSAOQO

7.3.1 Descricdo fisica das amostras experimentais

Estdo caracterizadas a seguir, cada amostra experimental em funcao do uso
e cobertura do solo e suas caracteristicas fisicas do entorno de cada ponto de me-
dicao.

Ponto experimental 01 (Campus Central da UERN) - Esse ponto esta loca-
lizado no interior do Campus Central da UERN e foi tomado como ponto de refe-
réncia por apresentar condicdes de uso e ocupagao do solo no seu entorno seme-
lhante a uma area rural (Figura 7.4). O local apresenta solo desnudo e vegetacao

rasteira com a presenca de algumas arvores de porte médio no seu entorno.

Ponto experimental 02 (Praca do PAX- Praca Rodolfo Fernandes) - O ponto
experimental 02 esta localizado no centro da cidade de Mossor6/RN. Esse ambien-
te possui um solo revestido com cobertura ceramica de cores vermelha e branca.
Verifica-se também no ponto, uma grande cupula arquitetonica com cobertura de
plastico transparente e suporte feito com bases de ferro e de madeira (Figura 7.5).
No entorno da area, observa-se solo permeavel revestido por grama e algumas
arvores de porte médio cercado por um aglomerado de lojas comerciais e prédios

revestidos de concreto e ceramica. Nesse ponto também se destaca a presenca
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de solo impermedavel com cobertura de pavimentacao asfaltica e intenso fluxo de

automdveis e pessoas.

Figura 7.4- Campus Central da UERN.

Fonte: Elaborada pela autora.

Figura 7.5- Praca do PAX- Centro

Fonte: Elaborada pela autora
Ponto experimental 03 (Praca Vigario Antonio Joaquim - Praga da Catedral)
- O ponto experimental 03 possui em sua area central piso coberto por ceramica
de cores preta, vermelha e branca, além de arvores de pequeno porte rodeando
todo o ambiente. Os bancos da Praca sdo revestidos de marmore em cor vermelha.
Observa- se na figura 7.6 um pequeno espago no entorno da praga com solo per-
meavel coberto por grama e poucas arvores esparsas e de porte médio. Verifica-se
também em seus arredores, a presenca de solo impermeavel com revestimento
asfaltico e paisagem artificial formada por uma aglomeracao de edificagoes, lojas
comerciais com vidracas de cores escuras e intenso fluxo de automdveis.
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Figura 7.6- Praga Vigario Antonio Joaquim.

aall T

Fonte-: Elaborada pela autora.

Ponto experimental 04 (Praca Alfredo Alves de Freitas- Santa Delmira) - Esse
ponto localizado no conjunto habitacional Santa Delmira apresenta solo revestido
com cobertura ceramica nas cores vermelha e branca e cobertura de concreto. Os
bancos da Praca sado revestidos de concreto e recobertos de cimento. Os canteiros
possuem solo com areia permeavel e grama escassa. O ponto também apresenta
no seu entorno algumas arvores de porte médio e lojas comerciais, supermercado
e intenso fluxo de veiculos. Verifica-se também, a presenga de solo impermeavel
com revestimento em paralelepipedo e concreto, podendo ser observado na figu-
ra’7.7.

Figura 7.7- Praga Alfredo Alves de Freitas.

Fonte: Elaborada pela autora.
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7.3.2 Analise das médias da temperatura e umidade relativa do ar nos pontos ex-
perimentais representativos da cidade de Mossor6\RN

Analisando-se a média para o periodo das medi¢des da temperatura e umi-
dade relativa do ar dos horarios sinéticos das 09:00hs, 15:00hs e 21:00hs entre
o Campus Central da UERN (Ponto experimental 01), a Praca Rodolfo Fernandes
(Praca do PAX- Ponto experimental 02) e a Praca Alfredo Alves de Freitas no bair-
ro Santa Delmira (Ponto experimental 04), observou-se que a menor média térmi-
ca e a maior taxa de umidade para o periodo foi registrado no Ponto experimental
01, que apresentou uma temperatura de 29,02C e 56,2% de umidade relativa do
ar (Tabela 7.3).

O Ponto experimental 02 registrou no mesmo periodo uma temperatura mé-
dia de 29,92C e 55,2% de umidade relativa do ar, enquanto o Ponto experimental
04 apresentou a maior média térmica do periodo, nos horarios sinéticos e a me-
nor taxa de umidade relativa do ar, sendo 30,42C e 54%, respectivamente (Figuras
7.8 e7.9).Silva etal. (2018), estudando a temperatura de superficie e sua correla-
¢do com a cobertura vegetal e tipos de uso na cidade do Crato no Ceara, confirmou
que o aumento das temperaturas encontradas foi influenciado por fatores como
escassez de vegetacao, solo exposto e asfalto. Os autores também destacam, que
esses elementos interferiram negativamente no campo térmico local, alterando
assim, as condi¢coes de conforto térmico do ambiente urbano. Tal afirmacao, cor-
robora com os dados microclimaticos encontrados nas amostras experimentais
representativas da cidade de Mossord. Nesse sentido, observa-se um gradiente
térmico crescente com reducdo da umidade relativa do ar entre o ponto localizado

na UERN e os demais.

Figura 7.8- Médias de temperaturado periodo Figura 7.9- Médias de umidade do periodo

nos horarios sinéticos. nos horarios sinoticos.
Horarios Sinédticos Horarios Sinoticos
U 299 304 g 26,2 55,2
‘E } -_i | r :,l _-—-_.___.___ 54:{]
3 E =
E I [ T T 1 g
S UERN-P1  Pracad Praca d g | ' '
- ra 0 Ira 0
E PA}f P2 Sag:ta = UERN-P1  Pracado Praca do
= Delmira. P4 PAX- P2 Santa
Delmira- P4

Fonte: Elaboradas pela autora.
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Com relacdo as temperaturas maximas registradas nos horarios sinéticos,
as maiores sempre foram encontradas no Ponto experimental 02, com uma média
para todo periodo de monitoramento de 31,2°C. O Ponto experimental 04 locali-
zada no bairro Santa Delmira apresentou 32,8°C. Para o Ponto experimental 01, a
média da temperatura maxima nos horarios sinéticos nao ultrapassou a 30,2°C,

ou seja, a menor média.

Condic¢oes similares foram encontradas por Freitas et al. (2015), em estudo
semelhante realizado no Campus [ da Universidade Federal da Paraiba. Verificou-
-se que as maiores temperaturas e menores umidades relativas do ar ocorreram
em ambientes mais urbanizados com reduzida cobertura vegetal. Observou-se
também que a geometria e orientacao das edificagdes, diminuem a entrada e velo-
cidade dos ventos, e contribuiram para a elevacdo das temperaturas em algumas
amostras experimentais. Os materiais de recobrimento do solo também interferi-

ram no microclima local.

Para os registros que ocorreram a cada duas horas, entre 08:00hs e 20:00hs
em todo o periodo de monitoramento, verificou-se que entre o Ponto experimen-
tal 01, a Pracga Vigario Antonio Joaquim (Praga da Catedral- Ponto experimental
03) e o Ponto experimental 04, a menor média térmica também foi encontrada no
Ponto experimental 01, sendo 30,12C e 51,5% de umidade relativa do ar (Figuras
7.10e 7.11).

Figura 7.10- Médias de temperatura nas Figura 7.11- Médias de umidade do periodo
medicdes a cada duas horas. nas medicdes a cada duas horas.
Medig¢des a Cada Duas Horas Medicdes a Cada Duas Horas
U 31,1 —_ 52,3
e T —-...3:.[.]’8 & 515 .
E 30,1 / g S — 50,3 /
5 2 "
%I T T 1 E [ T T 1
@ UERN-P1 Praca da Praca do = UERN- P1 Praca da Praca do
= Catedral- P3 Santa Catedral- P3 Santa
Delmira- P4 Delmira- P4

Fonte: Elaboradas pela autora.

Conforme evidenciado na tabela 7.3 abaixo, no Ponto experimental 04

a temperatura média nas medigdes a cada duas horas foi de 30,82C e 52,3% de
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umidade relativa do ar, obtendo uma maxima de 31,8°C e uma minima de 29,2°C.
O Ponto experimental 03 apresentou a maior média de temperatura e o menor
conteudo de umidade nesses referidos horarios de medicées, sendo de 31,1°C e
50,3%, respectivamente, alcangcando também as maiores temperaturas maxima e
minima, para o periodo em relacao aos demais locais de medi¢des, com 32,4°C e
29,9°C, respectivamente, como pode ser observado na tabela 7.3.

Tabela 7.3- Médias de todo o periodo das Medi¢des- Temperatura e Umidade Relativa do Ar do
Campus Central da UERN- P1, Praca do PAX- P2, Praca da Catedral- P3e Praca Alfredo Alves de

Freitas, no bairro Santa Delmira- P4.

: - - -
Pontos Temperatura do ar (°C) Umidade relativa (%)

Média Max. Min. Meédia Max Min.

Medicoes em Horarios Sinoticos
UERN 29,02C 30,2°C 28,0°C 56,2% 68% 47%
P.PAX 29,9°C 31,2°C 28,52C 552% 67% 46%
P.Delm. 30,42C 32,82C 28,4°C 54,0% 64% 47%
Medicoes a Cada Duas Horas
UERN 30,1°eC 31,2°C 28,4°C 515% 59% 47%
P.Cated. 31,12C 32,4°C 29,9¢C 50,3% 58% 47%

P.Delm. 30,82C 31,82C 29,2eC 52,3% 57% 49%

Fonte: Elaborada pela autora.

Observa-se novamente que os pontos mais urbanizados foram aqueles que
apresentaram as maiores temperaturas, destacando assim, o papel do uso e co-
bertura do solo e sua relacao com o comportamento das temperaturas e umidade
relativa do ar. O ponto localizado na UERN sempre apresentou as menores tempe-
raturas e as maiores taxas de umidade relativa do ar.

Com relacdo ao comportamento horario das médias de temperatura e umi-
dade relativa do ar durante o periodo monitorado (horarios sinéticos e nas me-
dicoes a cada duas horas), o Ponto experimental 01 obteve as menores médias
térmicas e os maiores conteiudos de umidade para todos os hordarios, conforme
pode ser visualizado na tabela 7.4. Mais uma vez ressalta-se o papel da cobertura
vegetal na amenizacdo climatica, tendo em vista, que o ponto situado na UERN

apresenta condi¢coes semelhantes a um ambiente rural.



Tabela 7.4- Médias da temperatura e umidade do periodo por horario.

Horario UERN-P1 Pr¢. do PAX- P2 Prc. Sta.Delmira- P4
Horarios Sinéticos

Temp.(°C) Umi. (%) Temp.(°C) Umi. (%) Temp.(°C) Umi. (%)
09:00 29,8 54,2 30,5 51,8 30,6 52,4
15:00 31,8 49,0 32,4 48,4 33,9 47,0
21:00 25,8 66,6 27,0 66,0 26,9 63,4

UERN- P1 Pr¢. da Catedral- P3 Prc. Sta.Delmira- P4

Medicées a Cada Duas Horas

Temp.(°C) Umi. (%) Temp.(°C) Umi. (%) Temp.(°C) Umi. (%)
08:00 24,1 49,4 24,3 48,7 23,0 48,5
10:00 26,8 37,8 27,7 36,7 27,7 36,2
12:00 28,5 33,8 29,7 32,5 29,8 351
14:00 29,1 33,2 29,4 35,2 29,7 37,0
16:00 26,8 44,5 27,4 43,0 27,5 44,4
18:00 23,4 53,2 24.8 53,1 24,0 55,7
20:00 22,3 57,7 23,5 55,5 23,2 59,0

Fonte: Elaborada pela autora.

Nos horarios sinoéticos, a maior média térmica e a menor umidade relativa
do ar se deu no Ponto experimental 04, no horario das 15:00hs (33,9°C e 47,0%).
Para esse mesmo horario, foi registrada também a maior diferenca de tempera-
tura entre P2 e P4, que foi de 1,5°C. Saraiva (2017), estudando o comportamento
dos elementos climaticos no municipio de Mossor6 (RN) e os impactos na satude
humana, constatou que, apds a andlise das temperaturas no municipio, foi possi-
vel verificar que as temperaturas mais elevadas foram detectadas entre as 12hs
e as 15hs, sendo o Ponto experimental 02- Bairro Centro e o Ponto experimental
03- Bairro Santo Antdnio, os locais que apresentaram os mais altos registros. Es-
ses também foram os horarios e os pontos de coleta de dados onde foram registra-
dos os mais baixos valores de umidade relativa do ar. Nas medic¢des a cada duas
horas, os Pontos experimentais 03 e 04, apresentaram médias térmicas e hidricas
semelhantes. As maiores diferencas térmicas entre os referidos pontos ocorreram
nos horarios das 08:00hs (1,3°C) e 18:00hs (0,8°C).

Diante dos resultados encontrados, observou-se que as amostras experi-
mentais que apresentam uso e cobertura do solo com concreto e granitos, areas
cimentadas, avenidas pavimentadas com cores escuras, estruturas verticais e po-
luicao resultante da queima de combustiveis fosseis e seus derivados sdo as que

apresentaram as maiores ilhas de calor intraurbanas. Tais dados corroboram com



a pesquisa de Neto et al. (2018), que analisando as ilhas de calor urbanas na ci-
dade de Cuiaba, em Mato Grosso, constatou que a cidade é capaz de produzir um
microclima urbano bem caracteristico. Os autores afirmam que foi registrada uma
I[lha de Calor Urbano (ICU) de até 11 2C no espaco intraurbano.

A anadlise das temperaturas e umidade relativa do ar verificadas nos pontos
experimentais da cidade de Mossor6 comprovaram a existéncia de ilhas de calor,
com picos de eleva¢des em determinados horarios do dia. Diante dos resultados
obtidos, nos horarios sinoticos, a maior intensidade da ilha de calor se deu as
15:00hs no Ponto experimental 04 (Figura 7.12), com a formacgdo de uma ilha de
calor de 2,1°C (Tabela 7.5), considerada de Média Magnitude (Tabela 2). Os de-
mais pontos e horarios se encaixaram na faixa 1 de classificacao da Intensidade da
[lha de Calor, com intensidade de Fraca Magnitude (Figura 7.13), pois apresenta-
ram altas temperaturas semelhantes.

Tabela 7.5- Intensidade da Ilha de Calor do periodo por horario.

Horario Prc. do PAX- P2 Prc. Sta. Delmira- P4
Horérios Sinéticos
Intensidade da I[lha de Calor (°C) Intensidade da Ilha de Calor (°C)

09:00 0,7 0,8
15:00 0,6 21
21:00 iJ 11

Pr¢. da Catedral- P3 Pr¢. Sta. Delmira- P4

Medictes a Cada Duas Horas
Intensidade da Ilha de Calor (°C) Intensidade da Ilha de Calor (°C)

08:00 0,2 1,1
10:00 0,9 0,9
12:00 1,2 14
14:00 0,3 0,6
16:00 0,6 0,7
18:00 1,4 0,6
20:00 1,2 0,9

Fonte: Elaborada pela autora.

Alves et al. (2018), estudando as ilhas de calor em Ipora-GO, concluiram que

o fendmeno ocorre também em pequenas cidades.
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Figura 7.12- Intensidade da ilha de Calor do periodo por horario (horarios sinéticos)

Intensidade da Ilha de Calor do Periodo por
Horario (Horarios Sinoticos)

Praca do Santa i 21:00
e v [ —

| m 09:00

1,2
Praca do Pax- P2 -

Fonte: Elaborada pela autora.

Temperatura (°C)

De forma semelhante, Santos (2011) em estudo realizado na cidade de Joao
Pessoa/PB também identificou a formacao de ilhas de calor urbano que chegaram

até 5,3°C de diferenca dentro do espaco intraurbano da cidade.

Figura 7.13- Classificacao da Intensidade da Ilha de Calor Urbana ajustado para a cidade de
Mossord nos Horarios Sindticos.

Classificacdo da Intensidade da llha de Calor
do Periodo nos Horarios Sinéticos

M Faixa 4 {IC > 6°C)-

P4- Praca do Santa Muito Forte Magnitude

Delmira N sraias (ac<iCs6%C)
Forte Magnitude
M Faixa 2 [2°C « IC £ 4°C)-
Media Magnitude

P2- Praca do PAX
M Faixa 1 [0° < IC = 2°C)-

Fraca Magnitude

o 05 1 15 2 25

Fonte: Elaborada pela autora.

Para as medi¢Oes a cada duas horas, com excecdo do Ponto experimental
04 as 08:00hs, todos os horarios e pontos de medigdes se inseriram na faixa 1 da
classificacdo da Ilha de Calor, com nivel de intensidade de Fraca Magnitude (Figu-

ra7.14).
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Figura 7.14- Classificagdo da Intensidade da Ilha de Calor Urbana ajustado para a cidade de
Mossord nas medig¢des a cada duas horas.

Classificagdo da Intensidade da llha de
Calor do Periodo nas medic¢des a cada
Duas Horas.

M Faixa 4 (IC = 6°C})-
Muito Forte

P4- Praga do Santa Magnitude
Delmira Faixa 3 (4°C<IC =
| 6°C)- Forte
7 Magnitude
W Faixa 2 (2°C < IC =

P3- Pracada
Catedral

4°C)- Média

Magnitude

m W Faixa 1 {D° = |C =
2°C)- Fraca
1,25 1,32 1,325 1,4 1,45 Magnitude

Fonte: Elaborada pela autora.

Verificou-se, que a maior Ilha de Calor se deu as 18:00hs, no Ponto experi-
mental 03, com elevacao de 1,4°C. No Ponto experimental 04, as 12:00hs, ocorreu
uma elevacao térmica de 1,3°C, como pode ser analisado na figura 7.15. Ambas as
ilhas de calor foram consideradas de fraca magnitude. Embora sejam considera-
das de fraca magnitudes verificou-se altas temperaturas em todos os pontos da

cidade de Mossoro/RN no periodo de monitoramento.

Em estudo de caso, Santos (2017), analisando o clima urbano e a sua rela-
¢do com a cobertura do solo na cidade de Bayeux (PB) destaca que o aumento das
temperaturas nos horarios de intensa radiacao reforca a consequéncia do pro-
cesso de urbanizacdo e dos materiais de revestimento impermeaveis e de baixa
refletancia que intensificam o calor no espacgo geografico intraurbano das cidade.

A autora também encontrou a formacao de ilha de frescor em seu estudo.

Alguns fatores precisam ser analisados frente ao crescimento da cidade que
afetam diretamente a qualidade de vida dos individuos. Além da escassa vegeta-
cdo observada na cidade de Mossoro, devido o seu crescimento, existem nas areas
centrais da cidade grandes areas geradoras de calor (hotpoints) e poucos espacos

verdes.

Alguns fatores precisam ser analisados frente ao crescimento da cidade que
afetam diretamente a qualidade de vida dos individuos. Além da escassa vegeta-
cdo observada na cidade de Mossoro, devido o seu crescimento, existem nas areas
centrais da cidade grandes areas geradoras de calor (hotpoints) e poucos espacos

verdes.
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Figura 7.15- Intensidade da ilha de Calor do periodo por horario (Medi¢des a cada Duas Horas).

Intensidade da llha de Calor do Periodo por Horario
(MedicBes a cada duas horas)
20:00
m18:00
E Praca do Santa Delmira- P4 = 16:00
[
5 m 14:00
w
E‘_ m12:00
] m 10:00
= Praca da Catedral- P3
m08:00

Fonte: Elaborado pela autora.

Observagoes in loco mostraram que o tipo de material utilizado para a pavi-
mentacao das ruas e das pragas e a escassa vegetacao, sao fatores preponderantes
para a intensificacdo do fluxo de calor na area urbana da cidade, principalmente

nos periodos mais quentes do dia, pois trata-se de uma cidade de clima semiarido.

O processo de verticalizacao da cidade sem o devido planejamento urbano
além de alterar o campo termico da cidade, pode provocar também desvios e di-
ferencas na velocidade dos ventos devido o efeito de fric¢ao, prejudicando assim,
as condic¢oes de ventilagdo da cidade e de conforto térmico de seus habitantes.
Diversos materiais de uso e cobertura do solo empregados em regides de clima
tropical e a morfologia urbana colaboram diretamente para a formacao das ilhas
de calor urbanas (SANTOS, 2011)

Como resultado da pesquisa, observou-se também que os individuos que
buscam um momento de lazer nos espacgos publicos da cidade de Mossoré (pra-
cas), sO podem desfrutar de suas instalacdes no inicio da manha ou final de tarde,
pois elas foram construidas com materiais que facilitam um maior acimulo de ca-
lor (marmore, ceramica, concreto) e sdao desprovidas de arvores de grande porte
que propiciem sombra, tornando assim, o ambiente inviavel para suas praticas de

esporte e lazer ao longo do dia.

Por fim, cabe destacar a importancia da arborizacao no planejamento urba-
no das cidades. O processo de evapotranspiracao é muito importante para garantir

a umidade relativa do ar, promover chuvas e manter o equilibrio da temperatura,
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evitando assim as referidas ilhas de calor. A arborizag¢ao urbana exerce um papel
fundamental para a amenizacao climatica de areas urbanas. Nas questoes relacio-
nadas ao clima Poudyal et al. (2011), destacam que as florestas urbanas sdao de
grande importancia e devem estar associadas a geometria das cidades. Um plane-
jamento que priorize a arborizacao é fundamental para promover a qualidade do
ar, pois, absorve da atmosfera o gas carbonico, podendo armazena-lo na biomassa
e nos solos e liberar oxigénio, promovendo assim a manutenc¢do da qualidade de

vida da populacao citadina.

7.4. CONCLUSOES

* 0 Campus Central da UERN (Ponto experimental 01) apresentou as meno-
res médias de temperaturas do ar e o menor percentual de umidade relativa do ar

em todo periodo de medi¢des (horarios sindticos e medigdes a cada duas horas);

* Na cidade de Mossord, as areas mais edificadas e com cobertura do solo
impermeavel apresentaram as maiores temperaturas e os menores teores de umi-
dade relativa do ar, destacando-se como areas de formacao de ilha de calor in-

traurbana.

* A amostra experimental 04 localizado na Praca Santa Delmira foi a Unica
que apresentou a formacdo de uma ilha de frescor no horario das 08 horas da

manha3;
* Nenhum ponto foi considerado area neutra (sem ilha de calor ou frescor);

* Algumas pragas publicas (pontos de monitoramento) apresentaram eleva-

das temperatura e sdo improprias para as atividades de esporte, lazer e recreagao;

* As maiores Ilhas de Calor ocorreram nos horarios 12:00hs, 15:00hs,
18:00hs, 20:00hs e 21:00hs.

* A cidade de Mossoro cresce de forma desordenada e a falta de planejamen-
to urbano e territorial potencializa os rigores do clima semiarido com a formacao

das ilhas de calor e o desconforto térmico;

* 0 estudo da climatologia urbana pode contribuir para a gestdo ambiental

das areas urbanas, especificamente, da cidade de Mossoré/RN.
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Capitulo 8

VULNERABILIDADE, RISCO AMBIENTAL E ATUACAO DA DEFESA CIVIL NO
BAIRRO ALTO DA CONCEICAO EM MOSSORO-RN

Melissa Rafaela Costa Pimenta
Whnara de Souza Santos

8.1 INTRODUCAO

Diversos estudos revelam que as cidades, desde os primérdios, vém se con-
solidando nas margens dos rios e esse processo se deu, em sua maioria, de forma
desordenada, tendo como consequéncia inumeros problemas que sao refletidos
atualmente (CARLOS, 2001). O crescimento urbano de Mossor6 nao difere dessa
realidade, o municipio se desenvolveu nas margens do rio Apodi-Mossoro6 e cres-
ceu de forma desordenada. O bairro Alto da Conceicao esta localizado nas mar-
gens do referido rio e seus moradores sob situacdo de vulnerabilidade.

Segundo Veyret e Richemond (2007a) vulnerabilidade é uma situacao que
apresenta natureza variada podendo ocasionar consequéncias ou ameagas para o
funcionamento das sociedades, dos ecossistemas e pode ser considerada como a
determinacdo dos maiores danos possiveis em certas areas em funcao do uso do
solo e dos tipos de construcdes. Dentro do contexto de situacdes de risco € rele-
vante mencionar a atuacdo da Defesa Civil, cujo objetivo € proporcionar a segu-
ranca da populagdo seja em situacdes de desastres antropicos, mistos ou naturais,
através de acdes preventivas, de socorro, assistenciais, reabilitadoras e reconstru-
tivas (BRASIL, 2003).

Considerando que o planejamento urbano proporciona a organizagao do
territorio, otimizacdo dos servicos urbanos e melhoria na qualidade de vida da
populacgao, sao enfatizadas as consequéncias do crescimento desordenado das ci-
dades. Nesse sentindo, o objetivo desse capitulo é apresentar uma verificacdo da
vulnerabilidade socioambiental na qual os moradores do bairro Alto da Conceicao
foram submetidos, e como aconteceu a atua¢ao da Defesa Civil Municipal, durante
os anos 2008 e 2009.

8.2 VULNERABILIDADE E SOCIEDADE DE RISCOS

Dentro do contexto da sociedade, Leff (2006) afirma que a degradacao atual

surge como efeito da crise da civilizagdo moderna, enraizada sobre bases de uma
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racionalidade social contra a natureza, onde através da imposicao da racionalida-
de econO6mica, a natureza perde seu referencial simboélico e passa a ser encarada
como fonte fornecedora de matéria prima, para o desenvolvimento do capitalis-
mo.

Para Gongalves (1996) o homem visa dominar a natureza como se o homem
ndo fosse natureza, e assim, a natureza é tida como objeto a ser dominado pelo
sujeito-homem. Essa a a visdo capitalista onde predomina o progresso que esta
associado a industrializacao.

Assim 0 homem desenvolve a capacidade de transformar e se apropriar da
natureza desconsiderando as limitacdes desse meio, utilizando os recursos natu-
rais descontroladamente de modo que ocasiona inimeros e sucessivos proble-
mas ambientais, como a perda da biodiversidade e da cobertura vegetal, altera-
cdo e assoreamento do curso dos rios, propicia o desenvolvimento de doencas de
veiculacdo hidrica e acumulo de lixo dentre muitos outros impactos que causam
enchentes, desertificacao, deslizamentos e muitas outras consequéncias no meio
ambiente (THOMAZIELLO, 2007).

Observa-se que as cidades se desenvolveram, ao longo do tempo, de forma
desordenada e, dessa maneira os adensamentos urbanos estdao concentrados em
Areas de Preservacio Permanente (APP), em geral a ocupacio se d4 nas margens
dos rios. O Codigo Florestal Brasileiro, a Lei Federal 7.803 e as resolu¢cdes CONA-
MA n° 302, 303 e 369, dispdoem sobre parametros, definicdes e limites de APPs
(BRASIL, 1989, 2002a, 2002b, 2006, 2012).

Segundo Araudjo (2012) a concentragao demografica e a pobreza estdo asso-
ciadas a vulnerabilidade e aos desastres. Assim, o crescimento desordenado das
cidades, o aumento demografico, e o elevado desenvolvimento da taxa de urba-
nizacao sao fatores que contribuem para a ocorréncia de vulnerabilidades, pois
esses ocasionam um aumento na concentracdo populacional em areas de risco
ficando a populacdo exposta a fen6menos naturais e antrdpicos.

Assim sendo, conforme Lenzi (2006) ser vulneravel é estar exposto a um
evento indesejado, apresentando fragilidade ao mesmo e nao dispor de meios
para enfrentar o possivel evento.

A vulnerabilidade pode ser considerada como a determinacdao dos maiores
danos possiveis em certa area em fung¢dao do uso do solo e dos tipos de constru-
coes, e aumenta em funcao dos fatores socioecondémicos. Desse modo, “a vulnera-

bilidade coloca em jogo aspectos fisicos, ambientais, técnicos, dados econdmicos,
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psicoldgicos, sociais, politicos. Ela ndo pode ser definida com simples indices cien-
tificos ou técnicos [...]” (VEYRET; RICHEMOND, 20074, p. 40).

Na concepcao de Lieber e Romano-Lieber (2002) o termo risco € dificil de
ser conceituado, tem origem muito antiga e possui relacao com transagdes incer-
tas. A palavra risco possui polissemia, onde o termo pode estar relacionado a pre-
juizos ou a beneficios.

Os riscos, conforme Lenzi (2006) é um fendmeno inseparavel da sociedade
atual, ou seja, inerente a toda e qualquer acdo humana. Ele enfatiza ainda, que a
percepc¢ao e o risco estdo associados, pois através do conhecimento cientifico po-
dem-se definir quem esta ou nao em posicao de risco, isto é, aqueles que possuem
o conhecimento sobre o risco sdo os mais atingidos.

A percepcao e o risco devem ser focados considerando o contexto histdrico
que os produziu, as relacdes existentes no espaco, os modos de ocupacao do terri-
torio e as relagdes sociais da época. Destaca que a relacao do risco com o territorio

varia de acordo com a época e com as culturas. Assim,

[...]o risco é desde sempre indissociavel da politica: tomar as de-
cisdes concernentes a organizacdo do territério, a reparticao dos
bens, ao uso dos recursos, equivale, ao menos em parte, a fazer

apostas sobre o futuro, a construir cenarios que encerram sempre
uma dose de riscos|...] (VEYRET; RICHEMON, 20074, p. 29).

Para Souza e Zanella (2010), dificilmente uma sociedade que vivencia um
desastre voltara a ser a mesma, num primeiro momento a populacao se depara
com uma nova realidade social e ambiental, no entanto, dependendo da frequén-
cia do evento, em alguns casos o desastre vivenciado tende a ser esquecido, ou
seja, suas vitimas voltar a viver em condi¢des de risco. Dessa maneira, os autores
expO0em que na maioria das vezes, aqueles que moram em areas de risco, depen-
dendo da area, ou possuem uma situacdo econdémica e cultural degradante ou es-
colhem o local de moradia em virtude da sua localizacdo, por estar préximo ao
trabalho, por exemplo. O fato é que, na primeira situacao, a exposicao ao risco nao
¢ uma escolha, mas a Unica op¢do de moradia e, assim, habita-se areas com con-
di¢cOes precarias e ignora-se o risco. Na segunda opg¢ao, por se tratar de uma area
de boa localizagdo, a populacdo passa a aceitar os riscos visto que o beneficio é
imediato enquanto o desastre é apenas uma possibilidade.

Para Veyret e Richemond (2007b) os riscos podem ser: a)Ambientais, re-

sultantes da associacdao do risco natural e risco natural agravados pela agao do
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homem; b) Industriais e Tecnoldgicos, o qual se refere a probabilidade do acon-
tecimento de eventos indesejados associados as atividades ligadas a industria e
tecnologia; c) Econémicos, que se relaciona com a fase social da sociedade, pois
acarretam desemprego e inseguranca; d) Geopoliticos e Sociais, relacionados a
acao antropica no desenvolvimento das suas atividades, ou seja, o homem e suas
relagdes intrinsecas com o meio acabam criando situacdes que propicia o surgi-
mento desses riscos.

Na sociedade de riscos, mencionada por Beck (1996), ndo € possivel calcular
e atribuir responsabilidade aos riscos. A producao do risco se origina no centro
do processo de producdo de riquezas, ou seja, no excesso de producao cronica e
ultrapassa os limites de classes atingindo toda a sociedade. Esse termo ‘sociedade
de riscos’ é utilizado para definir o momento atual, onde nos deparamos com inu-
meros problemas e inseguranca decorrentes do processo de modernizagao, pois,
para Beck, a modernizacdo envolve transformac¢des das relagdes sociais. A poli-
tica de riscos deixou de se basear em classes sociais e passou a basear-se no co-
nhecimento sobre o proprio risco, pois o risco sé existe na medida em que existe
conhecimento sobre ele. Embora muitas formas atuais de degradacao ambiental
passassem despercebidas durante algum tempo, o perfil atual dos riscos ecoldgi-
cos parece bem mais perigoso do que algum tempo atras, e o grau de percepg¢ao

dele aumentou.

8.3 OCUPACAO TERRITORIAL E 0 MUNCIPIO DE MOSSORO

A urbanizacdo no Brasil foi um processo rapido cuja evolucdo nao foi uni-
forme. Em certo momento a urbanizag¢ao integrou uma forte ascensao do poder
do Estado, formando um agente principal de desenvolvimento e de modernizagao
do pais. No contexto mundial a urbaniza¢dao nao se dissocia da expressao exclu-
dente da economia das regides desenvolvidas, refere-se ao primado das relagoes
entre os paises centrais, a concentracdo de investimentos industriais, comerciais
e de servicos e, ainda, a internacionaliza¢do do capital financeiro (DAVIDOVICH,
1995).

O rio tem papel importante para sociedades atuais, esse fato € justificado,
pois segundo Carlos (2001) desde a antiguidade a escolha dos locais para cons-
trucdo das moradias era realizada considerando as caracteristicas do lugar, ou

seja, se instalavam em areas ribeirinhas, com abundancia de agua e solos férteis.
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Nessa concepc¢ao Saraiva (1999) afirma que historicamente os rios estao
associados a humanidade nao s6 pela sua utilizacdo, mas também aos valores e
referéncias filosoficas e metaforas a ele atribuidos. O rio desempenha o papel de
ligacdo entre o natural e o humanizado, nas civilizagdes antigas o rio era visto
como elemento de organizacdo do espaco, separagao do territorio e, ainda, como

matriz mitica e simbolica do sagrado e profano.

O municipio de Mossoro, localizado na regido oeste do estado do Rio Grande
do Norte, assim como outros municipios brasileiros, teve sua concentracao popu-
lacional em torno de uma capela, e a localidade ja se destacava pela abundancia
de producado e comercializacdo do sal marinho. Em relacdo ao processo histérico
da formag¢do do municipio de Mossor6, em 1842 a Freguesia de Santa Luzia foi
desmembrada de Apodi porém, s6 em 1852 foi algada ao posto de vila, sendo em
11 de novembro de 1870 elevada a categoria de cidade. O municipio antes mesmo
de sua elevagdo a cidade, teve grande movimento de atividades importadoras e
exportadoras em virtude da grande quantidade de casas comerciais que aqui exis-
tiam, esse fato induziu a expansao urbana e aumentou a influéncia da vila sobre a
regiao. Foi entdo necessdria a criacao do primeiro Cédigo de Posturas da Vila, da-
tado de 1851, que tinha como objetivo principal a organizacao do espago urbano
(ROCHA, A. 2005).

A urbanizacdo de Mossoré pode ser descrita segundo a sua dinamica eco-
nomica, seja ela a atividade salineira, a fruticultura ou a petrolifera tendo em vista
que estas permanecem presentes no mercado mundial e ndo somente no mercado
potiguar (ROCHA, A. 2005).

8.4 DESASTRES NATURAIS E GESTAO AMBIENTAL: A DEFESA CIVIL E
SUA ATUACAO

Atualmente, a populacdo mundial constantemente é acometida por desas-
tres que comprometem a saide publica, contribuem para a degradacao ambiental
e causa prejuizos econdmicos. Segundo a Politica Nacional de Protecao e Defesa
Civil (PNPDEC) “a PNPDEC deve integrar-se as politicas de ordenamento territo-
rial, desenvolvimento urbano, satide, meio ambiente, mudangas climaticas, gestdao
de recursos hidricos, geologia, infraestrutura, educacao, ciéncia e tecnologia e as
demais politicas setoriais, tendo em vista a promoc¢ao do desenvolvimento susten-

tavel” (BRASIL, 2012). Nesse sentido, compete a Compete a Unido, aos Estados e

GESTAO AMBIENTAL NO SEMIARIDO



145

aos Municipios: I - desenvolver cultura nacional de prevencado de desastres, des-
tinada ao desenvolvimento da consciéncia nacional acerca dos riscos de desastre
no Pais; Il - estimular comportamentos de preveng¢do capazes de evitar ou mini-
mizar a ocorréncia de desastres; III - estimular a reorganizagao do setor produtivo
e a reestruturacdo econdmica das areas atingidas por desastres; IV - estabelecer
medidas preventivas de seguranga contra desastres em escolas e hospitais situa-
dos em areas de risco; V - oferecer capacitacao de recursos humanos para as acoes
de protecao e defesa civil; e VI - fornecer dados e informacgdes para o sistema na-

cional de informag¢des e monitoramento de desastres.

Conforme o Art. 82 compete, especialmente, aos Municipios: I - executar a
PNPDEC em ambito local; I - coordenar as acdes do Sistema Nacional de Protecao
e Defesa Civil (SINPDEC) no ambito local, em articulacdo com a Unido e os Estados;
Il - incorporar as acdes de protecdo e defesa civil no planejamento municipal; IV
- identificar e mapear as areas de risco de desastres; V - promover a fiscalizacao
das areas de risco de desastre e vedar novas ocupagoes nessas areas; VI - declarar
situacdo de emergéncia e estado de calamidade publica; VII - vistoriar edifica-
coes e areas de risco e promover, quando for o caso, a intervencao preventiva e
a evacuacao da populacdo das areas de alto risco ou das edificagdes vulneraveis;
VIII - organizar e administrar abrigos provisorios para assisténcia a populacao em
situacdo de desastre, em condi¢des adequadas de higiene e seguranca; IX - manter
a populacao informada sobre areas de risco e ocorréncia de eventos extremos,
bem como sobre protocolos de prevencao e alerta e sobre as acdbes emergenciais
em circunstancias de desastres; X - mobilizar e capacitar os radioamadores para
atua¢ao na ocorréncia de desastre; XI - realizar regularmente exercicios simula-
dos, conforme Plano de Contingéncia de Protecao e Defesa Civil; XII - promover a
coleta, a distribuicao e o controle de suprimentos em situacdes de desastre; XIII
- proceder a avaliacdo de danos e prejuizos das areas atingidas por desastres; XIV
- manter a Unido e o Estado informados sobre a ocorréncia de desastres e as ativi-
dades de protecao civil no Municipio; XV - estimular a participacao de entidades
privadas, associa¢oes de voluntarios, clubes de servigos, organizacdes nao gover-
namentais e associagdes de classe e comunitarias nas acdes do SINPDEC e pro-
mover o treinamento de associa¢des de voluntarios para atuacdo conjunta com as
comunidades apoiadas; e XVI - prover solucdo de moradia temporaria as familias
atingidas por desastres (BRASIL, 2012).
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Deste modo, os desastres podem ser classificados em naturais, mistos e hu-
manos. Segundo Castro (2007a), os desastres humanos sao resultantes de agdes
ou omissoes humanas e estao intimamente relacionados com as atividades an-
trépicas, quando suas atividades sdo realizadas em desconformidade com o meio
ambiente, podem ser classificados, considerando sua causa primaria, em desas-
tres humanos de natureza tecnolégica, social ou bioldgica. Para Castro (2007b),
desastres mistos sdo aqueles ocasionados pela acdo conjunta dos fend6menos na-
turais com a a¢do antrépica, ou seja, quando o fen6meno natural é agravado devi-
do a acdo do homem. Os desastres naturais sao resultado de fendmenos e desequi-

librios naturais sem a intervencao antropica (CASTRO, 2007c).

Nota-se que, no passado, a atuacdo se resumia as a¢des de resposta, atra-
vés do socorro e da assisténcia prestada aos afetados. Atualmente esse quadro
mudou, segundo a Politica Nacional de Protecdo e Defesa Civil, a Defesa Civil deve
atuar na prevencao aos desastres, dessa forma a mesma vem desenvolvendo pla-
nos de preven¢ao com o objetivo de congregar todas as competéncias para a ges-
tao dos riscos e desastres sempre com énfase na prevencao (BRASIL, 2012). As
praticas preventivas visam tornar a sociedade multiplicadora das a¢des da Defe-
sa Civil, conscientizando-a em relacdo as questdes ambientais, ameacas, riscos e
desastres, tornando perceptiveis acdes corriqueiras praticadas no cotidiano da
comunidade que sdo provocadoras e agravadoras de riscos e desastres. Como
também, orientar a construgdo de novos habitos comprometidos com o meio am-
biente local. Portanto, desenvolver projetos preventivos junto a comunidade local
estimula, envolve e sensibiliza a comunidade para reduzir as vulnerabilidades na
qual estdo submetidas, além de orientar quanto ao enfrentamento adequado das

ameacas que permeiam o ambiente no qual vivem.

O Planejamento da Defesa Civil tinha em 2008 como base: os Planos Dire-
tores de Defesa Civil; os Planos de Contingéncia, visando responder as diferentes
hipoteses de desastres; e os Planos Plurianuais, eram atualizados anualmente e
utilizados como base para or¢amento da Defesa Civil. Em relagdo aos Recursos Fi-
nanceiros, os mesmos deveriam ser previstos no orcamento da Unido, dos Estados
e dos Municipios, possuia ainda como instrumento financeiro o Fundo Especial
para Calamidades Publicas (FUNCAP) voltado para o atendimento emergencial,
em acoes de resposta diante dos desastres (BRASIL, 2007). Assim, diante de situa-

coes de desastres o formulario de Avaliacao de Danos (AVADAN) era preenchido
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objetivando prover informacgdes sobre peculiaridades do evento e da drea acome-
tida, avaliar e registrar a intensidade do desastre, os danos humanos, materiais

e ambientais provocados, e avaliar os prejuizos econémicos e sociais resultantes
(CASTRO, 2007d).

8.5 ACOES DA COORDENADORIA MUNICIPAL DE DEFESA CIVIL EM MOSSORO-RN

A realidade vivenciada no municipio de Mossord-RN nao difere do contexto
nacional, a cidade constantemente é acometida pela cheia do rio que corta o muni-
cipio, e varios bairros localizados na regido ribeirinha sdo acometidos pelos danos
ocasionados. Diante dessa realidade, a Prefeitura Municipal de Mossoré atraveés
da Lein® 2.156/2006 criou a Coordenadoria Municipal de Defesa Civil (COMDEC)
do Municipio de Mossor6, com a finalidade de coordenar, em nivel municipal, to-
das as ac¢oes de defesa civil, nos periodos de normalidade e anormalidade (MOS-
SORO, 2006b).

Dessa forma, cabia a COMDEC realizar o gerenciamento de riscos e desas-
tres com intuito de minimiza-los e reduzir seus impactos sobre as comunidades

buscando promover a seguranga e assisténcia a populagao ribeirinha.

0 Decreto n° 2.827/2006 (MOSSORO, 2006a) define que a COMDEC deve es-
tar estruturada com Coordenadoria, Conselho Municipal, Secretaria, Setor Técni-
co e Setor Operativo. Dentre as atribui¢coes definidas destacam-se a elaboracao do
Plano de A¢ao Anual, visando atender as acdes em tempo e normalidade e a¢oes
emergenciais, prever recursos orcamentarios, capacitar recursos humanos, im-

plantar acoes de medidas nao-estruturais e estruturais.

Em relacdo a pesquisa realizada, apresentou-se as acodes especificas da
COMDEC no bairro Alto da Conceigao, localizado na regidao central da cidade, nas
margens do rio Apodi-Mossor6 (Figura 8.1; Figura 8.2).

Para Deschamps (2009) a sociedade moderna tem a no¢ao de risco relacio-
nada com incertezas e insegurancas nos aspectos econémicos, ambiental, social e
cultural onde se combinam progresso e risco. A conceituacao de vulnerabilidade
global no contexto urbano compreende a teoria dos riscos, integrando as varias
dimensdes da vulnerabilidade. Estas dimensdes sdo importantes para auxiliar na
criacdo de indicadores de vulnerabilidade visando o planejamento e gestdao de
reducdo de risco de desastres. A dimensao social da vulnerabilidade objetiva a

identificacdo da condicdo social e demografica das familias (DUTRA et al, 2011).
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Figura 8.1 - Mapa de localizacdo do bairro Alto da Conceigdo em Mossor6-RN, 2012
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Fonte: NESAT, 2012.

Figura 8.2 - Localiza¢do da micro area pesquisada no bairro Alto da Conceigdo

.-..1{ o " . 8

Fonte: Google Earth, 2012.

Como caracterizacdo dos moradores entrevistados, no Grafico 8.1 apresen-
ta-se a identificacdo do género, onde 83% dos entrevistados foram pessoas do

sexo feminino e 17% pelo sexo masculino. Quanto ao estado civil, verificou-se que

GESTAO AMBIENTAL NO SEMIARIDO



149

549 das mulheres entrevistadas sdo casadas e, entre os homens esse nimero cor-

responde a 48%.

Grafico 8.1- Identificacio de género e estado civil dos entrevistados no bairro do Alto da Con-
ceicdo em Mossor6-RN, 2012
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Fonte: Pesquisa de campo, 2012.

Em relacdao aos moradores entrevistados no bairro Alto da Conceigao, as

familias do bairro sdao, em sua maioria, compostas por 3, 5 ou 4 pessoas (Grafico

8.2).

Grafico 8.2- Quantidade de habitantes nas residéncias pesquisadas do bairro Alto da Concei-
¢do em Mossoré-RN, 2012
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Fonte: Pesquisa de campo, 2012.
Para Rodriguez (2001 apud DESCHAMPS, 2009) os aspectos demograficos

sdo relevantes nos estudos da vulnerabilidade visto que familias grandes, em sua

opinido, sdo mais vulneraveis em virtude da necessidade de maiores custos para

sua manutencao.
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Nesse sentido, na drea pesquisada as familias se caracterizam pela pouca
frequéncia de componentes, sendo 21% das familias com 03 pessoas, 21% com

05 pessoas, 20% com 04 pessoas.

Segundo Satterthwaite (2004) nas cidades existe uma grande concentra-
cdo de pessoas particularmente mais vulneraveis e susceptiveis como é o caso de
criangas, gestantes, idosos e portadores de necessidades. Diante desse aspecto,
constatou-se que havia no bairro grande numero de individuos mais vulneraveis.
Observou-se que é relevante o numero de criancas e idosos nas familias, 57% com

criancas e 21% com idosos (Grafico 8.3).

Grafico 8.3- Familias com presenca de grupos mais vulneraveis, no bairro Alto da Conceigao
em Mossoro-RN, 2012
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Fonte: Pesquisa de campo, 2012.

Quanto a chefia das familias, verificou-se que 50% das familias sao chefia-
das por homens e 42% por mulheres. Demonstram que a mulher cada vez mais
estd desempenhando o papel de provedora do lar, além dos papeis desempenhado

pela mesma, de mae e dona de casa (Grafico 8.4).

Segundo Rodriguez (2001 apud DESCHAMPS, 2009) esse aspecto da mu-
lher como chefe de familia deve ser abordado, pois representa, juntamente com a
analise do ciclo de vida, da estrutura familiar e aspectos demograficos, a capaci-

dade dos individuos e familias em mobilizar e gerir ativos para sua manutencao.

A relevancia do levantamento da dimensao da vulnerabilidade econdomica
na concep¢ao de Dutra et al (2011), é responsavel pela identificacao das condi-
¢coes econdmicas da familia, seu grau de dependéncia e, principalmente, possibili-

ta a identificagdo da capacidade de reacao dessa populacao frente as consequén-



cias de um evento indesejado. Nesse sentido, registrou-se que, quanto a beneficios
de programas sociais, 72% das familias recebem algum tipo de auxilio do Governo
Federal. Delas, 28% das familias residentes na area nao recebem nenhum auxi-
lio de programas sociais, destacando o auxilio do Programa Social Bolsa Familia,
onde o nimero de familias beneficiadas por esse programa corresponde a 42% do
total (Grafico 8.5).

Grafico 8.4 - Chefes das familias e residéncias com mais de uma familia coabitando o mesmo
espaco, no bairro Alto da Conceicao em Mossor6-RN, 2012

80%
42% O Mulher BSim
B Homem
ON&o
OAmbos

20%

Fonte: Pesquisa de campo, 2012.

Grafico 8.5- Familias que recebem auxilio de programas sociais na area pesquisada do bairro
Alto da Conceicao em Mossord-RN, 2012
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Fonte: Pesquisa de campo, 2012.

Os dados descritos na Tabela 8.1 evidenciam parte da populacdo da area
afetada pela cheia do rio Apodi-Mossoré que estava registrada no Cadastro Unico

do Governo Federal (CADUNICO) e no Programa Social Bolsa Familia, caracterzan-
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do-as como familias de baixa renda.®

Os dados da Tabela 8.1 corroboram com afirmacao de Carlos (2001) sobre
o fator econ6mico, a autora afirma que o mesmo desempenha papel importante
na escolha do local de moradia, assim no processo de urbaniza¢do é comum as fa-
milias de baixa renda se instalar em areas de riscos, e essa escolha é realizada em
virtude dos baixos valores a elas atribuidos.

Tabela 8.1- Nuimero de familias da drea afetada’ cadastradas no bolsa familia e cadastro unico,
no bairro Alto da Conceicdo em Mossord-RN, 2012

Travessas, Ruas e Avenidas Bolsa Familia Cadastro Unjico

Awv. Cunha da Mota 0g 48
Aw. Dix-sept Rosado = e
Rua Flivio de Oliveira 29 49
Fua Harcldo Gurgel 11 30
Rua Eufrisio de Oliveira 22 25
Rua Romualdo Galvao 25 50
Fua Fadre Joao Urbano o7 17
Rua Francisen Torquato da Silva 03 a5
Rua Ocimar de Medeiros Xavier 04 06
Travessa Sio José 13 24
Travessa S3o José [I 04 08
Travessa coelho Neta 04 05
FRua Anténio Francisco dos Reis = 06
Fua Cesar Campos o7 15
Av. Albertn Maranhio = 34
Rua Francisea Pliscida das chagas 03 03
Rua Canindé ¥avier de Souga = 03
Rua Cindida Ralmunda de Jesus = =
Fua Almirante Barroso = a7
Fua Francisco Lazaro de Souza 09 09
Rua Major Romao 01 01
Total 150 345

Fonte: Cadastro unico, 2012.

Na concepg¢ao de Deschamps (2009) a auséncia de equidade socioecondmi-
ca é analisada como risco, pois evita a coesao social e, consequentemente, diante
de eventos ambientais adversos esse fator consome a capacidade de resposta de

fragmentos da sociedade. A autora relata que

A falta de ativos e/ou indisponibilidade de estruturas, significam
“desvantagens sociais”, ou seja, condi¢cOes sociais que afetam ne-
gativamente o desempenho de comunidades, lares e pessoas. Im-
plica em menos acessos (conhecimento e/ou disponibilidade) e
menos capacidade de gestdo dos recursos e das oportunidades que

Dados obtidos pelo Cadastro Unico na Gerencia Executiva de Desenvolvimento Social da Prefeitura
de Mossord, janeiro/2012.

7 Area afetada a que se refere nesse estudo diz respeito as ruas do bairro Alto da Conceigdo que sdo
afetadas pela enchente do rio Apodi-Mossord.
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a sociedade entrega para o desenvolvimento de seus membros. A
desvantagem social pode se expressar por meio da desigualdade
socioecon6mica, fazendo com que a pobreza constitua em fator de
desvantagem, justamente pelas limita¢cdes que ela impde aos indi-
viduos, considerando também, que a pobreza pode ser resultado de
tais desvantagens (DESCHAMPS, 2009. p. 11).

Tomando com base em Dutra et al (2011) objetivando identificar o nivel
educacional da populacado residente em areas de risco, foram aplicadas questoes
referentes a dimensao educacional da vulnerabilidade. Constatou-se que a escola-
ridade corresponde, em sua maioria, ao ensino fundamental incompleto (Grafico
8.6).

Grafico 8.6- Perfil educacional dos adultos residentes na area de pesquisa do bairro Alto da

Conceicao em Mossor6-RN, 2012
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Fonte: Pesquisa de campo, 2012.

No ponto de vista de Deschamps (2009) familias carentes, com pouco aces-
so a informagdo, com auséncia em relacdes pessoais e pouca habilidade em gerir
seus recursos estdo vulneraveis perante qualquer modificacdo em seu meio. Veri-
ficou-se que das familias entrevistadas, 98% das criancas e adolescentes em idade

escolar estdo frequentando a escola regularmente.

O perfil fisico da habita¢cdao baseado em Dutra et al (2011), visando atender
a dimensao fisica da vulnerabilidade, tem como objetivo avaliar as condi¢des das
residéncias, as condi¢des de acesso, o uso de infraestrutura e servicos urbanos na
area de risco. Verificou-se que as residéncias da area pesquisada se caracterizam
pela sua estrutura composta por 5 comodos em sua maioria (Grafico 8.7).

Quanto as caracteristicas fisicas da area estudada, foi constatado que 93%
dos moradores entrevistados afirmaram no local que reside possui pavimentacao



a paralelepipedo. Todas as residéncias da area da pesquisa sdo do tipo alvenaria.
Em se tratando da disponibilidade de banheiros e sanitarios nas habita¢des, cons-
tatou-se que 96% dispoem.

A dimensdao ambiental da vulnerabilidade obteve os seguintes resultados
tendo como objetivo a identificacao das condi¢oes de degradagao ambiental da
comunidade resultando em sérios riscos (DUTRA et al 2011).

Grafico 8.7- Quantidade de comodos nas residéncias da area pesquisada do bairro Alto da Con-
ceicdo em Mossor6-RN, 2012
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Fonte: Pesquisa de campo, 2012.

Verificou-se que as residéncias do bairro possuem abastecimento de agua e
energia, e destinacdo adequada dos residuos sélidos produzidos, no entanto ob-
serva-se um déficit no item esgotamento sanitario (Tabela 8.2).

Tabela 8.2 - Servicos basicos que beneficiam a populagao da area de pesquisa do bairro Alto da

Conceicao em Mossor6-RN, 2012

Tipo de servigco Niumero de residéncias beneficiadas
Energia 101

Abastecimento de dgua 100

Coleta de Lixo 100

Iluminacgdo publica 97

Esgotamento sanitario 22

Fonte: Pesquisa de campo, 2012.

Segundo Licco (2005) saneamento basico inclui o abastecimento de agua,
esgotamento sanitario e coleta de residuos sélidos, é entendido como um indica-
dor do desenvolvimento social e econdmico a ser considerado, por estar relacio-
nado com a ocorréncia de doencas como diarreias e parasitoses intestinais. Re-
lacionando essa informacdao com os dados do bairro estudado, percebeu-se uma
caréncia no atendimento ao mesmo, pois a populagao local ndo dispoe de esgota-
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mento sanitario.

Nota-se que 50% dos efluentes sdo langados a céu aberto, 37% é destinado
a esgotos a céu aberto e fossa, 11% possui como destino fossas e 2% dos entre-
vistados mencionaram o saneamento basico como destino dos seus efluentes do-

mésticos (Grafico 8.8).

Grafico 8.8- Destinacdo dos efluentes gerados nas residéncias da area de pesquisa do bairro
Alto da Concei¢do em Mossoré-RN, 2012
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Fonte: Pesquisa de campo, 2012.

Durante a pesquisa foi identificado o lancamento de efluentes na rua e os
moradores da Rua Haroldo Gurgel, em especial, mencionaram que nao dispunham
de fossas em suas residéncias e, dessa forma, os excrementos produzidos nestes
domicilios vao para o leito do rio (Figura 8.3).

Esse fato corrobora com Carmo (2005) que afirma que o lancamento de es-
gotos sem tratamento algum nos corpos hidricos constitui um dos principais pro-

blemas ambientais do Brasil e desencadeia varios outros.

Para Vargas (2005) o saneamento ambiental, em virtude de sua contribuigao
na minimizacao de doencas, pode ser tratado como estratégia para melhorias na
saude publica e no desenvolvimento socioecondmico desde que haja investimento
publico nesse setor. No entanto o que se identifica sao as deficiéncias na atuacao
do poder publico nesse aspecto. Assim, a situagdo do pais conta com cerca de 46%
da populacdo urbana sem acesso as redes coletoras de esgotos. Nesse contexto,
cabe citar no bairro do Alto da Conceigcao, 70% dos entrevistados afirmaram que

existia um projeto de saneamento, porém nao estava em fase de execu¢dao no ano
de 2012.

GESTAO AMBIENTAL NO SEMIARIDO
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Os residuos sélidos gerados no bairro sao coletados pela prefeitura, segun-
do 89% dos entrevistados. E parte da populacao dos entrevistados (11%) separa
e destina seus residuos para coleta seletiva. Esse dado leva a constatacao que exis-

te uma caréncia na implantacdo da coleta seletiva no bairro.

Os entrevistados quando indagados sobre os impactos frequentemente ob-
servados no bairro, informou como impactos a disposicdo inadequada de resi-
duos sdlidos, o lancamento de efluentes no corpo hidrico que margeia o bairro e o
acumulo de entulhos provenientes da construgao civil.

Figura 8.3- Langamento dos efluentes na rua Haroldo Gurgel do bairro Alto da Conceigédo, 2012

o 3

Foi observado que, apesar da coleta da prefeitura passar no bairro, ha a dis-

posicdo inadequada de residuos so6lidos pelas ruas e em terrenos baldios, fato que
favorece a proliferacao de vetores e, consequentemente, o acometimento de doen-

cas (Figura 8.4).

A populagao local relatou que todo tipo de material é langcado dentro do rio,
destacando os plasticos e sacolas, garrafas pet, lixo doméstico e, inclusive, lixo

hospitalar e pecas de motos (Tabela 8.3)

A auséncia de gerenciamento da satide publica e ambiental propicia a ocor-
réncia de infeccdoes e doencas parasitarias quando ha medidas inadequadas de
fornecimento de agua, saneamento, coleta de lixo, drenagem e atendimento a
saude. Quando as medidas de saneamento, drenagem e coleta de residuos nao

acompanham o crescimento das cidades aumentam os problemas na saide como

GESTAO AMBIENTAL NO SEMIARIDO
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o acometimento de diarreias e doencas ocasionadas por vetores que se alimentam
de lixo (SATTERTHWAITE, 2004).

Segundo a OMS (1992 apud SATTERTHWAITE, 2004) a criacao de focos de
vetores e criacdo de nichos ecoldgicos para animais hospedeiros de agentes pato-
logicos resulta do crescimento urbano, da expansao de areas construidas, canais
de drenagem, construcdes de estradas, reservatdrios de 4gua, limpeza e desmata-
mento de terras.

Figura 8.4- Disposicdo inadequada de residuos sélidos no bairro Alto da concei¢do, Mossoro-
-RN, 2012

Tabela 8.3 - Materiais comumente encontrados dentro do rio Apodi-Mossor6 no bairro Alto
da Conceicao em Mossord-RN, 2012

Material Niimero de Entrevistados
Lixo (plasticos) 32
Lixo domestico 21
Lixo (garrafas pet) 21
Animais mortos 18
Podas de arvores 14
Lixo (pneu) 10
Lixo (colchao) 04
Lixo hospitalar 03
Lixo (sofa) 03
Lixo (pecas de motocicletas) 02

Fonte: Pesquisa de campo, 2012.

Nessa pesquisa, com relacdo a incidéncia de insetos, roedores e artropodes
no bairro, que 88% dos entrevistados disseram que existe a incidéncia de insetos
no bairro. Considerando a alta incidéncia de vetores na area de pesquisa, destaca-
-se a incidéncia de ratos e de baratas no bairro. Em relacao as doencas que mais
acometem, a dengue obteve maior destaque, em seguida as diarreias e vermino-
ses (Tabela 8.4).

GESTAO AMBIENTAL NO SEMIARIDO



Os dados referentes as doencas apresentados acima corroboram com os da-
dos da Unidade Basica de Saude do bairro, sendo as doencgas mais frequentes no

bairro as verminoses, IRA (Infec¢do Respiratéria Aguda), micoses e diarreias.®

Tabela 8.4- Dados referentes a incidéncia de vetores e doengas na area de pesquisa do bairro
Alto da Conceicao em Mossord-RN, 2012

Vetores Niimero de Doencas Nitmero de
entrevistados entrevistados
Ratos 81 Dengue 65
Baratas 40 Diarreias 48
Muricocas 28 Verminoses 42
Moscas 24 IRA 24
Aranhas 13 Micoses 48

Fonte: Pesquisa de campo, 2012.

O cenario do bairro caracteriza-se por individuos vulneraveis habitando
areas de risco. As politicas de protecdo civil devem assegurar a eliminag¢do das
situacOes de vulnerabilidade a riscos de desastres natural, humano e misto, ou
seja, necessitam atuar sobre as condi¢cdes de producado da vulnerabilidade e preci-
sam estar integradas com as demais politicas desenvolvidas na cidade (FURTADO
et al, 2011). Especificamente no bairro estudado a atuacao da COMDEC se da na
prevencgdo, preparacgao e assisténcia quanto ao evento natural da enchente do rio

Apodi-Mossoré que acomete a populacao local.

Para Rocha, G. (2005) a gestdao ambiental urbana/rural deve contemplar,
entre outros topicos, a analise dos riscos ambientais da area a ser gerenciada, a
atuacao da Defesa Civil tem como principal objetivo a reducao de desastres e com-
preende quatro agdes distintas: acdes de prevencao, agdes de preparagao para

emergéncias e agoes de reconstrucao aos desastres.

Segundo o plano de contingéncia elaborado pela COMDEC, sua finalidade é
preparar a comunidade e tentar reduzir os efeitos de um possivel evento adverso,
objetivando orientar e acompanhar a populacdo afetada e montar uma estrutura
com recursos humanos para acompanhar as familias afetadas pelo evento. O
monitoramento devera, segundo o plano, ser realizado por meio de medi¢des das
chuvas e do nivel do rio (Figura 8.5), visitas em areas de risco de inundacao e a
comunicacdo sera mantida com municipios da bacia hidrografica do rio Apodi-
Mossoro. Esse plano cita arealizacdo de avaliagcdes anuais apés o periodo chuvoso.

Dessa forma, em situagoes de previsoes de cheias do rio e posterior ocor-

8 Entrevista realizada com a enfermeira chefe da Unidade Basica de Satuide Dr. José Ledo no dia
10 de janeiro de 2012.
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réncia da problematica mencionada, a estratégia de acao da COMDEC divide-se
em quatro momentos. No primeiro momento sao formadas as equipes de plantdo
de inverno incumbidas de identificar e acompanhar as areas de risco, visitar e ca-
dastrar a situacao das familias vulneraveis. O segundo momento envolve o trans-

porte, acolhimento e abrigo das familias atingidas.

Figura 8.5 - Monitoramento do nivel do rio Apodi-Mossor6 em Mossoré-RN, 2008

Fonte: COMDEC, 2012

No terceiro momento é realizado o acompanhamento das familias por as-
sistentes sociais e profissionais da satude, fornecimento de alimento, produtos de
higiene, remédios, colchdes etc., e a realizacdo de palestras educativas e ativida-
des de entretenimento com os desabrigados. O quarto momento compreende a
preparacdo do retorno das familias as suas casas e esclarecimentos quanto aos
cuidados com limpeza e seguranca, o retorno deve ser realizado gradativamente
considerando o nivel do rio e as condig¢des de risco®.

No ano de 2008 a prefeitura, através do Decreto n°. 3.167/08 de 15 de feve-
reiro de 2008, declara situacdao anormal e situacao de emergéncia em funcao da
estiagem na area rural do municipio, porém no dia 06 de abril de 2008 por meio
do Decreto n°. 3.204/08, a prefeitura declara situacdo anormal e de emergéncia
nas areas urbana e rural do municipio em virtude da alta precipitagcdao pluviomé-
trica. Esse fato demonstra a necessidade da atuacao de acompanhamento e moni-
toramento da COMDEC, visto que em ambas as situacdes a populacdo é acometida
por diversos problemas. Conforme registro do AVADAN de 2008, as precipitacoes

’Dados obtidos pelo relatério Sintese da Defesa Civil.
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do ano ultrapassaram a média de chuvas (Tabela 8.5).
A Figura 8.6 e a Tabela 8.6 ilustram como o bairro Alto da Conceigao ficou

diante da enchente do rio Apodi-Mossoré no ano de 2008.

Tabela 8.5 - Chuvas acumuladas em Mossor6-RN de janeiro a margo, 2008

Fonte de medigdo | Quantidade de agua acumulada
Particular 379.0 mm
Prefeitura 455.7 mm

Fonte: AVADAN, 2008.

Figura 8.6- Vista panoramica do bairro Alto da Concei¢ao em Mossor6-RN, 2008

Fonte: COMDEC, 2012.

Através dos dados apresentado na Tabela 6 podemos observar a dimensao
da enchente no ano de 2008 onde, no bairro Alto da Conceicdo, 336 residéncias
foram danificadas.

Em 2008, segundo dados da COMDEC, 248 pessoas do bairro Alto da Con-
ceicao foram abrigadas nos abrigos que a prefeitura disponibilizou (Figura 8.7;
Tabela 8.7).

Correlacionando os dados das Tabelas 8.7 e 8.8 foi verificado que em 2009
o numero de ruas afetadas e residéncias danificadas no bairro foi menor que no
ano anterior. No entanto através da tabela 8.8 podemos notar que a pluviometria
registrada em 2009 foi maior que no ano anterior, porém vale destacar que o dado
aqui apresentado, quanto as chuvas em 2009, considerou o més de abril e inicio

de maio.

GESTAO AMBIENTAL NO SEMIARIDO
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A identificacao de fatores de vulnerabilidade presentes no bairro Alto da
Conceigdo é perceptivel e acentuada, visto que ha a estimativa de dano em poten-
cial no local em virtude da possibilidade de ocorréncia de enchentes e, consequen-
temente, a ocorréncia de danos e perdas nas moradias. Além do bairro apresentar
certa fragilidade diante do evento adverso da enchente do rio Apodi-Mossord9, a
propria caracteristica situacional como econémica, social e educacional, definem

uma area de alto indice de grupos vulneraveis vivendo no local.

Tabela 8.6 - Ruas do bairro Alto da Concei¢cdo, em Mossord-RN, atingidas pela cheia do rio
Apodi-Mossoro, 2008

Ruas do bairre Residéncias danificadas
Av. Cunha da Mota 56
Av. Dix-sept Rosado nz
Flavio de Oliveira a5
Haroldo Gurgsl 24
Eufrasio de Oliveira 18
Romualda Galvio 52
Padre Jodo Urbano 13
Francisco Torquato da Stlva 01
Orimar de Medeiros Xavier 13
Travessa S3o Jogé 41
Travessa 530 José 1] 12
Travessa Coelho Neto 11
Antonio Francisco dos Reis 03
Cesar Campos 0l
Av. Alberto Maranh3o 0l
Francisca Plascida das chagas 01
Canindé Xavier de Souza 03
Cindida Baimunda de Jesus 02
Almirante Barroso 01
Francisco Lizaro de Souza 16
Total 336

Fonte: AVADAN, 2008.

Figura 8.7- Vista panoramica do bairro Alto da Conceicdo, Travessas Sao Jose I e I, em Mosso-
r6-RN, 2008

Fonte: COMDEC, 2012.
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Tabela 8.7 - Ruas do bairro Alto da Conceicdo, em Mossoré-RN, atingidas pela cheia do rio
Apodi-Mossoro, 2009

Ruas do bairro Residéncias danificadas
Travessa sdo José 30
Travessa sio José [I 12
Anténio Francisco dos Reis 03
Cesar Campos 06
Eufrasio de Oliveira 18
Flavio de Oliveira 43
Haroldo Gurgel 08
Travessa Coelho Neto 09
Cunha da Mota 10
Major Romao -
Total 187

Fonte: AVADAN, 2009.

Tabela 8.8 - Chuvas acumuladas em Mossor6-RN de janeiro a maio, 2009

Fonte de medigio | Quantidade de dgua acumulada
Particular 890.5 mm
Prefeitura 581.0 mm

Fonte: AVADAN, 2009.

A atuacdo da COMDEC nos anos de 2008 e 2009 sao restritas a acoes de
assisténcias para familias atingidas pelas cheias do rio Apodi-Mossoro, como tam-
bém o monitoramento do rio numa perspectiva de controle e minimizacao dos
danos que o evento das enchentes pode causar na populacao, e acompanhamento

das familias residentes nas areas de risco de inundacgao.

Assim, percebe-se que no bairro existe uma deficiéncia de acdo continuada
e completa por parte do poder publico, no sentido de solucionar a problematica
de vulnerabilidade existente de forma abrangente e englobando as demais dimen-
soes da vulnerabilidade como social, fisica, ambiental, educacional, econdmica.
Onde dessa forma, teria uma representacao mais significativa de acdes com resul-

tados positivos.

Diante dessa realidade e associando-a a ocupagao de areas de riscos por in-
dividuos vulneraveis torna-se de fundamental importancia o desenvolvimento de
politicas de protecao civil voltadas para a eliminacdo das vulnerabilidades dessas

areas e reducao dos efeitos de um possivel desastre.
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Capitulo 9

SISTEMA PARTICIPATIVO DE GARANTIA (SPG): A EXPERIENCIA DA
REDE XIQUE XIQUE DE COMERCIALIZACAO E ECONOMIA SOLIDARIA E
SUA CONSTITUICAO COMO ORGANISMO PARTICIPATIVO DE AVALIACAO
DA CONFORMIDADE (OPAC)

Jean Lucas de Oliveira

Marcia Regina Farias da Silva
Alfredo Marcelo Grigio

Alexandre de Oliveira Lima

Gabriela Cemirames de Sousa Gurgel

9.1 INTRODUCAO

Diante do contexto de produgdo agricola atual, com base em sistemas que
esgotam os recursos naturais e ameagam a saude do ser humano, o processo de
producdo organica, de base agroecoldgica, apresenta um importante papel de con-
tribuir com a melhoria da qualidade de vida das pessoas, promover o desenvolvi-
mento da Agricultura Familiar, assim como valorizar o trabalho dos agricultores e

agricultoras familiares, verdadeiros guardides e guardias da vida.

A Agroecologia trata-se de um conceito unificador, ao trazer a producao de
forma sustentavel, pois faz com que esta seja permanente e em longo prazo, ao
mesmo tempo em que garante bem-estar e a autonomia financeira de quem pro-
duz, prezando pela saide de quem consome.

No Brasil, a comercializagdao de produtos organicos esta condicionada ao ca-
dastro dos produtores e produtoras junto ao Ministério da Agricultura, Pecuaria
e Abastecimento (MAPA), podendo a comercializagdo ser realizada por meio de
venda direta ao consumidor ou com utilizacao de selos de certificacdo, que ates-
tam a qualidade organica desses produtos.

A Certificacdo Organica é um processo que visa assegurar, sobretudo aos
consumidores e consumidoras, que determinados produtos sao obtidos em con-
formidade com o que estabelece a legislacdo. Tradicionalmente, essa verificacao
é feita por meio de auditorias, com o envolvimento de empresas contratadas, de-
nominadas terceira parte. No entanto, a legislacdo brasileira também reconhece
a Certificacao Participativa, realizada por Organismos Participativos de Avaliacao
da Conformidade Organica (OPAC).
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A Rede Xique Xique de Comercializacdo e Economia Solidaria, que luta pela
melhoria da qualidade de vida e autonomia dos seus trabalhadores e suas traba-
lhadoras, é fruto de um amplo processo de construcao coletiva e tem, como um
de seus principios, que os produtos comercializados pela rede devem ser avalia-
dos pelo processo de Certificagdo Organica Participativa que envolva produtores
e produtoras, técnicos e técnicas, consumidores e consumidoras, orientados e
orientadas por este principio.

Dentro desse contexto, a Rede Xique Xique trilhou um caminho para a im-
plantacao do Sistema Participativo de Garantia (SPG) da qualidade dos produtos
organicos no Rio Grande do Norte, buscando, junto ao MAPA, o seu credenciamen-
to como um Organismo Oficial de Avaliacao da Conformidade (OPAC).

Este capitulo elenca os principais desafios da Rede Xique Xique de Comer-
cializacdo e Economia Solidaria, durante a implementacao do processo de Certi-
ficacdo Organica Participativa no estado do Rio Grande do Norte, com destaque
para a constituicdo da rede enquanto um Organismo Oficial de Avaliacao da Con-
formidade (OPAC), credenciado junto ao Ministério da Agricultura, Pecuaria e
Abastecimento (MAPA). Mais especificamente, é tracado o historico da Rede Xique
Xique como associagao e descrito o processo que a tornou uma certificadora de
unidades de producdo organica no estado. Ressalta-se a importancia do processo
de certificacado realizado pela Rede Xique Xique no ambito da Economia Solidaria,
visando a sustentabilidade e a gestdo participativa numa perspectiva de gover-

nanca.

9.2 PRODUCAO ORGANICA NO BRASIL

Alegislacao brasileira traz algumas determinagdes para a caracterizagao do
produto organico, como, por exemplo, a producdo sem uso de substancias que
prejudiquem o meio ambiente, assim como a preservacao do solo, da agua e do ar
e, a0 mesmo tempo, estende que, para a comercializacao, esses produtos devem
ser certificados por um Organismo Participativo de Avaliacdo da Conformidade
(OPAC) oficial (HIRATA, 2016).

Atualmente, a legislacdo brasileira alcanca esta tematica. Atenta-se para isto
a fim de observar que, antigamente, as legislacoes de referéncia eram estrangei-
ras, onde o Brasil deveria se adequar as normativas de outros paises para fazer
agricultura organica. Ao ser instituida uma lei para o pais (Lei n° 10.831/2003),

passou-se a considerar as condi¢des nacionais de produgao.
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Outro aspecto relevante é que a legislacao brasileira representa uma de-
manda da sociedade, tendo sido construida de forma participativa, quando os pri-
meiros grupos, instituicdes, agricultores e agricultoras com varios anos de expe-
riéncia, reuniram-se e observaram a necessidade de se estabelecer o marco legal
da producgdo organica no Brasil. Pode-se considerar essa legislacdo como um c6-
digo de boas praticas ambientais, sociais e ecoldgicas.

Na dimensao dos produtores e produtoras, a presenca da legislacdo repre-
senta uma seguranca no sentido de nortear as praticas que sejam consideradas
corretas e aquelas que nao sdao permitidas, além de significar um controle de
quem, de fato, esta produzindo organicos com responsabilidade e de acordo com

as determinacoes, ou seja, uma garantia para quem fornece e para quem consome.

A regulamentacao brasileira de agricultura organica é composta pela Lei n°
10.831/2003, tendo sido regulamentada pelo Decreto n°® 6.323 /2007, que trouxe
o detalhamento de alguns de seus diversos aspectos. Apds a promulgacao da lei,
foram construidas, também, instru¢des normativas, por meio do dialogo do gover-
no com a sociedade civil.

ALein®10.831/2003 traz, em seu artigo 12, o que é um sistema organico de
producao:

Considera-se sistema organico de produg¢do agropecuaria todo
aquele em que se adotam técnicas especificas, mediante a otimiza-
¢do do uso dos recursos naturais e socioeconémicos disponiveis e o
respeito a integridade cultural das comunidades rurais, tendo por
objetivo a sustentabilidade econdmica e ecoldgica, a maximizacao
dos beneficios sociais, a minimizacao da dependéncia de energia
ndo-renovavel, empregando, sempre que possivel, métodos cultu-
rais, biol6gicos e mecanicos, em contraposicao ao uso de materiais
sintéticos, a eliminacdo do uso de organismos geneticamente mo-
dificados e radiagOes ionizantes, em qualquer fase do processo de
producgdo, processamento, armazenamento, distribuicdo e comer-
cializacdo, e a protecdo do meio ambiente (BRASIL, 2003).

A lei também define que todo produto organico deve ser certificado. Por
exemplo, no comércio, os produtos organicos devem ter, no rotulo, o selo oficial
dos organicos e a identificagdao do produtor. No caso de produtos a granel, a iden-
tificacdo deve estar presente no local de sua exposicao. [sso também vale para os

produtos em cestas.
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A legislagdo brasileira prevé, também, diversas formas de certificacdo da
producdo que atestam a qualidade organica dos produtos, reconhecendo tanto a
Certificacdo por Auditoria, como a Avaliacao da Conformidade de forma partici-
pativa, por meio dos Sistemas Participativos de Garantia da Qualidade Organica,
trazido no artigo 22 do Decreto n°® 6.323/2007:

XVI - Sistemas Participativos de Garantia da Qualidade Organica:
conjunto de atividades desenvolvidas em determinada estrutura
organizativa, visando assegurar a garantia de que um produto, pro-
cesso ou servico atende a regulamentos ou normas especificas e
que foi submetido a uma avalia¢ao da conformidade de forma par-
ticipativa. (BRASIL, 2007)

Outra relacdo comercial considerada é a venda direta. Produtos em venda
direta ndo necessitam de certificacdo, porém, para ter certeza de que sdo produ-
tores e produtoras organicos, deve-se exigir a apresentacdo do documento que €
emitido pelo MAPA.

Um aspecto interessante é que o consumidor pode, a critério, fazer visitas as
unidades de producgdo dos agricultores e agricultoras, a fim de saber mais sobre o
controle social, que é a base da garantia da qualidade organica, o que esta previsto
no artigo 32 desta lei:

§ 1° No caso da comercializacdo direta aos consumidores, por parte
dos agricultores familiares, inseridos em processos préprios de
organizacao e controle social, previamente cadastrados junto ao
orgaofiscalizador,acertificacaoserafacultativa,umavezassegurada
aos consumidores e ao 6rgao fiscalizador a rastreabilidade do
produto e o livre acesso aos locais de produg¢do ou processamento
(BRASIL, 2003).

A primeira Instrucdo Normativa (IN) a qual se pode fazer referéncia, den-
tro do contexto desta tematica, é a IN 46, que define, basicamente, o regulamento
de toda producao organica, tanto vegetal quanto animal, trazendo, também, que
todo produtor organico deve ter um plano de manejo. O plano de manejo traz in-
formacoes basicas sobre como é feito o controle na unidade de producao, o uso
de insumos, a entrada e saida de produtos e o manejo interno da propriedade.
Apresenta, também, alguns dos objetivos da producao organica, entre eles, au-
mentar a biodiversidade dos sistemas, recuperar a qualidade do solo, conservar
os remanescentes de florestas e 4gua, ou seja, todos os cuidados importantes para
a garantia da sustentabilidade.
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9.3 A ECONOMIA SOLIDARIA NO BRASIL

A economia solidaria surge, inicialmente, através das lutas dos operarios no
periodo do capitalismo industrial. Esse periodo gerou bastante desemprego aos
trabalhadores, pois esses foram substituidos pelo motor a vapor e, por isso, bus-
caram no cooperativismo uma forma de superar a crise e trazer de volta a autono-
mia dos trabalhadores. Segundo Singer (2002), a estruturagao do cooperativismo
obedecia aos valores basicos do movimento operario de igualdade e democracia,

sintetizados na ideologia do socialismo.

No Brasil a economia solidaria se inicia com a crise economica de 1981, em
que varias empresas entram em processo de faléncia. O estado de Santa Catarina
é o pioneiro na formacdo das primeiras cooperativas de trabalho, onde “pouco a
pouco se desenvolve uma tecnologia para aproveitar as oportunidades, oferecidas
pela legislagdao aos trabalhadores, de arrendar ou adquirir a massa falida ou o
patrimonio dos antigos empregadores e assim preservar seus postos de trabalho”
(SINGER, 2002 p.3) e deste trabalho varias cooperativas desenvolveram o modelo
de cooperativa atual em que “todos sdo donos por igual, cada um com direito a um
voto, empenhados solidariamente em transformar um patriménio sucateado num

novo empreendimento solvavel.” (SINGER, 2002 p.3).

Destes exemplos surge um novo modelo de economia, pois hoje as coope-
rativas de producao e comercializacdo sao formadas nao de ex-funcionarios, mas
sim de trabalhadores que desejam se organizar para aderir melhor ao mercado,
ou com objetivo de unificar a producdao. Um exemplo disso sdo as cooperativas de
comercializacao de produtos organicos em que a comercializagdo é feita em feiras,
mas também nos mais variados locais e cidades, essa pratica faz com que floresca

o mercado e a economia local dos pequenos agricultores.

9.4 AGROECOLOGIA E SOBERANIA ALIMENTAR

A agroecologia é um processo de producao que vai bem mais do que ape-
nas uma forma de producdao sem veneno, pois “requerera mudancas estruturais
significativas, além de inovagao tecnoldgica, redes e solidariedade de agricultor a
agricultor” (ALTIERI, 2010, p. 29), pois a forma agroecolégica de producao vai fa-
zer com que os agricultores tenham contato com outros agricultores, para realizar
uma troca de saberes, com a finalidade de trazer elementos de fora da producao

convencional como feminismo, economia solidaria, formacao politica, dentre ou-
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tros, os movimentos sociais rurais vem com objetivo de auxiliar a agroecologia
contra a producao convencional em que:
Os movimentos sociais rurais compreendem que o desmonte do
complexo agroalimentar industrial e a restauracdo dos sistemas
alimentares locais devem estar acompanhados da construcao de al-
ternativas agroecoldgicas que satisfacam as necessidades dos pro-
dutores em pequena escala e da populacao nao agricola de rendi-

mentos baixos, o que se opde ao controle corporativo da producao
e do consumo. (ALTIERI, 2010, p. 30)

Assim a Agroecologia se apresenta também como uma oportunidade para
que 0os pequenos agricultores consigam mais espaco junto ao mercado conven-
cional, pois eles conseguem ter o controle da comercializagdao de seus produtos,

evitando atravessadores e fortalecendo assim a agricultura familiar local.

9.5 COMERCIALIZACAO E CONSUMO DE PRODUTOS ORGANICO

O consumo de produtos organicos, por suas caracteristicas, como a produ-
cdo livre de agrotoxicos, vem ganhando forg¢a, sobretudo, por atender a um nicho
especifico, composto por pessoas que se mostram preocupadas com a alimenta-

cdo saudavel.

Além de prevenir problemas de satide, como, por exemplo, aquelas associa-
das a ingestao de agrotéxicos, os produtos organicos sdo mais saborosos e nutriti-
vos, frutos de uma producdo que atinge outras dimensoes, como a manutenc¢ao da
qualidade dos corpos hidricos e dos solos e a melhoria da qualidade de vida dos

homens e mulheres do campo.

De acordo com Campanhola e Valarini (2001), o aumento da demanda por
esses produtos mais saudaveis e de precos acessiveis também € responsavel por

atrair cada vez mais agricultores para esta atividade.

Estes mesmos autores consideram cinco motivos para o aumento do con-
sumo de produtos organicos no Brasil. O primeiro se refere ao estilo de vida mais
saudavel, pois os consumidores e consumidoras mostram uma preocupa¢ao ao
evitar o consumo de produtos transgénicos e que contenham agrotoxicos; o se-
gundo motivo é a pressao de ONGs ambientalistas, atentas a conservacao do meio
ambiente; o terceiro diz respeito ao resultado da influéncia de pastorais e associa-

cOes religiosas que prestam apoio técnico aos agricultores e agricultoras; o quarto
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motivo seria a influéncia de grupos contrarios as grandes corporacgdes capitalistas
do agronegdcio, que demandam influéncia junto a opinido publica em busca de
produtos saudaveis e, por ultimo, o marketing, em que os produtos apresentam
um valor agregado em fung¢ado da condi¢ao de ser um produto mais limpo, o que &,

hoje, uma das principais bandeiras de comercializacao do mercado.

9.6 PROCESSO DE CERTIFICACAO ORGANICA
Para que o produto seja considerado organico, ele precisa ser legalmente
reconhecido como tal, sendo esse reconhecimento dado a partir dos processos de

certificacao.

A medida que a comercializacdo de produtos organicos se desenvolve, surge
a necessidade de se “atestar que determinado produto pode ser considerado
organico e que as acoes do produtor estdo condizentes com o cumprimento das
normas técnicas” (PINHEIRO, 2012, p. 24). Esse processo se torna de extrema re-
levancia por garantir e facilitar o conhecimento de produtos organicos por parte
dos consumidores e consumidoras. Além disso, garante confiabilidade aos produ-
tos e potencializa o desenvolvimento da agricultura familiar, ja que a maioria da

producdo organica do Brasil é oriunda dessa pratica agricola.

Nesse sentido, é importante destacar que o reconhecimento de um produto
como organico pode ser realizado por trés mecanismos diferenciados e aceitos
legalmente. Dois deles servem para a certificacdo do produto e sua habilitagdo ao
usar o selo oficial “Organico Brasil”, que sdo a certificacao por auditoria externa
e 0s sistemas participativos de garantia, e um terceiro sistema (Organismos de
Controle Social - OCS) serve como garantia na venda direta ao consumidor (MAR-
TINS; KROETZ; SECCO, 2013, p. 2).

Outro destaque pode ser dado a IN 19, que estabelece os mecanismos de
avaliacao da conformidade organica e detalha a criacao dos Sistemas Participa-
tivos de Garantia (SPGs) e dos Organismos Participativos de Avaliagdo da Con-
formidade (OPACs). Estabelece pardmetros para a criacdo e o funcionamento dos
OPACs, que sdo vinculados aos SPGs, assim como trata da criacao e funcionamento

das Organizagdes de Controle Social (OCSs), entre outras disposicdes.

Por ultimo, a IN 50 que institui o selo Unico oficial do Sistema Brasileiro de
Avaliacao da Conformidade Organica (SISORG).

GESTAO AMBIENTAL NO SEMIARIDO



173

Ao longo da construcao da lei, foram sendo definidos os mecanismos de
gestdo dessa politica publica. Nesse sentido, o governo tem um importante papel
de permitir que a sociedade civil interaja com a construcao dessa politica, pois a
producdo organica voltada somente para os interesses do mercado acaba tendo
um alcance limitado, tendo em vista que o objetivo também é melhorar a vida dos

agricultores e agricultoras e conservar os recursos naturais.

9.7 ORGANISMOS DE CONTROLE SOCIAL (OCS)

A modalidade mais simples sdo os Organismos de Controle Social (OCSs),
que apresentam, como algumas de suas caracteristicas, a pratica da responsabili-
dade solidaria e o controle social, respeitam um limite de comercializa¢ao, onde
a venda é realizada diretamente ao consumidor ou consumidora, seja através de
feiras livres ou mercado institucional, e ndo apresentam selo, mas sim uma decla-

racdo de cadastro de producao organica.

Apesar de representar um processo “mais simples” para os agricultores e
agricultoras, podem-se elencar algumas desvantagens relacionadas a essa forma
de comercializagdo, como o tempo que agricultores e agricultoras precisam dis-
por para a comercializacdo de seus produtos ou a impossibilidade de comerciali-

zacdo fora da feira.

9.8 SISTEMA PARTICIPATIVO DE GARANTIA (SPG)

0 SPG “é um organismo formado por membros interessados na certificagao
organica que promove acoes de interesse do grupo visando ao seu fortalecimento
e desenvolvimento” (HIRATA, 2018, p. 50).

0 SPG segue os principios fundamentais da responsabilidade solidaria e do
controle social. A responsabilidade solidaria significa dizer que os membros dos
grupos sao responsaveis, solidariamente, por qualquer situa¢do de risco ou pro-
blema que possa ser identificado na propriedade de qualquer um do grupo. Ja o
controle social implica na participacdo de todos e todas envolvidos e envolvidas

no processo de geracao da qualidade organica.

A certificacao é realizada de maneira coletiva, onde existe uma avaliacdo e
acompanhamento dos agricultores e agricultoras nesse processo. Durante a cons-
trucdo do processo, ndo existem apenas os apontamentos das nao-conformida-

des identificadas, mas sim uma troca de saberes, experiéncias e formas de fazer
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a agricultura. Esta caracteristica, em particular, torna o processo muito rico, for-
talecendo os grupos e a autonomia dos agricultores e agricultoras. Ganha for¢a a
colaboracao entre os agricultores e agricultoras no sentido de solucionar proble-

mas comuns.

A comercializacao pode se dar por meio de venda direta, ao mercado insti-
tucional e, diferentemente do que ocorre para o OCS, também a terceiros, com o

uso do selo.

Para a construcdo de um sistema de certificacao participativa, o SPG deve
solicitar o credenciamento do seu proprio OPAC. O processo inicia-se com a solici-

tacao de adesdo a Comissao da Produg¢do Organica Estadual (CPORG).

9.9 CERTIFICACAO POR AUDITORIA

Por ultimo, as empresas de auditoria, que sdo credenciadas junto ao MAPA.
Sao organizacdes privadas e que estabelecem uma relacao comercial com o agri-
cultor. A visita de auditoria a unidade de producao é feita por um técnico auditor,
responsavel por conferir todo o sistema de produc¢do. Assim como no SPG, a co-
mercializacao pode se dar por meio de venda direta, ao mercado institucional e a
terceiros, com o uso do selo. Neste caso, permite-se que a certificacdo seja feita de

forma individual.

A certificacao por auditoria ocorre quando um organismo certifica-
dor, ndo vinculado ao sistema de producao, realiza uma atividade
de controle externo junto as unidades de producao e/ou comercia-
lizacdo demandantes pela certificacdo, a fim de avaliar e garantir
sua conformidade em relacao aos regulamentos técnicos. (MARINI
etal, 2016).

Cada sistema de certificacao apresenta suas vantagens e desvantagens. A
partir da analise da situa¢do de cada produtor ou produtora, em particular, assim
como a situacdo da regido, é que se da a escolha que mais se adeque a realidade

de cada um.

O sistema participativo é o que vem ganhando mais forga nos ultimos anos,
no entanto, por suas particularidades, nenhum dos processos deixa de ter a sua
importancia. Destaca-se, como grande vantagem da certificacdo participativa, o
custo mais baixo, que tem grande importancia, principalmente, para os agriculto-

res e agricultoras familiares, os principais prejudicados pelos altos valores exigi-
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dos para a certificagao por auditoria (terceira parte), o que, na maioria dos casos,

até inviabiliza o processo de certificagao.

9.10 A REDE XIQUE-XIQUE DE COMERCIALIZACAO E ECONOMIA SOLIDARIAE
OS PRINCIPAIS DESAFIOS DA CERTIFICACAO PARTICIPATIVA DE PRODUTOS
ORGANICOS

Em 1999 o Grupo de Mulheres Decididas a Vencer, do assentamento Mulun-
gunzinho, em Mossor6/RN, iniciou um processo de entrega de cestas contendo

produtos oriundos da producdo da agricultura familiar, especialmente hortalicas.

E desse modo que se inicia o processo de comercializacdo dos produtos.
Todavia, «era necessario averiguar formas de comercializacdo coerentes com as
da producgdo, que fossem justas e solidarias, o que significa também escapar a
exploracdo exercida pelos atravessadores» (MOURA, 2005, p. 1). Essa importante
iniciativa do grupo de mulheres que se empenhavam em cultivar hortaligas agroe-
cologicas e comercializa-las de maneira justa fez com que surgisse a necessidade

de tecer relacoes através de aproximacgoes e parcerias com outras instituicoes.

Apoiadas pela Associacdo de Parceiros e Parceiras da Terra (APT) e pelo
Centro Feminista 8 de Margo (CF8), Associacao de Apoio as Comunidades do Cam-
po do Rio Grande do Norte (AACC-RN), Terra Viva e Visao Mundial, conseguiram
um importante auxilio na distribuicdo de seus produtos agroecolégicos aos con-
sumidores e consumidoras, inicialmente na cidade de Mossord/RN. Elas conta-
vam com “cerca de 50 consumidores para os quais os agricultores entregavam
semanalmente cestas de produtos.” (RIBEIRO; GALIZONI; ASSIS, 2012, p. 10). Es-
tes “consumidores pagavam uma mensalidade fixa, e o grupo de agricultores en-
tregava semanalmente as cestas com o apoio das organiza¢des, numa relacao de
compromisso e confianca” (RIBEIRO, GALIZONI e ASSIS, 2012, 11).

A partir de 2003, o Grupo de Mulheres Decididas a Vencer compreendeu a
necessidade de ter “um espaco de comercializacdo, no qual, além das hortaligas,
esses consumidores pudessem também adquirir outros produtos da agricultura
familiar e dos assentamentos da regido, tais como: polpa de frutas, galinha caipi-
ra, queijo coalho, castanhas-de-caju, mel e artesanato” (RIBEIRO; GALIZONI; AS-
SIS, 2012). Assim, no ano de 2003, foi criado, na cidade de Mossor6/RN, o Espaco
de Comercializagdo Soliddria Xique-Xique, com objetivo de unir os agricultores e

agricultoras, pescadores e pescadoras, apicultores e apicultoras e consumidores
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e consumidoras em um so local e fortalecer a Economia Solidaria em Mossoro e

demais municipios do estado do Rio Grande do Norte.

Em 2004, entretanto, o grupo sentiu a necessidade de ser reconhecido para
além de um espacgo de comercializacao. Deste modo, se tornou indispensavel criar
um elo entre a producao, comercializacdo e a formagao dos agricultores com a
participacdao conjunta dos consumidores. Logo, com o objetivo de “produzir, co-
mercializar e fomentar a articulacdo em rede na perspectiva da Agroecologia, do
Feminismo e da Economia Solidaria, através do comércio justo e da certificagcdo
participativa” (REDE XIQUE XIQUE DE COMERCIALIZACAO SOLIDARIA, 2003), foi
oficialmente criada a Associacdo de Comercializacdo Solidaria Xique Xique.

No ato de sua criacao, foram estabelecidos aspectos que se caracterizaram
pela inovagdo no ambito da economia solidaria. Essa maneira inovadora de se ca-
racterizar e de se perceber a economia solidaria foi ilustrada na carta de princi-
pios da Rede Xique Xique. O seu principio norteador é “reconhecer a solidariedade
como seu pilar sustentador” (REDE XIQUE XIQUE DE COMERCIALIZACAO SOLIDA-
RIA, 2003, p. 1), pois conforme Rufino (2003, p. 3) “a solidariedade e cooperagado
sao bases para a compreensao do significado de uma economia social, centrada e
organizada para realizar metas comuns”. Através desse principio, percebe-se que
ha uma cooperacdo entre todos os participantes que visam, de maneira conjunta,
promover uma organiza¢do econdmica que priorize — através de um viés demo-
cratico - a sobrevivéncia dos trabalhadores de maneira justa e igualitaria.

O segundo principio da Rede Xique Xique esta relacionado a negacao de
qualquer forma de exploracdo do trabalho, por entender, conforme Rufino (2003,
p. 7) que “as redes solidarias propiciam uma a¢do mais duradoura e estavel em
relacdo as empresas capitalistas”, pois o seu objetivo ndo é o lucro excessivo e a
exploragdo da for¢a de trabalho. Deste modo, “o financiamento, a produgao, a co-
mercializacdo e o consumo devem se distanciar de todas as formas de exploracdo
do trabalho que, ao buscarem vantagens competitivas, descobrem as vantagens
cooperativas” (REDE XIQUE XIQUE DE COMERCIALIZACAO SOLIDARIA, 2003, p.
1).

Considerando, ainda, que a Rede Xique Xique surge a partir de uma pers-
pectiva Feminista e engajada, que incorpora, em sua historia de consolidagdo, a
resisténcia feminina, o terceiro principio destaca a “Valorizacao do trabalho das

mulheres e jovens, respeitando suas diferencas sem gerar desigualdade de género

GESTAO AMBIENTAL NO SEMIARIDO



177
e geracio” (REDE XIQUE XIQUE DE COMERCIALIZACAO SOLIDARIA, 2003, p. 1).

Além disso, pensando na preservagdo dos recursos naturais e dos ecossiste-
mas, o quarto principio da Rede Xique Xique assegura que se “tratando da produ-
cdo agropecuaria, devem ser observados os principios da Agroecologia” (REDE XI-
QUE XIQUE DE COMERCILIZAGAO SOLIDARIA, 2003, p. 1), especialmente no que
diz respeito as praticas de conservagdo do solo, a utilizagdo da adubacao verde e
principalmente na criagdo e producao sustentavel das culturas sem a utilizacdo de

insumos quimicos.

O quinto principio norteador das praticas da Economia Solidaria estabele-
cidas na Rede Xique Xique € “a educacao para o consumo ético objetivando o es-
tabelecimento de relacdes de parceria entre consumidores e consumidoras, pro-
dutores e produtoras” (REDE XIQUE XIQUE DE COMERCIALIZACAO SOLIDARIA,
2003, p. 1). Este principio esta em consonancia com o que afirma Rufino (2003),
que considera que as praticas de economia solidaria sdao capazes de constituir
uma cadeia de diversos atores sociais, além disso “atendem demandas imedia-
tas desses atores por emprego de sua forca de trabalho e por satisfacao de suas
demandas por consumo” (RUFINO, 2003, p. 4). E, dessa forma, segundo a autora,
passa-se entdo a se reorganizar a vida coletiva. Essa pratica vai muito além de
produzir e consumir, sobretudo, porque esses atos de producdo e consumo nao
podem ser considerados apenas econdmicos, mas segundo Rufino (2003), é um

ato ético e politico.

O processo de comercializacdo na Rede Xique Xique vem sendo, diariamen-
te, pautado na carta de principios, que visa promover uma economia justa e so-
lidaria. Desde a sua formacao, a Rede optou pela implementagdo do processo de

Certificacdo Participativa dos Produtos Organicos.

O processo de busca pela certificagdo da Rede comegcou em 2007. Inicial-
mente, por ndo se enquadrar mais na lei vigente, teve de ser reiniciado. Apos cerca
de quatorze anos de espera, alguns agricultores chegaram a perder a confianga
no processo. Ocorre que, quem precisou do selo de certificacdo de produtos or-
ganicos optou pelo processo pago junto a certificacao por auditoria, ou ainda, por
comercializar nas feiras de OCS. Os que nao tinham condi¢des financeiras aguar-
daram a finalizacao do processo junto a Rede Xique-Xique para enfim conseguir o

selo certificador em seus produtos.
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Constituiu-se, como um dos principais desafios do processo de certificagao
da Rede, resgatar a confianga dos produtores e produtoras organicos associados.
Para tanto, fez-se necessario demonstrar, aos agricultores e agricultoras, a impor-
tancia deles no processo da criagdo da OPAC Xique Xique, divulgando as vantagens
que essa forma de certificacdo exerce sobre as outras formas. Reforcou-se que,
cada vez mais, os consumidores e consumidoras estdo a procura de produtos com
selo organico, evitando desperdicios de seus produtos e possibilitando estabele-

cer relacdes que consolidam a Economia Solidaria.

Além do fator social, existiram também demandas burocraticas exigidas na
realizacdo das diversas atividades que o processo de Certificacdo Organica Parti-
cipativa demanda, ja que esse processo se inicia através da construcdao da OPAC.
Logo é importante destacar a seguinte situacao: quando a Rede iniciou o processo
de construcao da documentacao da OPAC, a legislacdo vigente ndo permitia uma
maior abrangéncia de produtos a serem certificados. No entanto, com as altera-
coes legais, produtos como a carne, queijo e seus derivados, passaram a ser passi-
veis de certificacdo, apesar de se precisar de uma fiscalizacao maior. No momento
atual, a Rede ainda nao possui os devidos instrumentos para exercer essa ativi-
dade mais abrangente. Isso nao significa, todavia, que a possibilidade nao possa
existir. A tatica adotada pela Rede foi iniciar o processo com os produtos que ja
sao comercializados para se compreender a dindmica do processo de certificacao.
Além de se engajar na constru¢ao da OPAC, formac¢ao das comissoes e atuagdo da
equipe de certificagdo, para que, futuramente, mais produtos possam ser incorpo-

rados no processo de certificacao.

Constituiu-se também como um importante desafio a realizacao das ativi-
dades de monitoramento em varios nucleos no Estado do Rio Grande do Norte.
Por exemplo, enquanto o processo de certificacao por auditoria possui cobrancas
de todas as despesas do técnico avaliador, o processo de Certificagao Participa-
tiva, mesmo que em andamento, ndo possui, mas nao significa que processo nao
signifique um custo. Conforme o processo de certificacdo avangou, buscou-se um
acordo coletivo entre os nucleos através de um valor simbélico para colaboracao
com os custos do processo com vistas a certificagdo. Um ponto positivo é que a
maioria dos nucleos ja conhecia a producao e ja realizava atividade semelhante a
avaliacdo de conformidade, que é um dos requisitos da certificacao, fator que foi

positivo para a validacdo da Rede Xique Xique como OPAC.
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O processo possuiu varios manuais e procedimentos que sempre geraram
duvidas na interpretacdo das questdes por apresentarem certas ambiguidades.
Em alguns casos, o uso de termos técnicos ndo condiz com a realidade da popula-
¢do do campo que, embora ndo possua o ensino formal, sdo grandes conhecedores
dos processos praticos. Para quem nao estd inserido no meio académico ou nas
linguagens formais, pode haver problemas na interpretacdo dos documentos e
questiondrios. Por isso se faz necessario um maior apoio aos produtores nesse
sentido, para que a linguagem técnica seja adequada a linguagem real do seu coti-
diano e eles possam compreender, de forma clara, todo o processo, trazendo mais

confianca nas relacdes estabelecidas entre a Rede e seus associados e associadas.

E importante destacar também que alguns agricultores ainda ndo estavam
dispostos a participar do processo de certificacdo, mesmo sua producdo estando
de acordo com as normas, especialmente por nao utilizarem insumos quimicos.
Foi observado que nem todos os produtores e produtoras se disponibilizaram
para participar da constituicao do SPG, muitas vezes por falta de conhecimento e
por ndo reconhecerem a importancia do processo. Alguns ainda acreditavam que
o processo lhes tomaria tempo e por isso acabavam optando por ndo participar do
projeto nem das formacgdes. Preocupavam-se, somente, com mercado local e ndo
se davam conta de que, cada vez mais, os produtos organicos ganhavam pequenos

e grandes mercados.

Outra pratica muito comum entre os agricultores da OPAC que se constituiu
como um grande desafio a ser superado foi o fato de que os produtores nao tinham
a cultura de fazer os registros para o controle da unidade de produgdo, nem ca-
derno de insumos. Pode-se observar que os produtores nao tinham uma dindmica
préopria em sua produgdo. Devido a auséncia de registros, muitas vezes nao era
possivel saber o dia do plantio e da colheita, o quanto colheu, ou até mesmo onde
e por quanto vendeu. Conforme foi observado através das vivéncias, o processo
de registro de informacgdes sé é possivel quando o agricultor se dispoe a usar mé-
todos organicos de producdo que sejam realmente embasados por uma linha de
pensamento do agronegocio. Esse embasamento permite o registro e controle da
producdo de produtos para atrair a comercializagao de produtos organicos e dei-

xa de lado a linha de producao da agricultura familiar agroecolégica e sustentavel.

Ademais, as reunioes e atividades da Comissao de Avaliacdo deveriam ter a

participacdao de um conjunto de agricultores acompanhados por dois assessores
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técnicos de associacdes parceiras e consumidores que demonstrassem interesse
em participar das atividades do nucleo. Isto foi um grande desafio: conseguir reu-
nir todos que constituem esses trés grupos para realizar as atividades de acom-
panhamento e visita de verificacdo do processo de certificacdo. Uma das solugdes
propostas, neste sentido, era estabelecer um calendario anual com a divisao men-
sal de quem realizaria o processo de visita de conformidade, e validacao do selo
da OPAC, assim todos os grupos se organizavam para participar da agenda de ati-

vidades de acordo com que foi pré-estabelecido.

Outro desafio que é valido destacar foi falta de investimento por parte da
atual gestao do Governo Federal. A Comissao de Agroecologia que, em governos
anteriores era uma Secretaria especifica, hoje é uma subsecretaria do MAPA e en-
frenta muito problemas de contingenciamento, além da falta de técnicos especia-

lizados para atender todo o Brasil.

O processo de certificagdo de produtos organicos tem, como objetivo prin-
cipal, proporcionar o desenvolvimento local por meio da criacao de novas coo-
perativas, assim como integrar um maior nimero de propriedades organicas
gerenciadas pela agricultura familiar (CEZAR; BATALHA; PIMENTA 2008). Nes-
sa perspectiva, “os organismos certificadores desse modelo de producdo sao os
agentes responsaveis pela padronizacao e fiscalizagdo desses sistemas de produ-
cdo, elaboram regulamentos de produc¢do organica baseadas nas legislacdes na-
cionais vigentes” (GOMES; SILVEIRA, 2002, p. 10).

Com vistas a alcancar o objetivo de se tornar uma certificadora, foi necessa-
rio superar muitos desafios, conforme abordados anteriormente. Por isso houve
uma preocupacao por parte da Rede Xique Xique em se estabelecer e tragar estra-
tégias que contaram com o apoio de todas e todos os participantes que compdem
e fazem parte da rede, principalmente aqueles que estiveram envolvidos no pro-
cesso de certificacdo participativa, ou seja, os responsaveis pelo desenvolvimento
do projeto e os agricultores e agricultoras. Tendo em vista que: “os produtos co-
mercializados serdo avaliados por um processo de certificagdo participativa que
envolva produtores e produtoras, técnicos e técnicas, consumidores e consumido-
ras” (REDE XIQUE XIQUE DE COMERCIALIZACAO SOLIDARIA, 2003, p. 1).

Nesse sentido, foram adotadas estratégias de modo que certas dificuldades

que surgiram durante o percurso pudessem ser superadas da melhor maneira
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possivel. Por isso, foi elaborado um modelo estratégico de organiza¢do que con-
templou os seguintes aspectos: (1) A distribuicdo das atividades: nesta etapa, o
coordenador do projeto buscou uma distribuicao justa das responsabilidades en-
tre cada um dos participantes, para que todos e todas estivessem envolvidos direta
ou indiretamente no processo de certificagdo participativa. Esse direcionamento
das atividades e das responsabilidades foi essencial para o éxito a ser conquistado

na Certificacao Participativa.

Outra estratégia relevante para a consolidagdao da Rede como certificadora
foi (2) visitar os nucleos com o objetivo de conscientizar sobre a importancia da
Certificacdo Participativa e seus principais beneficios para eles enquanto produ-
tores e produtoras. Estabelecer um didlogo franco e aberto com os produtores e
produtoras foi fundamental para que duvidas fossem esclarecidas, assim ficaram

de lado os receios ou duvidas sobre o processo de certificacao.

Além de um dialogo efetivo, foi experenciado também na Rede Xique Xique
(3) uma aplicacao pratica de melhorias no processo. Isso significou que durante
a organizacdo do processo de certificacdo, foi observado que a Rede precisava se
organizar, por isso, seus arquivos, documentos, pastas, cadastros foram reorgani-
zados de modo que se facilitasse a manipulacao e consulta de dados dos parcei-
ros credenciados, especialmente através das midias digitais. Essa iniciativa, além
de auxiliar no processo de certificacao, também trouxe beneficios impares para a
Rede, de maneira geral dada a inovacao tecnolégica que muito facilita e auxilia as

atividades de rotina.

Outro aspecto importante que foi retomado a partir de estratégias desen-
volvidas para a Certificacdo nos roteiros de visitas aos nucleos foi a inclusao de
pautas relacionadas as mulheres e a juventude. A inclusdo dessa pauta esta em
consonancia com a Carta de Principios da Rede Xique Xique, que busca, acima de
tudo, uma conscientiza¢ao sobre a autonomia feminina, seja através de participa-
cdo em cursos de formacao ou através de uma participacao ativa nas reunides, na

producdo e na comercializacao dos produtos organicos.

E importante destacar, portanto, que o percurso para tornar a Rede Xique
Xique uma certificadora esteve em consonancia com os modelos estabelecidos
da propria Certificacdo Participativa, cujo objetivo, conforme Pinheiro (2012),

nao € somente fiscalizar e padronizar os sistemas de produ¢ao organica, mas
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principalmente fortalecer a Agroecologia, através de uma producao democratica
de informagdes e vivéncias entre nucleos regionais, os produtores e produtoras,

técnicos e técnicas e consumidores e consumidoras.
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Capitulo 10

ANALISE DO USO E OCUPACAO DA TERRA E NIVEIS DE ANTROPIZACAO
NA ZONA DE AMORTECIMENTO DE UM PARQUE NACIONAL NO BIOMA
CAATINGA

Francisco Hialison Fidelis-Medeiros
Jessica Jessiana Ferreira Alves
Wendson Dantas De Araujo Medeiros

10.1 INTRODUCAO

A forga de transformag¢dao do homem se reproduz desde muito antigamente
através da producao de bens materiais que a humanidade consome. Através da
geracao de energia, obtencao de alimentos, surgimento de aglomerados huma-
nos entre outros, produziram-se transformagdoes negativas e positivas no ambien-
te, muitas delas culminando em conflitos socioambientais. Essa situacdo motiva
preocupacoes relacionadas a exaustdo dos recursos naturais. E nesse contexto,
faz-se necessario a construcao de novos modelos de relacdo entre sociedade e na-
tureza que possam garantir, ao mesmo tempo, a conservagao dos recursos natu-
rais e a disponibilidade de recursos para o desenvolvimento das sociedades (MA-
GALHAES, 2002).

Mediante a evolucdo da legislacao brasileira, sobretudo da que trata de es-
pacos protegidos, a Lei n®9.985/2000 instituiu o Sistema Nacional de Unidades de
Conservacao da Natureza (SNUC) que é um importante instrumento com a finali-
dade de proteger a fauna, flora, corpos d’agua, solo, paisagens e todos os elemen-
tos que constituem os ecossistemas relevantes de uma determinada area (BRA-
SIL, 2000). Esta lei classifica as unidades de conservagao (UC) em duas categorias:
Protecao Integral (ndo permite uso direto de seus recursos) e Uso Sustentavel
(permite uso direto sustentavel de parte de seus recursos). O Parque Nacional
(Parna) é uma UC de protecao integral em que a preservagao de seus ecossistemas
naturais € assegurada. A implementacdo deste tipo de unidade deve conter, além
da area delimitada do Parque, outra area destinada a sua Zona de Amortecimento
(ZA), com o intuito de controlar e reduzir os impactos ambientais negativos sobre
a unidade (BRASIL, 2000).

O Parque Nacional da Furna Feia (Parna Furna Feia) se enquadra nesse con-
texto e estabelece em seu decreto de criagdao (Decreto Presidencial s/n2, de 05
junho de 2012) uma Zona de Amortecimento com 25.323 hectares, caracteriza-
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da por possuir boa parte dos mesmos ecossistemas presentes na area do Parna.
Como a Zona de Amortecimento possibilita uma maior flexibilidade quanto aos
usos, 0 seu processo de uso e ocupacgao pode incluir diversas atividades socioe-
condmicas, que sdao permitidas ou limitadas conforme os instrumentos de gestao
da UC, como por exemplo, o plano de manejo. Esse uso e ocupagao, decorrente da
acao antropica, deve ser regulamentado de modo que nao sejam alterados, dras-
ticamente, os processos naturais existentes na area. Necessita, portanto, para a
sua regulamentacao, da realizacdo de estudos em que se obtenha o conhecimento
sobre a evolucdo do processo de uso e ocupacao destes ambientes e, consequen-
temente, das taxas aceitaveis de alteracdes na paisagem para o desenvolvimento
socioeconoémico (GANEM, 2015).

Nesse contexto, este estudo teve como objetivo analisar a dindmica tempo-
ral do uso e ocupacao da terra na area da ZA do Parna Furna Feia, com o intuito de
mapear as classes de uso e ocupagdo da terra para os anos de 2012 e 2017, avaliar
a classificacao de hemerobia para a zona de amortecimento e identificar as trans-
formagdes na paisagem da zona de amortecimento do Parna Furna Feia.

10.2 CLASSIFICACAO DA HEMEROBIA DA PAISAGEM

A antropizacgdo, também chamada de hemerobia (comparavel a escala de
naturalidade), vem gerando graves problemas de ordem ambiental, pois ela for¢ga
0s ecossistemas a se esgotarem (RUDISSER; TASSERC; TAPPEINERA, 2012; PENO-
NI et al,, 2017). O primeiro autor a apresentar o conceito de hemerobia foi Jalas
(1955), seguido por outros autores, como Sukopp (1972), Haber (1990), Hough
(1995). No Brasil, Favero et al. (2004) e Favero (2007) adaptaram ou adicionaram
novidades ao termo, permanecendo ainda em um contexto de relacao com os efei-
tos das atividades humanas sobre a paisagem.

A classificacdo baseada na escala de hemerobia contribui para focar a anali-
se e compreender melhor a dinamica da paisagem, suas causas e suas consequén-
cias. E possivel localizar as zonas de aumento e diminuicio em relacio a natura-
lidade da paisagem. Dessa forma, a avaliacao da hemerobia em determinada area
possui forte influéncia dos estudos e caracterizagoes da paisagem (JALAS, 1955;

FAVERO, 2007). Para Bertrand (1972) a paisagem é uma

[...] determinada por¢do do espaco, o resultado da combinacao di-
namica, portanto instavel dos elementos fisicos, biolégicos e antro-
picos que, reagindo dialeticamente uns sobre os outros, fazem da
paisagem um conjunto Unico e indissociavel, em perfeita evolugao.
(BERTRAND, 1972, p. 02).
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Dessa forma, as analises baseadas na classificacdo de hemerobia podem ser
eficazes para identificar influéncias antropogénicas sobre a biodiversidade e, por-
tanto, orientar a proposi¢cao de cenarios para a conservacdo da biodiversidade.
Além disso, a avaliacdo dos graus de hemerobia fornece parametros e possibilita
a localizacdo dos problemas, facilitando o planejamento de a¢des para o manejo
adequado visando a melhoria da qualidade ambiental (FEHRENBACH et al., 2015;
MEZZOMO; GASPARINI, 2016; ALMEIDA et al., 2018).

Os estudos da paisagem tém tido uma importante contribuicdo do senso-
riamento remoto, uma técnica ou tecnologia de aquisicao e de aplicacdes das in-
formacdes sobre um objeto sem nenhum contato fisico usando os sensores de
satélite que captam as energias eletromagnéticas da superficie do planeta, desde
a onda longa de radio, passando pelas micro-ondas, infravermelho préximo, ultra-
violeta, raios-x, até raios gama. O termo remoto, que significa distante, é utilizado
justamente por causa da obtencao ser feita a distancia. O processamento, a analise
e interpretacao desses dados também integram o sensoriamento remoto. Geral-
mente, esses dados sao integrados em um Sistema de Informacao Geografica (SIG),
que reine um conjunto de ferramentas poderosas, oferecendo multiplas possibi-
lidades para uma melhor compreensao das estruturas e padrdes das atividades e
fenomenos humanos e naturais (FLORENZANO, 2011; BURKHARD; MAES, 2017).

10.3 PROCEDIMENTOS METODOLOGICOS
10.3.1 Area de estudo

O Parque Nacional da Furna Feia e sua Zona de Amortecimento estao si-
tuados no estado do Rio Grande do Norte na Mesorregidao do Oeste Potiguar e na
Microrregido de Mossord, mais precisamente entre os municipios de Barauna e
Mossoro6 (Figura 10.1). O acesso a ZA do Parna Furna Feia pode ser realizado atra-
vés da rodovia estadual RN-015 que liga Mossoré ao municipio de Baraina, com
entrada na estrada que da acesso a Comunidade de Juremal. Outro possivel acesso
¢ mediante a rodovia BR-304 com entrada no Assentamento Maisa, seguindo na
estrada que da acesso as Agrovilas Vila Nova I e Il.

O Parna Furna Feia foi criado pelo Decreto Presidencial S/N, de 05 junho de
2012, e tem por objetivo a preservacdao do complexo espeleoldgico da Furna Feia
bem como da biodiversidade do bioma Caatinga existentes em seus limites, onde é
permitida a realizacdo de pesquisas cientificas e o desenvolvimento de atividades
de educacao e interpretacao ambiental, de recreacao em contato com a natureza e
de turismo ecolégico (BRASIL, 2012).
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No que concerne a caracterizacdo da area de estudo, observa-se o predomi-
nio de um clima semiarido quente e seco, com chuvas concentradas nos primeiros
meses do ano e mal distribuidas, alto nivel de evapotranspiracao e médias de pre-
cipitacdo pluviométrica anual em torno de 703,7 mm (IDEMA, 2008; PINHEIRO,
BRISTOT, LUCENA, 2010).

Geologicamente, a area € marcada pela Bacia Potiguar, tradicional produtora
de petroleo onshore no Brasil (BATISTA, 2017). Afloram na area do Parna rochas
carbonaticas da Formacao Jandaira, de idade Cretdcea e que estao sotopostas aos
arenitos da Formacao Acu, que integram o Grupo Apodi, que por sua vez consti-
tuem litotipos da Bacia Potiguar. Por vezes, estes afloramentos encontram-se re-
cobertos por sedimentos da Formacao Barreiras, pertencente ao Grupo Agulha,
de idade Paledégena/Neogena (MAIA; BEZERRA, 2012). Ja o relevo da maior parte
da area do Parna integra o Dominio dos Baixos Platos da Bacia Potiguar, marcado
por um predominio de formas tabulares associadas a Chapada do Apodi. Em uma
menor parte, na ZA do Parna, a monotonia do relevo é quebrada pelo alto estru-
tural da Serra Mossor6 (DANTAS; FERREIRA, 2010). Esta elevacao, resultante de
soerguimento tectonico, possui um papel fundamental na rede de drenagem, pois
funciona como um divisor natural das aguas meteoricas que escoam a leste para
a bacia do Rio Mossord/RN e, a oeste, para a bacia do Rio Jaguaribe, exercendo
também papel importante na génese e evolucao das mais de 250 cavernas ja co-

nhecidas na area do Parna.

Com relacdo a pedologia, ¢ comum a presenca de solos do tipo Cambisso-
los, Chernossolos e Latossolos, onde os usos sao voltados, principalmente, para a
fruticultura irrigada, pecuaria extensiva e atividades agrarias (IDEMA, 2008; SAN-
TOS et al., 2018).

Ja no tocante aos aspectos hidrograficos, a area do Parna Furna Feia se en-
contra totalmente inserida na Bacia Hidrografica do rio Apodi-Mossoro, no seu
médio-baixo curso. A vegetacdo é tipica do clima semidrido apresentando uma
caatinga hiperxerdfila que possui caracteristicas mais secas onde domina a pre-
senca de plantas de porte mais baixo e espalhado, bem como também a presenca
de cactaceas (IDEMA, 2008).
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Figura 10.1 - Localizacao do Parque Nacional da Furna Feia e a Delimitacdo de sua Zona de

Amortecimento, Mossorg-Baratna, Rio Grande do Norte
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Fonte: Elaborado por: F. H. Fidelis-Medeiros e S. B. M. Brasil (2019).

A classificacdo do uso e ocupacao da terra na Zona de Amortecimento do
Parna Furna Feia foi realizada para os anos de 2012 e 2017. A escolha dos anos
se justifica uma vez que em 2012 foi assinado o decreto de criacdo da Unidade de
Conservacao da Natureza e, em 2017, por serem desse ano os dados mais recen-
tes disponiveis no periodo de execucao da pesquisa. Isto permitiu compreender a

dinamica de uso e ocupagao ao longo desse periodo.

As classes definidas basearam-se nas metodologias propostas por Caetano
et al. (2009) para o projeto Corine Landcover e no Manual Técnico de Uso da Ter-
ra do IBGE (2013). As nomenclaturas, contudo, foram adaptadas de acordo com
a resolucdo espacial das imagens utilizadas. Sendo assim, foram definidas onze

classes de uso e cobertura da terra.
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A construgao da chave de classificagao (Quadro 10.1) foi realizada a partir
da analise das feigdes presentes na area de estudo. Foram utilizadas trés fontes
de dados para a interpretacdo, sendo elas: RapidEye, Sentinel 2 e o servico Google
Imagens da Google Inc.

A classificacao para o ano de 2012 foi realizada a partir das imagens do Sa-
télite RapidEye com a aplicacdao da composicao colorida RGB-321; para apoiar a
interpretacao foi utilizada uma imagem de 2011 do periodo chuvoso. Destaca-se
que as imagens do RapidEye de 2011 e as imagens disponibilizadas pelo servico
da Google Inc tiveram um uso meramente consultivo, visando esclarecer as in-
consisténcias interpretativas referente a alvos especificos. No entanto, as imagens
contribuiram para a delimitagdo das areas agricolas irrigadas, que foram mapea-

das de acordo com o uso historico em uma delimitacdo temporal de 1 ano.

0 método de classificagdao escolhido compreendeu a técnica de fotointerpre-
tacao. Esse procedimento tem como principio a delimitagdo dos poligonos a partir
da interpretacgado visual sobre diferentes alvos espectrais. O método em questao
possibilita uma maior homogeneidade, superior as classificagdes semiautoma-
ticas ou supervisionadas, ja que permite uma analise individual e precisa sobre
todas as amostras a partir da visdo humana, considerando a necessidade de deli-
mitacdo de unidades territoriais que possam subsidiar a tomada de decisao para
o ordenamento territorial, com foco em uso e ocupacao.

Todos os dados foram manipulados e gerados com apoio do software Quan-
tum GIS nas versoes 2.0 e 3.0. Para a classificacao do uso da terra por fotointer-
pretacao procedeu-se com a criacao do banco de dados contendo limites oficiais e
imagens de satélite, criacao das camadas vetoriais e delimitacdo dos poligonos de
acordo com a chave de interpretacao e verificagao de topologia visando revisar e

validar os dados para evitar duplicatas ou sobreposigoes.

10.3.3 Caracterizacao dos niveis de Hemerobia

Para a classificacdo dos niveis de hemerobia foi adotado o critério de ava-
liacdao de Belém; Nucci (2011) (Quadro 10.2). As classes de uso e ocupagao foram
reclassificadas em 6 niveis de Hemerobia de acordo com a semelhanca e carac-
teristicas da paisagem. Ou seja, quanto menor a antropizacao, menor o nivel de
Hemerobia, logo, quanto maior a antropizagao, maior a Hemerobia. A utilizagdo
do atributo usos das terras (classes) tem por motivo destacar em que medida cada
tipo de uso favorece ou dificulta a manutencao das fun¢des da natureza conforme
modifica menos ou mais a estrutura dos sistemas naturais (FAVERO, 2007).
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Quadro 10.1- Chave de interpretagdo para mapeamento das classes de uso e ocupacdo da terra

da Zona de Amortecimento do Parna Furna Feia

2012 2017
. Imagem de Imagerr.l de
CLASSES DESCRICAO RapidEye | puxilioRa- | Sentinel-2z | Auxilio
(RGB-321) pidEye 2011 | (RGB-321) Google
(RGB-321) Imagens

Caatinga Arbérea/ Vegetagdo densa com predominan-
Arbustiva cia de fragmentos arbdreos
Caatinga Arbustiva/ Vegetacao esparsa com predominan-
Arbérea cia de fragmentos arbustivos
Aberta

Cultura de Sequeiro

Compreende lavouras agricolas que
s6 sdo implementadas no periodo
chuvoso

Cultura Permanente

Compreende o cultivo de plantas
perenes, isto é, de ciclo vegetativo de
longa duragao.

Cultura Irrigada

Areas agricolas onde a o

uso de técnicas de irrigagéo
independentemente do periodo do
ano. Inclui culturas de ciclo curto
(meldo, milho) e longo (banana).

Recursos Hidricos

Sdo areas dotadas do recurso natural
agua, é o recurso hidrico, que pode
ser representado por lagos, lagoas,
rios e etc.

Afloramentos

Corresponde as exposi¢des de ro-
chas em superficie

Solo Exposto

Envolve as areas desnudas despro-
vidas de vegetacdo ou com pouca
vegetacdo herbacea, rala e aberta.

Extragao Referem-se a areas de exploracdo ou
extragdo de substancias minerais.
Loteamentos Arruamentos bem definidos voltados

a futura ocupagao humana

Sem Amostras

Sem Amos-
tras

Nucleos Rurais

Compreendem areas de uso inten-
sivo, estruturadas por edificagdes e
sistema viario, onde predominam as
superficies artificiais ndo agricolas.
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Quadro 10.2- Critérios para avaliagdo relativa da Hemerobia da paisagem.

CARACTERISTICA DA PAISAGEM HEMEROCBIA NATURALIDADE CLASEES

Baixa dependinela Caatinga
tecnoldgica & energatica ' Arfedrea fArbustiva;
para a manuteangdo da Minima AREmerofia Fatura] Recursos Hidricos e
fumclonalld ade; alta Afloramentos
Tn:ap-a mc:m_a dalm Caatinga
SRS SR Migahemerabia wase Natural  Arbustiva/Arhérea
aproveitamento das funcies| Muite Baixa e ? .-’.-hEi‘ta
da natureza; snperficies
permedveis; vegetacio ) . . ;
ariginal £ Aara/Fauna nativa. Balxa Mesohemerobio  Semi [agre]) natural Cultura Parmanants
A]t{u depae-ndé-lxlf Médla Fulemarodia Agricola Cualturs de Sa.qumru i
tecnioldgica o energética Cultura Irrigada
para a manutencdo da
funcianalidade; bans
Hpuldifh dm Alka Poithemerchio Semi Culbural Solo Exposto
autorregulacao; pauca
comexio com A disimica dos
valores maturais, des=nho
padrio e como expressio de
BSELEE D, estética & elviamo,
baiza velagdo com as Extragdo;
caracterlsticas locals. Multo alta  Metahemerobio Cultural é‘”tgmef’t.ns
impermeabllizacio das e e
superficias; sem vegetacio Nucleos Rurais
original e flora/fauna
Gl

Fonte: Belém; Nucci, 2011.

10.3.4 Evolucio da Paisagem pelo Indice de Hemerobia

Para a Hemerobia, apds a reclassificacdo, foi aplicado um processo de alge-
bra de mapas, com auxilio da calculadora raster do QGIS, visando identificar as
areas onde o indice de Hemerobia apresentou diminuicao, inalteracao ou aumen-
to.

10.4 RESULTADOS E DISCUSSAO
10.4.1 Uso e ocupacao da Terra

A Tabela 10.1 apresenta a quantificacdo, enquanto a Figura 10.2 apresenta a

espacializacao das classes de uso e ocupacao referentes ao ano de 2012.

Os dados indicam que 63,91% da zona de amortecimento apresenta cober-
tura de caatinga, sendo 40,91% Caatinga Arborea/Arbustiva e 23% Caatinga Ar-
bustiva/Arbdrea Aberta. O principal uso antrépico da ZA diz respeito as atividades
agricolas, com 34,19% distribuidos em Cultura de Sequeiro (28,82%), Cultura Per-
manente (1,9%) e Cultura Irrigada (3,47%). As outras classes de uso e ocupagdo

da terra representam somadas, apenas 2,17% da Zona de Amortecimento.
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Tabela 10.1 - Quantitativo das classes de cobertura da terra referente ao ano de 2012
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Classes Hectares %
Caatinga Arborea/Arbustiva 10.362,08 40,91
Caatinga Arbustiva/Arboérea Aberta 5.747,99 23
Cultura de Sequeiro 7.298,57 28,82
Cultura Permanente 481 1,9
Cultura Irrigada 879,51 3,47
Recursos Hidricos 17,91 0,07
Afloramentos 116,57 0,46
Solo Exposto 130,18 0,51
Extracao 35,04 0,13
Loteamentos 0 0
Nucleos Rurais 254,26 1,00
TOTAL 25.323,11 100

Com relacdo ao mapeamento de 2017, é possivel observar as mesmas ten-

déncias gerais observadas em 2012. As classes de cultura continuaram dominan-

do como as principais atividades antrdpicas. A figura 10.3 mostra a espacializa¢ao

das classes, e a Tabela 10.2 a quantificacao desses dados.

Figura 10.2 - Mapa de Uso e Cobertura da terra da Zona de Amortecimento do Parna Furna

Feia - 2012
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Figura 10.3 - Mapa de Uso e Cobertura da terra da Zona de Amortecimento do Parna Furna
Feia - 2017
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Tabela 10.2 - Quantitativo das classes de cobertura da terra referente ao ano de 2017

Classes Hectares %
Caatinga Arbdrea/Arbustiva 10.938,38 44
Caatinga Arbustiva/Arbérea Aberta 4.581,08 1810
Cultura de Sequeiro 7.754,98 30,62
Cultura Permanente 348,97 1,37
Cultura Irrigada 1.038,73 4,10
Recursos Hidricos 15,95 0,06
Afloramentos 116,57 0,46
Solo Exposto 29,53 0,11
Extracao 47,18 0,19
Loteamentos 25,72 0,10
Nucleos Rurais 426,02 1,69
TOTAL 2532311 100

No que diz respeito as mudancas temporais no uso e ocupacao da Zona de
Amortecimento do Parque Nacional da Furna Feia, conforme observado na Tabela
10.3, 4 classes apresentaram uma variacao negativa, sendo elas: Caatinga Arbus-
tiva/Arborea Aberta, Cultura Permanente, Recursos Hidricos e Solo Exposto. A

principal mudanga ocorreu com a classe de Caatinga Arbustiva que apresentou
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uma variacdo absoluta negativa de 1.166,91 hectares, ou 20,3%.
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Considerando uma variagao positiva (aumento na distribuicao das classes),

observou-se um processo de recomposicao florestal, considerando o aumento de
576,3 hectares (5,26%) de Caatinga Arborea/Arbustiva. Outra variagdo importan-

te é o surgimento da classe de Loteamentos, que ndo foi identificada em 2012, mas

apresentou uma ocupacao de 25,72 hectares em 2017.

Tabela 10.3 - Evolugdo das classes de uso e cobertura da terra nos anos de 2012 a 2017.

2012 | 2017 | variagio  Variacdo

Classes Evolucdo em Hectares BSairte Percentual

(%)
Caatinga Arbérea/Arbustiva 10.362,08 10.938,38 576,30 5,26
Caatinga Arbustiva/Arbdrea Aberta 5.747,99 4.581,08 -1.166,91 - 20,3
Cultura de Sequeiro 7.298,57 7.754,98 456,41 6,25
Cultura Permanente 481 348,97 -132,03 -27,46
Cultura Irrigada 879,51 1038,73 159,22 18,1
Recursos Hidricos 17,91 15,95 -1,96 10,94
Afloramentos 116,57 116,57 0 0
Solo Exposto 130,18 29,53 -100,65 -77,32
Extracdo 35,04 47,18 12,14 34,65
Loteamentos 0 25,72 25,72 2.572
Nucleos Rurais 254,28 426,04 171,76 67,55

10.4.2 Classificacao e Evolucdao Temporal da Hemerobia

Com relacdo a classificacao da paisagem considerando o nivel de antropiza-

cdo, as 6 classes de hemerobia definidas foram caracterizadas a seguir, conside-

rando as caracteristicas da Zona de Amortecimento do Parque Nacional da Furna

Feia.

e Ahemerobia (Paisagem com Hemerobia Minima): caracterizada por vegetacao

nativa, corpos hidricos e Afloramentos. A vegetacdo apresenta fisionomia de

Caatinga Hiperxerofila caducif6lia, caracterizando assim um ecossistema com

espécies tipicas do Semiarido Nordestino. O levantamento floristico, mesmo

preliminar, sinaliza uma biodiversidade impar - 105 espécies de plantas, dis-

tribuidas em 83 géneros e 42 familias, sendo que destas, 22 espécies (21%),
sdo consideradas endémicas da Caatinga (CRUZ et al., 2010). Os corpos hidri-

cos presentes representam principalmente pequenas lagoas e rios/riachos

intermitentes. A zona de amortecimento, assim como na prépria area do Par-

na Furna Feia, dispde de afloramentos carsticos, com a presenca de cavernas
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ainda pouco exploradas.

Oligohemerobia (Paisagem com Hemerobia Muito Baixa): ocorréncia de Frag-
mentos nativos do Bioma caatinga com processos antropicos naturais e an-
tropogénicos. As areas de Oligohemerobia destacam-se pela descontinuidade
da vegetacao, com areas suprimidas com clareiras naturais e/ou por desma-
tamentos pontuais, além de outros processos de retirada da vegetacao.
Mesohemerobia (Paisagem com Hemerobia Baixa): caracterizada pela pre-
senca de culturas permanentes. A vegetacdo nativa fora totalmente ou quase
totalmente retirada, mas pela natureza do tipo de ocupacao, ainda é manti-
do um ambiente permeavel com vegeta¢cdao abundante, mesmo que, para fins
agricolas.

Euhemerobia (Paisagem com Hemerobia Média): uso extensivo do solo para
atividades agricolas, nesses espacos ocorrem impactos ambientais comuns
associados a praticas agricolas, que comprometem a qualidade do solo.
Polihemerobia (Paisagem com Hemerobia Alta): caracterizada pela retirada
total da vegetagdo nativa, solos com processos erosivos avancados e alta de-
gradacao ambiental.

Metahemerobia (Paisagem com Hemerobia Muito Alta): ambiente totalmente
ocupado por atividades e/ou ocupacdes humanas, onde a possibilidade de
recuperacdo ambiental é baixa ou inexistente. Destaca-se a extracao de re-
cursos minerais que pode ser considerada uma industria destrutiva, com alto
potencial impactante ndao s6 sobre o ambiente, mas também para a popula-

cdo residente no entorno das areas de mineragao.

Os dados sobre a quantificacdo de area de cada classe de Hemerobia nos

anos de 2012 e 2017 estao organizados na Tabela 10.4 e as areas classificadas

estao mapeadas na Figura 10.4.

No ano de 2012, 69,65% da ZA do Parna Furna Feia se encontrava com ni-

vel de Hemerobia Minima ou Muito Baixa. Ja em 2017 esse valor diminuiu para

66,54%. A principal razdo disso € resultado de uma expressiva diminui¢do da clas-

se de Oligohemerobia, que junto com Ahemerobia representam as paisagens com

menor nivel de alteracdo. A observacao da Figura 10.4 e da Tabela 10.4 permi-

te inferir que uma das principais consequéncias desse cenario foi o aumento da

Euhemerobia, ou seja, aumento das culturas agricolas.

Outro aumento consideravel diz respeito a Metahemerobia que apresentou
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um crescimento de 72,46%. Esse nivel de hemerobia corresponde ao grau maxi-

mo de antropiza¢ao da paisagem definido nesse estudo.
Tabela 10.4 - Quantificacdo das classes de hemerobia presentes na Zona de Amortecimento

do Parque Nacional da Furna Feia.

2012 | 2017 Variacdao Abso- Variacao Percen-
Classes Hectares luta tual
(Porcentagem)

Ahemerobia 10.496,56 11.070,9 + 574,34 +4,27
(41,48%) (43,71%)

Oligohemerobia 5.747,99 4.581,08 -1.166,91 - 20,30
(22,69%) (18,1%)

Mesohemerobia 481 348,97 -132,03 - 27,45
(1,89%) (1,37%)

Euhemerobia 8.178,08 8.793,71 + 615,63 +7,53

34,73%

(32,29%) ( ©)

Polihemerobia 130,18 29,53 -100,65 -77,32
(0,51%) (0,12%)

Metahemerobia 289,30 498,92 + 209,62 +72,46
(1,14%) (1,97%)

TOTAL ha 25.323,11 25.323,11 - -

TOTAL (%) 100% 100% = =

No ano de 2012, 69,65% da ZA do Parna Furna Feia se encontrava com ni-
vel de Hemerobia Minima ou Muito Baixa. Ja em 2017 esse valor diminuiu para
66,54%. A principal razao disso é resultado de uma expressiva diminuicao da clas-
se de Oligohemerobia, que junto com Ahemerobia representam as paisagens com
menor nivel de alteracdo. A observacao da Figura 10.4 e da Tabela 10.4 permi-
te inferir que uma das principais consequéncias desse cenario foi o aumento da

Euhemerobia, ou seja, aumento das culturas agricolas.

Outro aumento consideravel diz respeito a Metahemerobia que apresentou
um crescimento de 72,46%. Esse nivel de hemerobia corresponde ao grau maxi-

mo de antropizac¢ao da paisagem definido nesse estudo.

Os resultados obtidos nesse trabalho estdo proximos aos identificados por
Ribeiro et al. (2017), que analisaram a Zona de Amortecimento de trés unidades
de conservacao de protecdo integral no estado de Goias. De acordo com os indices
de vulnerabilidade calculados, 73% da area da zona de amortecimento do Parque

Estadual da Serra de Caldas Novas - PESCAN encontra-se como Medianamente
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Vulneravel, classe de vulnerabilidade adotada para as areas de vegetacao nativa
do cerrado. Enquanto no Parque Estadual da Serra dos Pirineus - PEP, 90% encon-
tram-se como Medianamente Vulneravel e Por ultimo, 47% da zona de amorteci-
mento do Parque Estadual de Paratina (PEPa) encontra-se como Medianamente
Vulneravel.

Figura 10.4 - Distribuicdo das classes de Hemerobia para os anos de 2012 e 2017 da Zona de
Amortecimento do Parque Nacional da Furna Feia.
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Em ambos os estudos, a ocupacao das Zonas de Amortecimento esteve asso-
ciada principalmente a agricultura, o que demonstra uma grande necessidade dos
recursos para o desenvolvimento local. Esse cenario, apesar de benéfico aos mo-
radores e ao desenvolvimento econémico, deve ser acompanhado por uma inten-
sa regulamentacdo, uma vez que, a falta de instrumentos fiscalizatérios gera um
intenso uso do solo, aumentando o grau de antropizacao (PENONI et al., 2017).
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Do ponto de vista das dinamicas temporais relacionadas a antropizacao da
Zona de Amortecimento, foi observado um aumento de 16,5% do nivel de heme-
robia da regido, em contrapartida a ocorréncia de 14,5% de recuperacdo da paisa-
gem na dire¢do de ambientes mais naturais. Outros 69% do territério permanece-

ram inalterados (Figura 10.5).

Figura 10.5 - Mudangas temporais (2012-2017) para o indice de Hemerobia da Zona de Amor-
tecimento do Parque Nacional da Furna Feia
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Os dados indicam que a antropizacdo da zona de amortecimento do Par-
que Nacional da Furna Feia, esta associada, principalmente, as alteragdes entre as
classes Euhemerobia (agricola) e Mesohemerobia (semiagro natural), com as mu-
dancas na direcao artificial concentradas principalmente na parte oeste da Zona

de Amortecimento, que corresponde ao municipio de Barauna.

A diminuicdo de hemerobia, por sua vez, esta relacionada ao ganho de areas

naturais, relacionadas a Ahemerobia (Natural), em contrapartida a diminuicao
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de Oligohemerobia (Quase Natural). Dessa forma, observa-se que ao sul da Zona
de Amortecimento, os processos de recomposicao do ambiente natural sdo mais
avang¢ados que nas outras regioes. Uma das principais razdes para esse compor-
tamento é o baixo uso dessa regido para fins agricolas, principalmente de agricul-

tura irrigada.

Lima et al. (2013), em seu estudo sobre a antropizacao da Zona de Amorte-
cimento de uma reserva bioldgica e seus efeitos na qualidade do solo, observou
que solos sob acdo antrdpica (agricola e pastagem) apresentaram piores condi-
coes fisicas e microbioldgicas em relacdo aqueles de dentro das areas protegidas.
Além disso, as atividades antrépicas exercidas na zona de amortecimento inter-
ferem e comprometem a qualidade microbiolégica do solo de dentro da unidade,
apesar da ndo observancia de impactos negativos na sua qualidade quimica, fisica
e visual. Assim, a antropizacao de ambientes naturais nao é um fato isolado que
possui resultados imediatos. Tal qual uma rede viva as consequéncias atingem o
todo de maneira lenta, porém continua, e a medida que ocorrem as intervencgoes,
surgem novos resultados para as alteracoes ambientais (SANTOS, 2007; LIMA et
al,, 2013).

10.5 CONSIDERACOES FINAIS

O uso do sensoriamento remoto, por meio da fotointerpretacdo, se mostrou
como uma importante ferramenta para auxilio a observacao e caracterizag¢ao das
classes de uso e ocupacao da terra para a Zona de Amortecimento do Parque Na-
cional da Furna Feia. Os resultados, espacializados em ambiente SIG, permitiram
realizar uma série de analises sobre o territdrio e suas dinamicas, auxiliando na
interpretacao dos tipos de usos e ocupag¢des na area de estudo, bem como das

mudangas ocorridas ao longo do tempo no territorio.

Apesar do curto espaco temporal de andlise, o estudo permitiu encontrar
uma série de mudancgas na paisagem, relacionadas principalmente as atividades
agricolas, ao mesmo tempo em que uma parte consideravel da vegetacdo nativa
ainda permanece inalterada. Os dados levantados pelo indice de hemerobia pos-
sibilitaram a analise com relacgdo as alteracdes positivas e negativas na paisagem e

podem servir como base para estratégias de conservacao da biodiversidade.

Por esse contexto, destacamos que a Zona de Amortecimento de uma Uni-

dade de Conservacdo, mas especificamente voltada a protec¢ao integral, deve ter
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o seu uso regulamentado tendo em vista a preven¢ao e minimiza¢ao de impactos
ambientais negativos com o intuito de garantir a efetividade do objetivo da UC,
qual seja, preservar e conservar a biodiversidade e, mais precisamente, o comple-
x0 espeleoldgico do Parna Furna Feia. Dessa forma, as Zonas de Amortecimento
devem ser implementadas de modo a refor¢ar que o planejamento e o estabele-
cimento de propostas de manejo nessas zonas sejam tdo importantes quanto os
programas de gestao para as Unidades de Conservacdao (MORAES; MELLO; TOPPA,
2015).
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seguintes temas: sistema de informagdo geogrdfica, Gestdo Ambiental, Bacia
Hidrogrdfica, Sensoriamento Remoto, Andlise Multitemporal, Diagndsticos, Zo-
neamento, Vulnerabilidade e Fragilidade Ambiental, Recursos Naturais e pla-
nejamento ambiental.
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Ana Claudia Medeiros Souza

Bacharela em Gestdo Ambiental (UERN), Licenciada em Geografa (UFRN), Es-
pecialista em Gestdo Ambiental com énfase em Pericia e Auditoria (FV]), Mes-
tra e Doutora em Manejo de Solo e Agua (PPGMSA/UFERSA). Foi professora
substituta do curso de Gestdo Ambiental entre os anos de 2014 e 2015.

Francisco Hialyson Fidelis-Medeiros

Gestor Ambiental pela Universidade do Estado do Rio Grande do Norte - UERN
e mestre pelo programa de pds-graduagdo em Ambiente, Tecnologia e Socie-
dade - UFERSA, na drea de Estratégias Sustentdveis de Desenvolvimento do
Semidrido com linha de pesquisa em Desenvolvimento e Sustentabilidade de
Organizacées e Comunidades no Semi-Arido. Desenvolve pesquisas com foco em
planejamento e gestdo ambiental e geoprocessamento aplicado a estudos so-
cioambientais.

Gabriela Cemirames de Sousa Gurgel

Possui graduagdo em Engenharia Agronémica (2009) e Mestrado em Ciéncia
do Solo (2011) pela Universidade Federal Rural do Semi-Arido (UFERSA). Dou-
torado em Agronomia (Ciéncia do Solo) pelo Programa de Pés Graduagdo em
Agronomia - Ciéncia do Solo (2016) da Universidade Federal Rural do Rio de Ja-
neiro (UFRR]). Realizou estdgio pds-doutoral no Programa de Pés-Graduagdo
em Manejo de Solo e Agua da Universidade Federal Rural do Semi-Arido (UFER-
SA). Atualmente é professora Classe 11l do Departamento de Gestdo Ambiental
e do Mestrado em Geografia da UERN.

Ilton Araujo Soares

Gedgrafo (UFRN), Mestre e Doutor em Desenvolvimento e Meio Ambiente pelo
Programa de Pés-Graduagdo em Desenvolvimento e Meio Ambiente (PRODE-
MA/UFRN). Atualmente é Coordenador Ambiental no Instituto de Desenvolvi-
mento Sustentdvel e Meio Ambiente do Rio Grande do Norte (IDEMA) e pes-
quisador colaborador do Laboratdrio de Estudos Costeiros e Areas Protegidas
(LECAP) da Universidade do Estado do Rio Grande no Norte. Foi professor subs-
tituto do curso de Gestdo Ambiental no periodo de 2011 a 2015.

Jacqueline Cunha de Vasconcelos Martins

Licenciada em Ciéncias Sociais, Especialista em Filosofia e Mestra em Desen-
volvimento e Meio Ambiente (PRODEMA) pela Universidade do Estado do Rio
Grande do Norte — UERN; Doutora em Desenvolvimem;o e Meio Ambiente pelo
PRODEMA da Universidade Federal do Ceard (UFC). E Professora Adjunta da
Universidade Federal Rural do Semidrido - UFERSA, Departamento de Ciéncias

Humanas. Foi professora substituta do curso de Gestdo Ambiental em 2009.
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Jean Lucas de Oliveira

Bacharel em Gestdo Ambiental pela Universidade do Estado do Rio Grande do
Norte (UERN).

Jéssica Jessiana Ferreira Alves

Bacharela em Gestdo Ambiental pela Universidade do Estado do Rio Grande do
Norte (UERN) e Mestra em Geografia pela UERN.

Joao Paulo Pereira Reboucas

Bacharel em Gestdo Ambiental pela Universidade do Estado do Rio Grande do
Norte (UERN) e Mestre em Desenvolvimento e Meio Ambiente pela UFPB. Atual-
mente é Professor do Ensino Bdsico, Técnico e Tecnoldgico do Instituto Federal
de Educacgdo, Ciéncia e Tecnologia do Maranhdo, Campus Araioses. Foi profes-
sor substituto do curso de Gestdo Ambiental de 2012 a 2014.

Joel Silva dos Santos

Bacharel e Licenciado em Geografia/UFPB; Mestre em Desenvolvimento e Meio
Ambiente/PRODEMA/UFPB; Doutor em Recursos Naturais/PPRN/UFCG. Foi
professor do curso de Gestdo Ambiental da UERN e do curso de Ecologia da
UFPB/Campus IV. Atualmente é professor do Departamento de Geociéncias
da UFPB/Campus I e professor do Programa de Pés-Graduagdo em Desenvol-
vimento e Meio Ambiente (REDE PRODEMA). Tem experiéncia nas seguintes
dreas do conhecimento: Ciéncias Ambientais e Geografia. Desenvolve ativida-
des de ensino, pesquisa e extensdo nas linhas temdticas: Geografia e Meio Am-
biente; Ecologia Urbana e Climatologia Urbana.

Leticia Gabriele da Silva Bezerra

Bacharela em Gestdo Ambiental e mestra pelo Programa de Pés-Graduagdo em
Ciéncias Naturais da Universidade do Estado do Rio Grande do Norte (PPGCN/
UERN). Tem experiéncia e interesse nas sequintes dreas: Educagdo Ambiental,
Planejamento Urbano, Gestdo Urbana, Gestdo dos Recursos Naturais, Qualida-
de Ambiental Urbana, Mudangas Climdticas e Objetivos de Desenvolvimento
Sustentavel.
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Marcia Regina Farias da Silva

Graduagdo em Geografia pela UFRN. Mestrado em Ecologia de Agroecossiste-
mas pela Esalq/USP. Doutora em Ecologia Aplicada pela Esalq/USP. Estdgio de
Doutorado Sanduiche no Centro de Ciéncias Sociais (CES) da Universidade de
Coimbra. Pés-doutorado em Geografia pelo Centro de Estudos em Geografia e
Ordenamento do Territorio - CEGOT. Universidade de Coimbra. Professora do
Departamento de Gestdo Ambiental e do Programa de Pds-graduagdo em Geo-
grafia da Universidade do Estado do Rio Grande do Norte (UERN).

Maria Betania Ribeiro Torres

Graduada em Licenciatura em Ciéncias Sociais (Fafire/Recife/PE). Mestre em
Desenvolvimento e Meio Ambiente pela Universidade do Estado do Rio Grande
do Norte (PRODEMA/UERN). Doutora em Ciéncias Sociais pela Universidade
Federal do Rio Grande do Norte (PPGCS/UFRN). Professora permanente do
Programa de Pés-Graduagdo em Ciéncias Sociais e Humanas (PPGCISH/UERN)
e do Departamento de Gestdo Ambiental da UERN.

Maria Isabela Batista Clemente

Técnica em Seguranga do Trabalho pelo Instituto Federal de Educagdo, Ciéncia
e Tecnologia do Rio Grande do Norte (IFRN), Bacharela em Gestdo Ambiental
pela Universidade do Estado do Rio Grande do Norte (UERN), Especialista em
Educagcdo Ambiental e Geografia do Semidrido pelo (IFRN), Mestrado em Ma-
nejo de Solo e Agua pela Universidade Federal Rural do Semi-Arido (UFERSA,
Mossoré/RN). Atualmente pesquisadora/Bolsista no Instituto de Gestdo dos
Recursos Hidricos do Rio Grande do Norte (IGARN) e doutoranda em Manejo
de Solo e Agua (UFERSA).

Melissa Rafaela da Costa Pimenta

Licenciada em Ciéncias Sociais pela UERN. Especialista em Filosofia e Gestdo
Ambiental pela UERN. Mestra e Doutora em Ciéncias Sociais pela UFRN. Es-
tudos nas dreas de Sociologia, Filosofia, Politicas Publicas, Gestdo Ambiental,
Educagdo Ambiental e Seguranga Publica. Participante do Grupo Interdisci-
plinar de Estudos e Avaliagdo de Politicas Publicas (GIAPP/UFRN), Grupo de
Estudos e Pesquisas em Gestdo Ambiental (GEGA/UERN) e Grupo de Pesquisa
Poder Local, Desenvolvimento e Politicas Publicas (GDPP/UFRN). Foi professo-
ra substituta do curso de Gestdo Ambiental de 2010 a 2016.

Priscila Kelly Oliveira da Cruz Silva

Bacharela em Gestdo Ambiental pela Universidade do Estado do Rio Grande do
Norte (UERN).



Suellen Cristiane Tavares Neres da Silva

Licenciada em Geografia pela Universidade do Estado do Rio Grande do Norte
(UERN) e Bacharela em Arquitetura e Urbanismo pela Universidade Potiguar
(UnP). Possui mestrado em Ciéncias Naturais (UERN) e especializagdo em Ges-
tdo Ambiental (UERN), Geoprocessamento - Faculdades Integradas de Patos
(FIP) e Direito Ambiental-Faculdade Internacional Signorelli (FIS). Atualmente
é especializanda em Arquitetura Escolar e em Design de Interiores na Facul-
dade Venda Nova do Imigrante (FAVENI) e professora no Centro Educacional
Martins de Oliveira (CEAMO) e na Escola Estadual Nossa Senhora de Fdtima,
com experiéncia na drea de Geografia, Urbanismo e Meio Ambiente.

Wandick Nascimento Dantas

Bacharel em Gestdo Ambiental pela Universidade do Estado do Rio Grande do
Norte - UERN. Bacharel em Ciéncia e Tecnologia e Bacharel em Engenharia Ci-
vil pela Universidade Federal Rural do Semi-Arido - UFERSA.

Wendson Dantas De Aradjo Medeiros

Gedgrafo pela Universidade Federal do Rio Grande do Norte (UFRN), Mestre em
Geociéncias pela UFRN, Ph.D. em Geografia Fisica pela Universidade de Coim-
bra (Portugal). Atualmente é Professor Adjunto Classe Il do Departamento de
Gestdo Ambiental e do Mestrado em Geografia da Universidade do Estado do
Rio Grande do Norte (UERN) e investigador do Centro de Estudos de Geografia
e Ordenamento do Territorio (CEGOT/Universidade de Coimbra).

Wnara de Souza Santos

Bacharela em Gestdo Ambiental pela Universidade do Estado do Rio Grande do
Norte (UERN).
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