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APRESENTAGAO

N3ao podemos negar que 2020 foi um ano assustador, mas, ao mesmo tempo,
desafiador, e, para o sistema educacional, tempo de se reinventar. A sociedade, em meio
a uma situacdo desesperadora, passou a rever seus conceitos e valores. Nunca se falou
tanto em Ciéncia, principalmente quando a humanidade se viu dependente da criagao de /
uma vacina, no menor tempo possivel, que nos fizesse voltar a uma vida préxima do
normal.

Foi entdo que nos demos conta do quanto a figura do cientista - esse verdadeiro
herdi, sem capa, mas atualmente com mascara, que trabalha incansavelmente pelo bem
de tudo e de todos - deveria ser mais valorizada. Ao contrdrio do que muitos pensam,
ciéncia nao é magica. Nao sao ideias mirabolantes, nem insights certeiros que aparecem
na cabeca dos pesquisadores. As transformagdes sociais, econOmicas e culturais que
vivenciamos hoje sdo frutos de quebra de paradigmas, os quais, por sua vez, sao
consequéncias de muitas observacdes, estudos, experimentacdes, criacdo e refutacdo de [
ideias, mostrando que a ciéncia, com seu arcabouco pratico e tedrico, esta sempre aberta
a revisitacao, o que revela seu carater dinamico. E é exatamente por esse aspecto que,
historicamente, ela passou por muitas mudancgas. e

Este livro apresenta um conjunto de histérias em quadrinhos, convidando o leitor a
conhecer as fascinantes pesquisas de cientistas que, com suas contribuicdes, fizeram a —
diferenca na area das Ciéncias Bioldgicas, cujas descobertas contribuiram para o
melhoramento e aprimoramento em areas distintas como as da salude e agricultura.

Seguindo a cronologia historica dos fatos, apresentamos, nesse livro, as
contribuicdes de figuras ilustres da ciéncia, tais como: Marcello Malpighi - médico,
anatomista e bidlogo que foi pioneiro no uso do microscépio, o que permitiu a descoberta ~
de diversas estruturas anatdmicas microscdpicas; Carl Linnaeus - criador da nomenclatura
binomial e da classificacdo cientifica; Luigi Galvani - médico, fisico e filésofo, em cujas
investigacdes sustentava a existéncia de uma eletricidade intrinseca envolvida na
conduc¢ao nervosa e na contracao muscular; Georges Cuvier - naturalista e zodlogo que fez \
grandes contribuicdes na area de paleontologia, influenciando as ideias de Charles Darwin
- naturalista reconhecido pela elaboracao da ‘Teoria da Selecdao Natural’, teoria essa que
serve de divisor de aguas no que diz respeito ao conceito da origem do homem na face da
Terra e que hoje influencia todo o pensamento biolégico; Gregor Mendel - monge
agostiniano que se empenhou em reconhecer como as caracteristicas eram transmitidas
dos pais para os filhos, ficando conhecido como o pai da genética. Esse inicio do
conhecimento em genética culminou com a contribuicao de Francis Crick, que, com a ajuda
de sua equipe, descobriu a estrutura da molécula de DNA. Nesse rol de grandes
pesquisadores, a figura de Louis Pasteur foi de enorme importancia por suas descobertas
sobre causas e prevenc¢des de doencas e, dentre elas, a criagdao da primeira vacina contra
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raiva. O proximo de nossa lista, seguindo pela contribuicdo a saude, é Carlos Chagas -
bidlogo, médico sanitarista e infectologista -, que foi muito atuante no combate a malaria.
Dentre os destaques para a area ambiental e da biodiversidade, Emilio Goeldi - naturalista
e zoologo, chegou ao Brasil na época do império e transferiu-se para o Para, transformando
o Museu Paraense em um grande centro de pesquisa sobre a regidao amazodnica. A seguir
vem Stephen Forbes - fundador da ciéncia do ecossistema aquatico -, que foi notdvel por
sua criatividade conceitual e pelo uso de métodos quantitativos inovadores. As pesquisas
desenvolvidas por Charles Elton foram importantes por aplicar métodos cientificos no
estudo da vida dos animais em seus habitats naturais e de suas formas de interagao com o
meio ambiente. Graziela Barroso, por sua vez, ficou conhecida como a Primeira-Dama da
Botanica no Brasil, tornando-se a maior taxonomista de plantas do pais. Johanna
Dobereiner, pioneira em biologia do solo, estudou a fixacdo biolégica do nitrogénio,
contribuindo, assim, para a eliminacdao dos adubos nitrogenados e para o desenvolvimento
da agricultura sustentavel. E por fim, a biéloga e professora universitaria Lynn Margulis,
cujo trabalho mais importante foi a teoria da endossimbiose, o que rendeu varios prémios,
inclusive a Medalha Darwin-Wallace em 2008, atribuida pela Linnean Society por “avangos
significativos no estudo da histéria natural e evolugao”.

Por essa lista, da para perceber que temos muito para contar. As histdrias que vocés
irdo ler sao criativas e interessantes. Elas foram desenvolvidas com muita dedicacao pelos
alunos do curso de Ciéncias Biolégicas da UERN, porque nds, alunos e professores,
acreditamos no poder didatico das boas histdrias. E também porque sabemos que, quanto
mais conhecermos a histdria desses herodis do passado, mais valorizaremos os herdis atuais
e, quem sabe, dessa leitura despontarao os bioherdis do futuro.

Ah! Quer conhecer alguns dos trabalhos originais dos nossos herdis? Entao nao se
esqueca de acessar os QR codes disponiveis no inicio de cada historia.

B0oA LEITURA E DIVIRTAM—-SE!
Os editores.
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P REFACIO

“Os que se encantam com a pratica sem a ciéncia sdo como timoneiros que entram
no navio sem timao nem bussola, nunca tendo certeza do seu destino”, disse Leonardo da
Vinci ao expressar a importancia das ciéncias para a compreensao da realidade que nos
cerca e para o avango da sociedade. A frase dita por essa importante figura renascentista
nos faz lembrar do qudo importante é o papel do cientista para o progresso social,
especialmente no momento de pandemia no qual vivemos, onde a ciéncia se consagra
como ferramenta chave para a resisténcia da saude mundial.

No entanto, a ciéncia ndo é uma ferramenta que se apresenta apenas nos dias atuais
em resposta as necessidades emergenciais que emanam da sociedade. Ela é fruto de uma
construcao historica, estruturada a partir do trabalho sério e persistente de inumeros
cientistas (homens e mulheres) que ndo mediram esforcos para compreender, de uma
maneira logica e melhor, o mundo em que vivemos. As ciéncias bioldgicas nao fogem a
essa regra. Alids, foi a partir dos avangos nessa area do conhecimento que
compreendemos de forma integrada como a vida surgiu, evoluiu e gerou a expressiva
biodiversidade que nos cerca. Essa compreensao nao nasceu do dia para a noite. Cientistas
trabalharam e trabalham nos mais diferentes lugares, com distintos métodos e recursos
de observacao e analise, obtendo e discutindo resultados que nos transformam
progressivamente em uma sociedade mais saudavel e informada.

De modo didatico e ludico, “Bioherdis: Os herdis das ciéncias bioldgicas em
guadrinhos!” apresenta a histéria de muitos cientistas que deram passos importantes para
o progresso das ciéncias bioldgicas. Charles Darwin, Georges Cuvier, Gregor Mendel,
Johanna Dobereiner, Carlos Chagas e Graziela Barroso sdao alguns dos exemplos aqui
expostos para revelar ao leitor que a ciéncia, no Brasil e fora dele, € uma ferramenta de
progresso que promove o bem estar social. Suas pesquisas sdo a base para o pensamento
cientifico nas ciéncias naturais e repercutem sobre diversas outras areas, a exemplo da
Medicina, da Geologia, e das Ciéncias Ambientais, e até mesmo das Ciéncias Humanas.

Aliada a histdrias envolventes, esta obra atrai o leitor pelo seu descontraido fio
condutor: a narragao a partir de histérias em quadrinhos. Com uma interface ludica e
préxima da realidade dos leitores, é um livro contemporaneo e chamativo. E portador de
histérias contadas de forma acessivel, seja a bidlogas e bidlogos ou a sociedade em geral.
De visual atraente, este livro nos conta passagens importantes da histéria da Zoologia, da
Botanica, da Genética, da Paleontologia, da Ecologia, e de diversas outras areas das
Ciéncias Biolodgicas, entremeadas pelas belissimas historias de pessoas que deixaram seus
nomes marcados para sempre na construcao das Ciéncias da Natureza e do progresso da
nossa sociedade.
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Esta obra &, portanto, uma oportunidade Unica de aprender e se divertir. E um misto
de ciéncia, arte e histdria. E, nesse sentido, ela veste-se do objetivo expresso na frase de
Auguste Comte: “Nao se conhece completamente uma ciéncia enquanto nao se souber da
sua histdria”.

HERMINIO ISMAEL DE ARAUJO JUNIOR

Presidente da Sociedade Brasileira de Paleontologia

Professor Adjunto da Universidade do Estado do Rio de Janeiro

Aluno egresso do curso de Ciéncias Bioldgicas (Licenciatura) da Universidade do Estado
do Rio Grande do Norte
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ANAIRAM DE MEDEIROS E SILVA
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Certo dia, no Departamento de Biologia...

Oi,
Nana.
Bom dia!

Vocé
viu o projeto de
pratica educativa
para este
semestre?

Sim! Acho bastante
interessante a
producdo de materiais
didaticos e a aplicagao
de metodologias de
ensino dos nossos
alunos de Biologia por
meio das praticas
educativas.

Realmente! As
préticas sao
excepcionais para
os alunos em

Todos os
semestres sao
produzidos 6timos

formacao materiais e,
exerceiem . quando aplicados,
z 4 demonstram

conceitos vistos rasiiltados

em aula.

maravilhosos.

Verdade, Nana! E,
para este semestre,
vocé viu que eles
estdo produzindo um
material muito legal
sobre a vida dos
cientistas
importantes para as
Ciéncias Biolégicas?

Sim! Achei
a ideia muito bacana!
Sera em formato de
quadrinhos (HQ).

Pois é! Acho que
irdo escrever cada
historinha
maravilhosa e sem
falar o quanto irdo
aprender sobre os
cientistas que irdo
pesquisar.

Verdade! Eles irdo
descobrir que a vida
daqueles que
contribuiram para a
biologia se tornar
uma ciéncia foi de
muito estudo e
dedicacao!

Sabe, Nana, as vezes
fico pensando que foi
muito desafiador para
os cientistas daquela
época questionar sobre
as coisas.
Especialmente sobre a
vida, como é o caso da
Biologia... Deve ter sido
bastante dificil.

Além disso, ndo tenho
davidas de que
muitos tiveram de
abdicar de passar
mais tempo com a
familia para adentrar
em um mundo de
muitas interrogagées d
e incertezas.

Acredito
que os alunos irdo
ficar surpresos com
as histérias.

Sinto que irdo
descobrir coisas
novas e que
passarao a ter um
novo olhar para
com os cientistas.

Mas,
que tal

conversa com um
bom café?

continuarmos nossa

Pois bem,
Nana. Podemos
continuar nossa
conversa sobre a

prética educativa?

Agora com
nosso cafezinho,
hahaha...

essas histérias em quadrinhos, os

para as disciplinas de Didatica em
Ciéncias Naturais e Instrumentagao
para o Ensino de Ciéncias Naturais e
Ciéncias Bioldgicas?

Cica, vocé ndo acha que, produzindo

alunos estardo também contribuindo

Claro! A Histéria em
Quadrinhos é um 6timo

poderao fazer uso, em sal
aula, quando estiverem
atuando como docentes.

recurso didatico do qual eles

ade

E sem falar, Nan3,
que, além de ser
um recurso lidico,
também contribui
para desenvolver
aescritaea
leitura.

Gosto muito desse
lado lidico da
proposta da HQ.




Estou
imaginando

como ficardo essas

histérias.

Do jeito
que temos alunos
habilidosos, eu bem
que ja imagino!

Verdade! Eles sdo
criativos demais!
Sem falar que
podem ficar
supermotivados
com essa
proposta.

Mas, vem
ca... desses
cientistas af da Biologia,
qual vocé acha mais
formidavel?

que
Mendel?

Pela genialidade do
que ele fez a partir
daqueles
experimentos de
cruzamentos. Toda
sua descoberta foi
fantastica para a
genética!

A

Eu gosto da histéria
de Darwin. Seu
estudo sobre a
teoria evolutiva é
incrivel. Foram anos
estudando para
evidenciar esse
pilar da Biologia.

Verdade. Darwin
revolucionou uma
época, e a
publicacdo de seu
livro “A Origem das
Espécies” foi
emblemética e
impactante!

Para
mim, é leitura
obrigatéria para
qualquer biélogo!

Estou super
empolgadal
Acredito que os
alunos irao
produzir histérias
fantéasticas!

Sim. Citamos
apenas dois
importantes
cientistas para a
biologia, mas ha
muitos outros.

Concordo! Se
elencarmos, veremos que
cada area da Biologia
tem importantes
cientistas, os quais
muitos contribuiram para
dar sustentacao a esse
incrivel campo de
conhecimento.

Verdade,
amiga!

Nana, vamos
voltar para o
Departamento, porque
iremos dar aula.
Hahaha.

Voltando para o Departamento...

==

Eu ainda estou
aqui pensando
sobre a pratica
educativa que
os alunos irdo

realizar.

sobre o que
esta pensando,
especificamente?

Essa pratica
educativa serd uma

de conhecer de
forma mais
profunda a vida de
varios cientistas.
Certamente se
dedicarao.

6tima oportunidade

Concordo!

para criacdo das eles
histérias em aprendem rapido
quadrinhos e é demais!

importante saber
manusea-lo.




Estou muito

Cica,
ansiosa para ver sabe o que
todas as histérias em serd muito

quadrinhos
criadas!

legal?

Ver os alunos
em didlogo com
os cientistas
como se
estivessem
vivendo aquela
época.

Sera
divertido!
Hahaha

Acho que
terdo. E para quem
vai ler, espero que se
encante com a
leitura.

Sera.
E também
informativo.

E espero
que as histérias
tenham um enredo
bacana.

Sim. Com
a histéria, a
criatividade e o talento
de nossos alunos.

Espero que, ao
final do trabalho,
sintam-se felizes
e orgulhosos pela
oportunidade de
criar suas
préprias histérias.

Verdade!

Ent3o, que todos gostem das
histérias contadas e
aprendam um pouco mais
sobre os cientistas que foram
importantes para a Biologia.

Entao,
Cica, ja esta na
hora de nossa
aula.

Sim.
Vamos para
a sala!

Vamos la!
Apreciem e se
encantem com a ciéncia
contada em forma
de arte!

E, agora, nas préximas
paginas, vocés encontrardo as
histérias dos cientistas com
enredos criados pelos nossos
alunos da Biologia.




Marcello Malpighi.........ooe e
Car] LINN@@US. ..ttt e e e e e e e e et e e e e e e e e e e e e s s nnnnns
1T ={ I CF-1 V7= 1 | TSN
(CT=To] ¢ =L OV (V1= R

Gy == T o\ 1T o Vo 1= F PSS
Char Es DarWin. .. it e e e e e e e e e e e s s reeaeeeeeeee s 40
LOUIS PaSTRUN ...t e e e et e e e e e e e eeerna s 46
Lo T Lo T=] Lo | PP PPPPPPPP 50
Y H=] o1 T=T T e o o T=T T 55
(015 [T 6 -1 L 61
Charles EIEON ... e e e 66
JONANNA DODEIEINE ...t e e e e e e e e 71
FranCiS CriCK. . ittt ee e e e e e e e e e s s 76
Graziela BarrOS0. ... . u i iiiieiiiiieiei ettt e e e e e e e e e e e e e e e e e e e nannees 81
RN [\ T {01 SRR 86

-
—~
.
N
N

' B R %} \



AMANDA KELLY SOUZA E SILVA

R I I I \ 7%

GABRIEL LUCAS CARVALHO MELO

. . A 4 /7 M wu

BARBARA THALYTA MARTINS DA SILVA SOARES
™ [ I LB R

MANOEL VICTOR DANTAS DE SOUZA

Iy 11 FOQ W1 %




Em um dia comum na aula de ciéncias, os alunos
chegam a sala de aula, e dois deles se dirigem a
professora.

pessoal! Prestem
atencdo que agora
vamos fazer uma

dinamica.

Que tal viajarmos no
tempo e conhecer um

pouco sobre a histéria
de Marcello Malpighi e
suas descobertas?

Quem
é esse,
professora? Nao
conheco...

N&o conhece, mas vai conhecer!!
Bem, vamos |& ao século XVII.
Malpighi foi um médico, histologista,
botanico, anatomista e filésofo em
uma época muito importante para o
avanco da ciéncia.

Ele descobriu, através de varios
estudos, como se da o
funcionamento de partes muito
importantes do nosso corpo com
o uso do microscépio.

VAMOS LA!

i Viajando ao século XVIL...

E no laboratério de Malpighi...

0l3, eu sou Marcello Malpighi. Nasci em 1628,
na Italia, Em 1646 ingressei na Universidade
de Bolonha para estudar medicina e filosofia.
Posteriormente, fui nomeado professor e me
dediquei a aprofundar os estudos de
anatomia e medicina.

Fiz parte de uma pequena
sociedade anatémica, que se reunia
para realizar dissecacdes de animais
a fim de estudar a estrutura e
funcionamento dos seus érgaos.

Dentro do circulo da
Academia, também conheci
um instrumento muito
importante em minha vida: o
microscépio.

Bem, a dissecac¢do da ra foi um dos
exemplos do nosso estudo que,
juntamente com o uso do
microscdpio, nos ajudou a entender
varias caracteristicas dos 6rgaos do
corpo humano.

Uma
vez que nara

existem estruturas

semelhantes as
nossas.

Mas professor,
como o senhor

chegou a conclusao

sobre o
funcionamento dos
orgaos?

Em seguida, com o uso
das lentes, estudamos
as caracteristicas dos
tecidos dos 6rgaos.
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Primeiro,
localizamos o 6rgdo
e vemos que funcao
ele tem no corpo

dara.

pulmao /
~~

lingua

“= brdnquio

Olha aqui. Este é o pulm3o. Trata-se
de um 6rgao onde ocorrem as trocas
gasosas do seu corpo, ou seja, onde
0 CO2* é trocado pelo 02*, que sera
bombeado para todo o corpo através
do sangue.

lingua

= brdnquio

narnna
/

Que
interessante,
professora! Esse
cientista deve ter sido
muito importante.

Sim. E ele fez vérias outras
descobertas, como, por
exemplo, a das papilas
gustativas, que sdo umas
protuberancias na parte de cima
da nossa lingua.

sabiam que elas
possuem

terminagdes

nervosas?

quando comemos
algo muito gostoso,
sentimos uma
sensagdo boa.

Entéo, hoje nossa
aula acaba por aqui.
Gostaram de

conhecer um pouco
desse cientista?

SIMMMMMMM. | ¢ MMMMMMM.

L

No dia seguinte...

Bom dia, alunos! Hoje vamos
continuar falando de
Malpighi. Alguém pode me
lembrar o que vimos ontem?

Nés vimos que ele descobriu como
nosso corpo faz trocas gasosas e
também que na nossa lingua existem
uns pontinhos chamados papilas, que
permitem que a gente sinta os
sabores dos alimentos.

Muito bem! Outra descoberta
desse cientista foi sobre a
funcao de dois importantes
6rgaos nossos: os rins. Alguém
aqui sabe qual é essa funcao?




Vamos adentrar mais um
pouco na histéria de
Malphigi para saber qual
a fungdo dos rins?

i Voltando ao século XVII...

Que érgao incrivel esse rim!
Além de filtrar as impurezas
do nosso corpo, ele ainda
acha um jeito de coloca-las
para fora...

...produzindo
aurina!

Voltando 3 sala de aula...

Nossa!
Néo sabia que o
rim produzia nosso
Xixi. Que
interessante!

Pois é!

Agora podemos ver
a grande importancia
de Malpighi para a
Ciéncia!

Ele foi o cara que desvendou
vérios processos e partes do
NOSSo Corpo, como vimos
nessas (ltimas aulas.

Ele

pirh Espero
 Tol muito ser um pesquisador
importante, inteligente como ele e
professora. ajudar na ciéncia
também!
——
—he s P =
2
i
it g

ser! Basta
estudar e se
dedicar como
ele!

Assim
como o cientista
Malpighi, muitos outros
fizeram importantes

descobertas.

Bom, acho

que vocés gostaram
de tudo o que
conversamos

até aqui.




Saibam que tudo que conhecemos Diante disso, queridos

hoje se deve aos estudos de pessoas alunos, tenho uma proposta
que tiveram curiosidade para para vocés executarem até o
entender o que era desconhecido e se nosso préximo encontro.

dedicaram para obter o
conhecimento.

Gostaria que vocés formassem grupos para
pesquisar e discutir sobre as descobertas de
outros cientistas que, com seus estudos,
contribuiram para o bem-estar da humanidade. O
resultado de suas pesquisas serd apresentado em
sala de aula. Entao, por hoje, ficamos por aqui.
Retomaremos na proxima aula. Até 13, pessoal!

J
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Dando continuidade a nossa

nosso dia a dia. Alguns dele
até mesmo nos ajudam a
produzir alimentos e bebidas,
como o pao e a cerveja.

aula, os fungos fazem parte de

Profehsscfra,' Minha landoda Eu tenho
mas o pao é feito 3e fal T - certeza que € com
- mae talou que mesma coisa! E ;
com fermento, ndo era com Rl e ot fermento! Nunca ouvi
com fungo. levedura. falar dessa coisa

Vocés estao

nomes diferentes S
ai, ndo.

para as mesmas

coisas.

O nome
cientifico do
fermento do pédo e da
levedura & *Saccharomyces

Que nome
esquisito! E tao
mais facil falar sé
fermento ou sé

cerevisae®. levedura!
Rl
{
—— =———— <
= -
* nomenclatura cientifica em itélico. L

Ele classificou todos os seres em seis
niveis, do mais abrangente até o
mais especifico: Filo, Classe, Ordem,
Familia, Género e Espécie. A
classificacdo dentro dessas
categorias é feita de acordo com as
semelhancas estruturais dos seres.

Justamente para evitar esse
tipo de confusdo é que um
cientista chamado Carl
Linneaus teve a ideia de
padronizar os nomes dos
seres Vivos.

Z

Os nomes sdo dados em
latim, que & uma lingua morta
e ndo sofre mais alteracdes,
garantindo a universalidade
daquele nome.

v

Vocés
querem conhecer

LINEAUS, EM UM JARDIM COM OUTRO CIENTISTA,
TENTANDO CLASSIFICAR UMA PLANTA COM O

SISTEMA ANTIGO...

como surgiu essa
ideia por Linneaus?

Bem, esta claro que ndo ha
uma padronizagado! Nao
conseguimos chegar a um
consenso acerca de quais
caracteristicas considerar
para chegarmos a espécie!

Claro que percebi. E é justamente
isso que me faz discordar
plenamente da conclusdo quanto a
espécie! Por isso irei trabalhar nos
niveis de classificacao.

E fato que discordamos. No
entanto, o senhor, claramente,
nao esta sabendo observar
corretamente o espécime. Noto
que talvez ndo tenha percebido
a estrutura chave para a
classificagao.




Sao
ossos do
oficio, meu
caro.

Latim! Como se trata de uma
lingua ndo mais utilizada, nao é
passivel de sofrer alteracdes!
Com certeza sera entendida
por todos os cientistas.

LINNAEUS APRESENTA A NOVA CLASSIFICACAQ
PARA A COMUNIDADE CIENTIFICA.

| LINNAEUS, EM SEU ESCRITORIO, CRIANDO NIVEIS
DE CLASSIFICACAO.

Entdo, posso usar uma classificacdo
da menor para a maior: espécie, ok;
género, ok; algo mais abrangente
que género... grupo? Nao, ndo...
familia? Ok, familia...

Classe, Ordem,

classificacao foi
proposta em meu
livro ‘Systema
Naturae’.

Familia, Género e
Espécie.

Ja temos o género e espécie, mas é
preciso uma classificacdo mais
ampla... E descrita de forma a
eliminar ambiguidades numa lingua
que possa ser entendida em
qualquer lugar do mundo.

MUITOS DIAS DE TRABALHO DEPOIS...

Sem davidas, um
trabalho
impressionante.
Acredito que
podemos fazer o

-vi-.\rﬁ?--

uso de suas
contribui¢ées por
varios anos,
Linnaeus.

as ideias dele
foram bem
aceitas?

Sim, para as pesquisas
cientificas atuais, no
entanto, sdo utilizadas
novas metodologias,
como as relacdes de

é bastante expressivo,
tanto que usamos sua
classificacdo de forma

parentesco que podem

Mas o sistema de Linnaeus

didatica até os dias de hoje.

ser inferidas a partir de V
caracteres genéticos.

Interessante, muito
interessante! Eu
mesma ja enfrentei
diversas dificuldades
para me comunicar
com outros cientistas
devido a
ambiguidade das
classificacées!

g
| Fim! — ) 9
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Primeiramente quero me apresentar. Sou a escritora
Giovanna. Sentada aqui na minha sala de estudos, as
13h:14min, no ano de 2099, contarei a vocés uma
histéria que ocorreu por volta do ano 2075. Se ela sera
interessante ou ndo, isso vocés vao me contar depois..

Com o avanco da tecnologia, os cientistas criaram uma
méquina do tempo para trazer de volta algumas
espécies do passado, mas ainda ndo tinha sido possivel
o funcionamento por conta de uma pequena pe¢a

que faltava.

Entao, Susan foi chamada para resolver o problema...

Nossa, se eu conseguir
ajeitar essa maquina, eu
queria que Luigi Galvani
voltasse ao tempo...

Nossa... Nao acredito que
consegui trazé-lo de volta.
Luigi Galvani ... Uau! Foi
vocé quem descobriu a
bioeletricidade, né?

Quem
é essa
mulher? Onde

Sim. E vocé mesmo. Luigi
Galvani que & médico,
fisico e filésofo! Uau! Foi
vocé quem descobriu a
bioletricidade, né? Que
ficou conhecida como
eletricidade galvanica

Sim,
sou eu. Mas

quem é vocé?

Ah! Desculpe-me. Nem
me apresentei. Meu
nome é Susan. Vim
ajeitar uma maquina do
tempo que os cientistas
criaram, e consegui
trazé-lo de volta. Uau!!!!

Nossa...
e em que ano
estou? Que lugar é
esse? Prazer, entéo,
Galvani.

Prazer! Nossa! Como
estou feliz!!! Mas
voltando, vocé esta no
ano de 2075 em uma
universidade. Venha,
vou |lhe mostrar como
ela é linda!!

Mas
antes de tudo,
eu tenho uma

davida...

Na verdade, a bioeletricidade estuda
os fluxos elétricos produzidos no
interior dos corpos dos seres vivos
em diferentes porcdes e com
fungdes particulares.

I IITITNTARR 6 ST L 0RO P11 AL § )
Ela esta relacionada com a Wu‘
geragao de corrente elétrica. [
Isso se da gracas ao fluxo de fons

carregados entre membranas ou
células distintas.

Pois

nao, Susan.

Qual a sua
davida?

Oquea
bioeletricidade estuda
mesmo? Eu sei que é a
energia que o0 Nosso
corpo produz, mas de
forma mais elaborada.
Como é isso?

Ah! Entao as células liberam
esses jons, gerando o
chamado potencial de agao,
que é a propagacao das cargas
elétricas ao longo das células.




Isso & um pouco diferente da
eletricidade comum, utilizada para fazer
aparelhos eletrénicos funcionarem,
porque ela ocorre por meio do
movimento dos elétrons em sensor dos
ions. Estou certa, professor?

Essa universidade
& muito grande,

diferente

tempo. Quantos

materiais

modernos...

Sim,

tempo nao tinha tanta

tecn

E mesmo, professor. Na
sua época nao havia tanta
inovagao e tecnologia
suficientes para trazer as
espécies e as pessoas de
volta no tempo. rsrs ...
Mas, conte-me mais,
professor.

do meu

como naquele
E como

ologia para se vocé fazia?

desenvolver um estudo
como esse, mesmo
assim consegui realizar
varios experimentos

Que £
inteligente. 51 uuito
Isso mesmo, Ja fmuito

sobre vocé,

Susan!!
A professor.

Durante meus estudos, eu sustentava
que havia eletricidade envolvida na
conducdo nervosa e na contracao
muscular, e passei a estudar sobre a
interacdo da eletricidade em animais
através de sucessivas experiéncias.

Entao, Uau,
bSusan: QUE’ professor.
saber mais sobre o Quero sim!!!!

meu experimento?

Mas como vocé
conseguiu realizar um
estudo tao complexo?
Deve ter sido bem dificil.

Eu utilizava a energia estatica, que
era a Unica existente na época. Os
animais em que era aplicado essa
energia eram ras. Vocé sabe o

porqué dessa escolha?

Isso. Suas contracdes
musculares sdo Mas

evidente
logo apé:

duram até 44 horas.
Tempo suficiente para a

afinal, como

esse estudo
comecou,
mesmo?

s e ndo acabam
S a morte, mas

realizacdo dos estudos.

Esses experimentos tiveram
sua origem devido a uma
descoberta ao acaso. Em
1780, estando eu a trabalhar
em meu laboratério, havia
deixado uma ra dissecada
exatamente sobre essa mesa,
que fica préxima daquele
gerador eletrostético...

Sim. As ras eram escolhidas
porque os nervos dos anfibios
sao facilmente localizaveis e
separados. Isso facilitava o
estudo ao abri-los.

Nossa!
E eu que ndo
consigo descobrir
nada. Nem ao

...E, casualmente, um de meus ajudantes
tocou a ponta de um bisturi nos nervos
internos da ra, no mesmo momento em
que o gerador estava liberando
centelhas. De repente, para a surpresa de
todos, as patas da ra se contrairam.




Entao, Susan,
imediatamente
comecei uma série de
experimento a fim de
entender o motivo
pelo qual as patas da
ra se contraiam.

Tomara que vocé
coloque algo aqui
em cima, e eu
toque sem querer e
te ajude a descobrir
algo. rsrsrs

I

Nos meus experimentos,
amarrava um fio de cobre
ao nervo espinhal de uma
ra morta para observar,
atentamente, suas reagoes
musculares sob a acdo de
estimulos elétricos, em
largos intervalos de tempo.

morta.

i

Coitada
da ra. Ainda
bem que ja estava

B ]

Ai, percebi que, toda
vez que seus
membros posteriores
eram tocados por um
disco de ferro, se
contraiam
violentamente.

Com esses estudos.
vocé descobriu
muitas coisas e
também possibilitou
a descoberta de
outras, né professor?

Pois é. Eu atribui o fato de os
membros da ra se contrairem
a eletricidade do animal, e ndo
aos metais em contato com as
pernas da ra.

(.

<

o
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Mas professor Galvani, e sobre a
corrente elétrica? Foi aleatéria
também? Nao me diga que foi,

porque eu ja fico ansiosa em

descobrir algo. rsrsrs

Sim, Susan! Foi o

principio do Como

assim,
professor?

funcionamento de
uma pilha elétrica. Mas

isso s6 foi descoberto
quando publiquei

<

&)

A

N

meus estudos..

i

1

Isso se deu quando Alessandro Volta, que
era quimico e fisico, comegou a pesquisar
o motivo pelo qual tal fenémeno tinha
ocorrido. Sua pesquisa ndo sé o conduziu
a elucidar o problema como permitiu a
construcdo da chamada ‘Pilha de Volta’ ou
pilha voltaica.

U§, vocé ja tinha tudo e deu
de bandeja para o outro!
rsrsrs. Ah, se eu fizesse uma
descoberta dessas, precisava
nem trabalhar mais.

Mas Susan, a ciéncia é construida
por meio de pequenos passos, cada
cientista se apoia no que ja existe e
procura dar sua contribuicdo para a
construcdo do conhecimento.

T

O importante é
manter sempre a
curiosidade, ter
dedicacado e
estudar muito,
Susan!

teve alguma
inspiragao?

Quando comecei a frequentar a
Escola de Medicina em 1754, fui
aluno de Bartolomeo Beccari, que,
por sua vez, foi aluno de Marcello
Malpighi, o pioneiro na utilizagao
do microscépio.

Ah, sim! Existem vérias estruturas
fisiolégicas nomeadas em homenagem a
ele, como o corpusculo de Malpighi,
presente nos rins humanos e os tibulos
de Malpighi, presentes no sistema
excretor de alguns invertebrados.

yi 7



Isso. Fiquei bastante Mas

impressionado com o método de osenhoré Galvani..
ensino de Beccari, porque além mesmo um génio nossa..
dele ensinar a medicina tradicional, haha. ! )

também incentivava seus alunos a

fazerem essas descobertas

Cadé Susan... Vocé e seus
O que adormeceu com a ndo sabe o que peg §

: S luminéria para sonho era para ter
aconteceu? roupa do trabalho. sonhei, parecia tdo P ¢ Pare
Acorde! estudar. Va sido verdadeiro.

tomar seu
banho!!

Vejam s6! Tudo isso ndo passou de um sonho, no qual | Agora, pergunto a vocés, meus caros leitores: sera que

Susan buscou realizar o desejo ndo s6 de conhecer em algum lugar no futuro, os cientistas conseguirdo

Galvani, mas saber detalhadamente como se deram construir maquinas do tempo que possam trazer RS
seus experimentos... pessoas de volta? '

Eu acho que trazer de volta
ndo, mas... deixa pra |4, estou
ficando como Susan,
sonhando demais e ji esta
tarde, tenho que ir...
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Verdo de 1882.

Humm..
Qual obra de
Buffon que irei
ler hoje?

N

A Enciclopédia
da Histoire
Naturelle & muito
interessante...

1

! Ja sei... vou juntar os
! amigos e organizar

| uma sociedade de

! Ciéncias Naturais

| para criancas.

\

P
P&\

@

NI TN
/I il
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Bom Bom
dia, amigos! ;
Tudo bem com dia! Tudo
voceés? be'.“' E as
novidades?

o

Vamos
organizar uma
Sociedade de Ciéncias
Naturais para a

gente?!!

E como
seria isso?

Ciéncias da Natureza é o
campo da ciéncia que se
dedica ao estudo da natureza
e dos elementos que a
compdem e que utiliza
variados métodos cientificos.

=
= |
[} | — Yio ot ¥l eo—

Entendo. Nés nos
Mas como reuniriamos na
funcionaria essa minha casa,

sociedade? leriamos livros,
coletariamos ~~
materiais e P
conversariamos :
sobre ciéncia.

Gostei
muito dessa ideia.
Vamos comegar a
coleta agora

12 Reunido da Sociedade de Ciéncias Naturais.

No ano de 1784, Cuvier estava
na Academia Carolina
(Karlsschule) da cidade alema

de Stuttgart. z/
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Academia Carolina (Karlsschule) da cidade alema de

Stuttgart, ano de 1788. Ola, P.odemos, Li
sou sim. Claro,
; s 4 s alguns dos
Saint-Hilaire. fique a seus artigos
Podemos conversar vontade.

publicados....

um pouco?

Trabalhar no Museu de
Histéria Natural de Paris
como pesquisador
cientista. O que me diz?

Eé
por isso que
esta aqui?

Sim.
Queria
convida-lo para
trabalhar comigo
em Paris...

Eu
aceito. Muito
obrigado por confiar
em mim para isso.

Quantas
novas espécies de
vertebrados irei

encontrar no
museu?

nof:;c;:ttfrr?:xsseu Enfendico:
< : Obrigado,

Temos muito trabalho 98e0

a fazer.

novamente.

— No Museu de Histéria Natural
de Paris, Cuvier estudou B
sobretudo os vertebrados. Foi
entdo que ele se deparou com
fésseis de dimensdes

| extraordinarias, muito maiores
gue as espécies similares da
atualidade.

Esses fésseis sdo muito Os dentes de mamutes Onde
diferentes das outras e mastodontes s&o estdo esses
espécies conhecidas. parecidos, mas sao animais na

Entéo, a que espécies muito maiores que os

; Terra, hoje?
pertencem? dos elefantes atuais...




Preciso investigar melhor essa

questao e, para isso, vou

documentar a sucessdo das espécies
fossilizadas que foram descobertas
na bacia hidrogréfica da regiao de

Sio proboscideos pn'~hl~

ammutidae membr

familia

FOSSEIS

v
]

it

género mammut

Cuvier estudou profundamente os fésseis e langou os
fundamentos de uma nova area de estudos, que ficou
conhecida como Paleontologia.

A partir de suas observag¢aes, Cuvier concluiu que os
fésseis estudados corresponderiam a organismos

extintos e que a Terra teria sido povoada, no passado,

por uma série de animais e plantas diferentes
dos atuais.

Caso eu consiga verificar que a

existéncia dessas espécies

fossilizadas foi exclusiva de um
determinado periodo de tempo,
entdo terei confirmado minha
hipétese.

FOSSEIS
%
i

\

Espera... pensando bem, a prépria auséncia,

Provavelmente, a extingao dessas

no presente, de representantes vivos de seres

espécies, ao longo do tempo,

cujos fésseis provam sua existéncia passada,
s6 esse fato, ja é prova suficiente para
deduzirmos que sua existéncia foi delimitada
por um periodo de tempo determinado. Ou
seja, que sofreram completa extingao.

deu-se através de causas naturais
e espontaneas. Isso explicaria por
que nado ha mais exemplares

desses seres vivos...

FOSSEIS

Como as espécies eram fixas,
apenas poderiam ser

substituidas por outras, que
migravam de locais mais
distantes, gradualmente...

Essa teoria que afirma
a extingdo de espécies,
vou chamé-la de
Revolucgdes do Globo.

Ha ainda outra quest&o a
resolver... como espécies
diferentes, com morfologias e
anatomias distintas, conseguem
sobreviver no mesmo ambiente?

Humm... Tenho uma ideia: em um organismo vivo,
as diferentes partes que o compdem devem estar
coordenadas de maneira a tornar possivel a
totalidade do ser. Vou chamar essa lei de Lei de
Subordinagao dos Orgéos, pois o funcionamento
de cada érgdo se da conjuntamente com o
funcionamento de todos os outros érgdos do

corpo.

E interessante como algumas
caracteristicas morfolégicas sao
compartilhadas apenas em
ambientes semelhantes. Tenho
observado que o ambiente natural
do animal tem relagdo direta com
sua anatomia. Vou chamar isso de
Lei da Correlacao das Formas.

Usando essas leis, é
possivel entender como
essas espécies eram em
seus habitos de vida a

partir de fésseis!

Cuvier escreveu alguns Livros, entre eles: Tableau
élémentaire de |"histoire naturelle des animaux (Tabela
Elementar da Histéria Natural dos Animais, 1797) e
Lecons d"anatomie comparée (Aulas de Anatomia
Comparada, 1805)

T



Podemos imaginar um
encontro entre Cuvier e um de
seus principais opositores
cientificos, Lamarck. Um certo
dia, em uma biblioteca, eles

estavam discutindo sobre suas
opinides a respeito da
evolucdo e extincdo

dos animais.

~
Ola,
Cuvier. No
que tem
pensado?

0la, Lamark! Humm... uma das
minhas principais ideias tem
sido o Fixismo, onde os
organismos eram formados de
partes complexas integradas e
que ndo podiam ser alteradas
sem que o conjunto perdesse
sua capacidade funcional!

E também o Catastrofismo,
através do qual defendo que
catastrofes atingiram
determinadas regides do globo,
extinguindo a fauna e flora locais,
de modos que os fésseis dessas
espécies extintas nos permitem
estuda-las, atualmente.

De
minha parte,
tenho pensado sobre

Penso
que as espécies
nao se transformam

as transformacdes através do
das espécies. tempo.
=
| =
=N\
s

Ora, mas é justamente
o contrario. As
transformacdes sao
importantes para
garantir o processo de
mudanca dos seres
vivos.

Transformacao?
Impossivel, pois cada
organismo sé poderia
funcionar como um
todo. A mutacdo de uma
espécie a inviabilizaria.

N3o. Os fésseis
registram apenas as
mudancas ocorridas nas
espécies ao longo do
tempo, mudancas essas
que sao condicionadas
pelo ambiente.

Discordo. As
variagdes que se
observam nos
fésseis resultam de
eventos sucessivos
de extingao...

UW2LD
Ny
| ——
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As
espécies
apenas mudam.
Nao ocorrem
extingdes.

Vocé esta equivocado.
As espécies animais
sdo imutéveis ao longo
do tempo. Quando sao
extintas, outras

migram para aquele

24
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Nunca
chegaremos a
um denominador
comum nessa
discussao.

E verdade.
Vamos deixar o
tempo mostrar qual de
nés dois esta
certo.

Combinado!

='—'
Georges Cuvier (1769-1832)
estabeleceu firmemente o fato
da extincdo das formas de

Ainda no século XIX Charles Darwin mostrou evidéncias
mais sélidas de que as espécies se transformam ao
longo do tempo (porém de uma maneira bem diferente
da maneira imaginada por Lamark)! Mas, isso & uma
outra histéria...

vida anteriores e criou as
bases para estabelecer a
paleontologia de vertebrados
como disciplina cientifica. Ele
contribuiu com uma
quantidade imensa de
pesquisas em zoologia e
paleontologia de vertebrados
e invertebrados e também
escreveu e deu palestras sobre
Historia da Ciéncia.

Fim!
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A vida na fazenda dos pais incentivou sua curiosidade
Eu nasci em 22 de acerca da natureza.

julho de 1822 na
Moravia, entdo parte

Oi! Sou
o Gregor Jonann
Mendel e vou contar

como me tornei o pai do império Habsburg, Pali, Sio
da genética. na Europa Central, quep an?ta ervilhas,
© essas filho.

Estudei na Universidade de Viena e
frequentei o curso de Fisica onde
cursei, além das matérias
obrigatérias, botanica, fisiologia
vegetal, entomologia e paleontologia.

Em 1840, ingressei no

Instituto de Filosofia de
Olomouc para cursar dois
anos preparatérios para a
entrada na universidade.

Aos 21 anos entrei para o
Monastério Agostiniano
de St. Thomas, na cidade
de Briinn e completei
meus estudos, sendo
ordenado padre em 1847.

| /

Vo

Adquiri todas as bases Por ocasido de minha estada em Viena, conheci Também conheci a pesquisa de

metodolégicas que me as teorias de Franz Unger, professor de fisiologia Charles Darwin e a achava muito

permitiram realizar, mais vegetal que buscava entender a aparicdo de interessante. Isso s6 aumentava

tarde, minhas experiéncias. caracteres novos nos vegetais no curso de meu entusiasmo pela questdo
geragdes sucessivas e, assim, descobri meu da evolugao biolégica.

verdadeiro interesse em evolugao biolégica e
transmissao de caracteres.

Ao sair da Universidade voltei
------ ao monastério como professor e
comecei minhas pesquisas com
plantas. Resolvi pesquisar os
fundamentos da transmissdo da
heranga e para isso escolhi as
ervilhas (*Pisum sativum™).

A ervilha foi uma escolha importante
para o sucesso do meu experimento
porque, além do facil cultivo, também
possui curto tempo de gera¢do e gera
grande nGmero de descendentes.

Iniciei meus experimentos
em 1856, os quais duraram
cerca de oito anos, e analisei
aproximadamente 10.000
plantas.

|
l
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*Nomenclatura cientifica em itélico.




O sucesso do meu trabalho foi um
protocolo muito bem desenhado e
uma analise estatistica fidedigna.

Da pesquisa postulei duas leis: a 12
e 29 Leis de Mendel.

A 12 Lei é sobre o Principio da
Segregacao dos Caracteres, ou
Lei da Segregacao, e a 22 Lei
versa sobre a Lei da
Segregacao Independente.

(ChS)

-

Apresentei meus resultados em
duas palestras proferidas em 8
de fevereiro e 8 de marco de
1865 na Briinn Society for the
Study of Natural Science®.

*Sociedade Briinn para o Estudo das Ciéncias Naturais

No ano seguinte publiquei meus
resultados no periédico cientifico
intitulado Versuche
tberPflanzen-Hybride n
(Experimentos em hibrida¢ao de
plantas).

Infelizmente, na época, o meu trabalho nao foi
compreendido pelos estudiosos. Inclusive, se
Charles Darwin tivesse tido conhecimento da
minha pesquisa, ela o teria ajudaria a responder
muitos questionamentos que foram feitos a sua
obra A Origem das Espécies (The Origin of
Species).

Na época da minha publica¢ao,
escrevi para Carl Nageh um
grande estudioso na &rea,
contando meus resultados. Ele
sugeriu que eu repetisse meus
estudos com uma planta do
género Hieracium.

Resolvi aceitar a proposta de aplicar o
mesmo protocolo com esta espécie e
obtive resultado diferente, o que me
levou a pensar que algumas
caracteristicas talvez fossem restritas a
espécie da ervilha (*Pisum sativum™).

Infelizmente ndo consegui

identificar que na espécie indicada

pelo Carl Nageli ocorre um tipo de
desenvolvimento partenogenético®
e por isso os dados deste
experimento foram diferentes.

Em 1868, com a morte do abade
Cyrill Napp, fui designado como
novo abade do meu monastério,
sendo absorvido pelos novos
deveres do cargo.

*Forma de descendéncia em que apenas os gametas
femininos sdo capazes de dar origem a outros
individuos. Por conter material genético de apenas
uma origem, os descendentes da partenogénese

*Nomenclatura cientifica em itélico.

Abandonei as pesquisas sobre a
hibridizacdo dos vegetais, pois ocupavam
muito tempo, e comecei a investir em
outros campos como a horticultura e a
apicultura e passei a estudar e lecionar
sobre meteorologia, minha nova paixao.

tendem a ser genetlcamente IgUﬂIS as progenltoras

Na minha época fui mais
reconhecido na area da

a minha morte e até fundei a
Associacao Meteorolégica
Austriaca.

\ | Gregor Mendel faleceu em 6 de janeiro de 1884 devido

meteorologia, area que estudei até

a problemas renais, contudo, seu estudo continua
presente na sala de aula e nas pesquisas em genética.
~~~~~ =
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O conjunto dos arquivos do Mendel foi queimado pelo
seu sucessor, o abade Anselm Rambousek, poucos dias
ap0s a sua morte.

O trabalho de Mendel sobre hibridizagdo em plantas
ficou 34 anos engavetado, sendo descoberto pelos
pesquisadores Hugo De Vries, da Holanda, Carl
Correns da Alemanha, e Erich Von Tschermak, da
Austria, que pesquisavam sobre hereditariedade e

conheceram a importancia da pesquisa.

S

Encontrei
0s manuscritos
de Gregor

g | * ¥
Mendel em vida falou: “Meus estudos cientificos tém
me proporcionado grande satisfacao e eu estou
convencido que ndo demorara muito para que o mundo
inteiro reconheca os resultados de meu trabalho.” E
estava certo.

Hoje ele é conhecido como o pai da Genética Classica e
os seus estudos ajudam a desvendar muitos
questionamentos de pesquisadores da area.
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Durante a aula de Biologia...
gzséeatrabalho Eiifiiinea Cilvazo
Pessoal, antes de vocés sairem gostaria professora ?:Ig:- (r)’z\sl'se comece a
de lembréa-los sobre o trabalho para d - esquisa
P passou ceve cientista pesquisa,
proxima aula. Iremos fazer uma roda de ser facil e s logo que
conversa sobre a vida e pesquisa do rapido de E§perq que chegar em
cientista Charles Darwin. Entao, vao fazer. 3?? .S'eJa casa, para ndao
pesquisando e anotando o que acharem ificil... acumular
importante. Até a proximal!l ) atividades.
-
=

Er... Ahn... T tdo cansada...
Acho que vou dormir um
pouquinho e depois termino
a pesquisa sobre esse tal de
Charles Darwin...

“Charles Darwin foi um cientista que
nasceu no ano de 1809, em Shrewsbury,
Reino Unido e faleceu em Downe, Reino
Unido no ano de 1882. Tendo grande
importancia no meio cientifico por causa de
sua publicagao acerca da sele¢ao natural.”

~ Eu 4 b Ha!
Quem é { Charles \ .
3777 sou Charles i =i b Ha! Ha! Sim,
Vocé??? sk \ Darwin, igualao
Darwin! \ ientista? ; exatamente como
. CISDEataie o o cientista.

De repente...

Bom, me chamo Charles Darwin. Sou um
naturalista, biélogo e gedlogo britanico.
Sempre gostei muito de estudar e observar a
natureza. Apés varios anos estudando,
organizei os dados coletados e escrevi um
livro chamado “A Origem das Espécies”, no
qual proponho a Teoria da Evolugéo.

Humm...
hum... Até que isso
faz sentido. Mas como
o senhor pode me
ajudar?

Como vocé
pode estar aqui??? E
por qué?? Meu Deus!!

Devo estar ficando
louca!

Calma. Vocé nao esta
ficando louca. Vim te
ajudar com seu trabalho.
Afinal, quem melhor do
que eu para falar sobre
minha vida e pesquisas?
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Em algum lugar do oceano no ano de 1831... [m

Calma, Tudo O que Ha! Ha! Ha! Isso é apenas |
cglma, calma. bem. E melhor esta seu sonho. Podemos ir para l —— Ha! Ha! Ha! Com o tempo, seu
Origem de qué? comecar explicando acontecendo?? qualquer lugar. E para vocé - corpo se acostuma com o
Teoria?? Nao tudo doiinicio. Onde nés entender melhor, estamos Sério que balango. Quando jovem, eu
entendi nada. Segure-se... estamos??? indo para quando tudo tinha que comecar | viajei para muitos lugares

em um barco? Ja me
sinto enjoada com este)
balanco.

acompanhando o Capitédo
Robert Fitzroy. Essa viagem
durou de 1831 a 1836. Nela fiz
descobertas incriveis que me
ajudaram a elaborar a Teoria da
Evolucao.

comegou.

Hahaha... Que
engragado o
nome do navio..
“Beagle” hahaha.
E que legal o
senhor ter vindo
aqui no Brasil.

Eo
que essas llhas
Galapagos tém de tao
importante? Elas sdo
diferentes?

Uau!! Cinco
anos viajando sem
parar?? Por quais
lugares o senhor
passou???

A fauna e flora eram
fascinantes, eu vivia
fazendo anotagdes. O que
foi de grande importancia
para eu escrever “A
Origem das Espécies”.

’?\I \\
N A

Ao chegarmos aqui no
Brasil, passamos primeiro
na Bahia , depois fomos
para o Rio de Janeiro.
Saindo do Brasil, visitamos
do Chile ao Peru, também a
Patagdnia, as llhas
Malvinas, Nova Zelandia,

. .4 Austrélia e o mais
importante: as llhas
Galapagos.

Naquela época, era muito
comum paises Europeus
fazerem expedicdes atras
de riquezas. Durante 5
anos viajamos por quase
todo o Hemisfério Sul a
bordo do “Beagle”.
Passamos aqui no Brasil
também.

d

Isso!! Atualmente, na
ciéncia, sabe-se que essa
“tarefa” é bem

Na selecao
natural, aquele

No livro, defendi duas
ideias principais: a da

Selecao natural...
Humm... Acho

o que fala o descendéncia com que eu vi algo que se mostra _Aptidao _ especifica. Os individuos
seu livro? modificagées. Ou seja, sobre isso, mas ey | Mais apto a é tipo vocé mais aptos aquele
= Pt y . . . s
as espécies descendem nio entendi muito | determinado conseguir realizar ambiente acabam tendo
Lie » . ? H
de espécies ancestrais bem. Poderiame | ambiente, alguma tarefa? um maior sucesso

reprodutivo, repassando
seu material genético
aos seus descendentes.

comuns e a partir delas sobrevive.
sofrem modificacdo - e

a da selecdo natural.

explicar?

Digamos que,
hipoteticamente, nessa

Eles disputam o mesmo

. : A Isso!! O de bico mais
ilha tenha uma alimento. Veja o exemplo das 4 d}:lé?;?mais robusto se alimenta e
3 a ) i
populacdo de passaros sementes: os mais robustos robusto? procura se acasalar. O de

quebram as sementes com mais
facilidade do que os outros.
Qual estara mais apto ao
ambiente?

com bicos diferentes.
Alguns individuos
apresentam um bico
mais robusto e outros

bico menos robusto gasta
suas energias procurando
comida. Apés alguns anos,
se essa condi¢do nao
mudar, o tipo de bico
menos robusto ird
desaparecer. Entdo, houve
uma selecdo natural.

Pode
dar algum
exemplo?




A selecdo natural
funciona baseada
em algumas
premissas que
sdo atualmente
bem
consolidadas.

Acho
que agora
entendi.

~N
A primeira premissa
diz que é necessario
que entre os
membros de uma
populacdo ocorram
caracteristicas
diferentes, gerando
variabilidade.

Igual a meus
amigos da
escola e eu, ndo
&? Somos da
mesma espécie,
mas nao somos
iguais.

Isso
mesmo.
Excelente
comparagao!!

A segunda premissa
trata da
hereditariedade, ou seja,
caracteristicas passadas
de pai para filho. Vale
lembrar que na
hereditariedade podem
ocorrer alteracdes nos
e caracteres.

)

Um exemplo
disso é eu ter o
cabelo da minha mae e
os olhos do meu pai?

Exato!! Essas
caracteristicas
diferentes entre
seus pais
combinaram-se
e deram origem
a vocé.

&

Uaaaauuu,
que
fascinante!!

~
Por fim, nés temos a
selecdo natural. E um
mecanismo natural

que acontece
continuamente,
inclusive, neste

exato momento, ela
estd agindo.

Na selecdo natural, os individuos com melhor
adaptacao a determinadas condi¢ées ambientais
sobrevivem e se reproduzem com maior
frequéncia, passando suas caracteristicas para as
geragdes futuras. Por outro lado, aqueles que
possuem caracteristicas desvantajosas
sobrevivem e se reproduzem com menor
frequéncia e essas caracteristicas desaparecem
da populagdo com o tempo.

|

Estou

Igual ao
confusa...

que acontece com o
exemplo dos passaros
que eu dei
anteriormente.

S
Darwin, a natureza

nao brinca nao, viu?
Quer dizer que os
organismos que
encontramos hoje
passaram e estao
passando por essa tal
de selecado natural?

Isso mesmo,
a natureza é
fascinante por todas as
Gticas que
observarmos.

—

Para

Vamos

“ »
T;?:g; avancar alguns
aqora? anos e ir para

gora: 1859.

Esse foi 0 ano em que
publiquei meu livro
“A Origem das
Espécies”. Nele eu
cataloguei e reuni
todas as informacdes
que acumulei ao
longo dos anos.

Por
que 1859?

Aaah, entendi.
Queria um dia
conseguir
escrever um
livro também.
Deve ser bem
legal!!

Mas nem tudo foi facil.
Havia um outro
cientista, Wallace, que
um ano antes me enviou
uma carta mostrando
que ele também havia
chegado a resultados
parecidos com os meus.
Precisei publicar o
quanto antes.
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E como
foi depois da

No inicio, foi tdo
revolucionario que
muitos ficaram
receosos. Mas, hoje em
dia, é a base da biologia,
tanto que vocé esta
pesquisando sobre mim.
Agora levante e va
escrever, mocinha.

Ahn??
Como
assim??!

//// (LA N

7/ | 71\

De volta a realidade...

Que loucura... Eu tava
conversando com
Darwin?? Acho que
agora consigo terminar
meu trabalho.

Apds uma aula com o préprio
Darwin, ndo tem como eu me
dar mal neste trabalho. Aqui
vamos nés! Ha! ha! ha!

4y
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Kevin e Lele brincavam de bola no quintal. De repente,
Kevin chuta a bola com forca para longe...

Sl

E a bola acabou indo para a rua.

Eu
falei pra vocé
ter cuidado!

Desculpe-me...
Bom, aliesta a
bola.

tome cuidado
com o Bidu, ele
pode estranhar.

Socorro!!

No hospital...

Ele precisa
tomar a vacina
antirrabica. Mamae, o
que é a vacina
antirrabica?

Ea
vacina para
combater uma doenca
muito perigosa,
. chamada raiva.

Raiva?!

Que nome
engragado! E de onde
vem a vacina
mamae?

Hora,
Lele, do
laboratério.

Louis Pasteur foi um cientista francés que realizou
importantes descobertas nas areas da medicina,
microbiologia e quimica. Entre as descobertas de
Pasteur, destacam-se: o estabelecimento da teoria
da biogénese; o conceito de que doencas sdo
causadas por micro-organismos; o processo de
pasteurizacdo e a vacinagdo contra a raiva.

Nao, mae! Lembrei de
quem fez a vacina contra
a raiva. Vou contar a
histéria de Louis Pasteur.

EE—
Nossa, Sim e suas

ele deve ter pesquisas sdo

sido muito fundamentais até

importante. hoje no campo da

saGde. Bom,
vamos comegar
| sobre a teoria da
biogénese.

~
N
*

1 I

T

Z

Para isso, ele realizou um experimento, utilizando
frascos com um formato diferenciado: os frascos
com pescocos de cisne. Ao aquecer os frascos com
caldo de carne em seu interior, o ar era impedido de
entrar em contato com o caldo. Ao quebrar o
gargalo, o ar entrava e o caldo aquecido se
contaminava pelos microrganismos que estavam
no ar.

Alguns experimentos tentaram
derrubar a teoria da geragao

esponténea, tais como o Experimento
de Redi. Porém, ela sé foi totalmente
derrubada por Louis Pasteur.

O ser vivo se origina de outro ser vivo pré-existente e
foi assim que ficou comprovada a Teoria da biogénese.
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Louis Pasteur foi muito importante com sua pesquisa
sobre a fermentacéo.

Os produtores de vinho e cervejeiros, da Franga,
enfrentaram sérias perdas econdmicas devido ao

azedamento de seus produtos.

]

Pasteur identificou que bactérias
presentes no ar eram as
responsaveis pelo azedamento.
Apbs alguns testes, ele descobriu
que em temperatura de 60°C as
bactérias nao resistiam.

A solugao foi conservar os produtos a
essa temperatura até serem
embalados em recipientes assépticos
e hermeticamente fechados. Esse
processo ficou conhecido por
pasteurizac&o e a industria alimenticia
utiliza até hoje.

Nossa,
filha, como a
histéria de vida de
Louis Pasteur foi
importante.

E mesmo,
mae. As pesquisas
dele sdo importantes
até hoje.

Olha,

minha filha, Que
la vem o bom!
Kevin.
=K
= =
=

Oi, Lele.

Tomei a Kevin,
vacina e tenho
doeu uma

um otima
pouco. histéria.

Vocé sabia que foi o Louis
Pasteur que inventou a vacina
que vocé acabou de tomar e
mais um monte de coisa
importante na salde e na
indistria de alimentos?

Quem No
& esse Louis caminho para
Pasteur?

casa, eu conto
para vocé.

foi um grande
cientista, Kevin.

Onde
vocé
aprendeu tudo
isso, Lele?

Na escola, mae! Pasteur é
considerado um dos trés
principais fundadores da
microbiologia, juntamente com
Ferdinand Cohn e Robert Koch,
e, quando chegar em casa, vou
querer estudar sobre eles.
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Sala de aula...

Bom
dia,
pessoal.

Bom
dia,
professora.

eu tenho uma
surpresa para

Hoje,

vocés.

Qual

€ a surpresa

professora?

Como nds estamos
estudando o conteldo de

zoologia, eu decidi leva-los
ao museu da nossa cidade.
Vocés ja o visitaram?

Nao,
professora.

Nossa! Ndo acredito!!! Esse é um
museu bastante antigo, que
contribui muito para a pesquisa
no nosso pars, principalmente
para nossa regido.

O que nés vamos
ver de tao
interessante no
museu? A
senhora disse
que |a s6 tem
coisas antigas.

Maria, nés vamos
ter o auxilio de um
guia que nos
contara tudo bem
direitinho sobre o
Museu Emilio
Goeldi.

ja estou me
imaginando n

umas araras,
cobras, ongas.

Nossa, professora,

museu, ja vejo

monte de bichos.

(o]

, um

Gente, a
professora
disse que
noés iremos
visitar um
museu

Exatamente
Maria, nés vamos
ver tudo isso que vocé
falou e muito mais.

préxima
l semanal

Sera que

- Sério???
tem muito
bicho Que
25qUEroS0? incrivel,
Q:‘e medo' mal posso
) esperar.

Gente, nossa visita
ao museu esta
marcada para a
préxima sexta-feira.
Tchau, até la!

),
Bom dia,
meus
alunos
lindos.
Vamos
conhecer

L] o

museu?!

Como
ela é tao
animada
aessa
hora da
manha?

Emilio Goeldi,
aqui vamos
noés!

é esse tal de
Emilio Goeldi?

Laura, eu s6 vou
adiantar um pouco,
ta?! Goeldi foi um
grande estudioso
na area de
zoologia. Quem vai
te contar a histéria
direitinho é o guia.

Ta
certo,
professora.




Criangas,
esse é o Roberto
eeleserdo
nosso guia.

Bom
dia,
pessoal.

Hoje, vocés terdo o prazer de

Entao T
. emos
conhecer um dos museus mais belos aqui te;n vérios. Zidane
?uede)gstem no B(;aﬁig.é.lgegoi ) muito bicho, Mas a'ntes vm’]
undado no ano de .Eeuja ! 5 A
J Roberto??? mostrar o interior.

fiquei sabendo que vocés estao
estudando o conteldo de zoologia! G

Sim, ele é o cientista
mais famoso que nés
temos aqui no museu.
O nome dele é Emilio
Augusto Goeldi,
nascido em 1859.

Este
homem do
quadro é o que
nomeia o museu?

Pois &, ele nasceu na
Esse homem Suica e, em sua fase
parece que nao e do adulta, mudou-se para a
BraS[I. Ele & muito Alemanha, onde estudou
diferentel!! e se especializou na area
de zoologia, com a qual
sempre teve afinidade...
4

]

A ,l|—|.|\. 0
SN S NS

Dez anos depois, ele assumiu a dire¢do do
Museu Paraense, o qual mais tarde recebeu
o nome de “Museu Paraense Emilio Goeldi”,
em razao de suas contribui¢cdes em estudos
taxondmicos na area de zoologia e sempre
preocupado com a preserva¢ao ambiental.
Vamos continuar!

Roberto,
existe alguma
planta ou animal que
leva o nome desse
pesquisador?

Sim! O anfibio
Flectonotus goeldii*, a
mariposa Protambulyx
goeldii*, e o peixe
Trichomycterus
goeldii* sdo exemplos!

*Nomes cientificos devem ser escritos em itélico.

...até que, no ano de 1884, ele
migrou para o Brasil, a convite
do diretor do Museu Nacional,
localizado no Rio de Janeiro,
onde trabalhou por alguns anos.

Ele é conhecido por
promover
pesquisas voltadas
para a Amazonia,
sistematizando

Roberto,
conte mais
sobre Emilio.

Goeldi priorizava as areas de
zoologia e botanica, explorando ndo
s6 espécies de aves e mamiferos,
mas também de aranhas e vermes
encontradas no pais.

conhecimentos
cientificos oriundos
dessa regido.

E verdade, Renato.
Sao os nomes
cientificos usados
como sendo uma
linguagem
mundial.

que nomes fal

dificeis.

pe

Em 1907, Goeldi retorna a Suica, vindo a
lembrado por suas muitas contribuicdes em
acessivel dados da fauna brasileira,

concentrando-se principalmente na
diversidade amazdnica.

ecer aos 58 anos. No entanto, ele é

squisa, ao empenhar-se em expor e tornar
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Ponto de 6nibus... |

Entdo

Que bom
que gostaram,
porque vou querer

Achei fantéastico conhecer um pouco
sobre a vida de um cientista. Quero
voltar aqui e conhecer muito mais

Eu

sobre os outros cientistas que criancas, adorei! Sab@ um relatério da
contribuiram para nossa histéria. oque queis visita!
acharam? amar a

visita

=
i
L
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A
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Sabia que Bioia
tava bom i 9a, TCDeveria ter
demais . eito |
pra ser :i‘gg:c' anotacgoes... professoral
verdade... ol
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Tchau, Tchay,
professora. pessoall Bom
final de
semana.
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Oswaldo e Ricardo estdo arrumando as coisas para o Enquanto os dois organizam todo o material para levar
passeio no parque da cidade. para o passeio, Maria joga no computador do
seu quarto.

Maria,
filha, ja esta
tudo pronto?
Vamos nessa?

Aff,
perdi essa
partida.

Ah! Nao, pai! Eu ndo
gosto de passear no
parque. Prefiro ficar
jogando no computador!

Esse jogo de
corrida espacial é
o melhor! Adoro
as estrelas, o
espaco, o
cosmo...

Como
assim?
Impossivel! Mas
que bobagem,

papai.

Filha, e se eu te
disser que um
lago é tipo um
microcosmo? E |&
no parque

tem um.

Bom, eu
li um livro bem
interessante que falava
justamente isso.

e

A caminho do parque... Enquanto Oswaldo e Ricardo plantam uma arvore,

Filha, se vocé ndo Maria abre o livro em PDF para comecar a ler.

quiser apreciar a

il
natureza, pode ficar Lago
lendo o livro em PDF ) comO_,
pelo seu smartphone |a microcosmo? Essa
mesmo. Tenho certeza foi boa...

que vai achar super
interessante!

Este texto trata de uma obra produzida pelo cientista | Durante a leitura, acomodada no banco do parque, de
Stephen A. Forbes, um naturalista do século XIX que repente, como em um passe de magica, Maria é
----------------------- muito contribuiu com a &rea da ecologia. O artigo "The | absorvida pela tela do celular...

Lake as a Microcosm" consiste em um trabalho sobre ¢

ecologia. Nessa pesquisa, o autor antecipa assuntos
importantes, como, cadeia alimentar, estudo sobre
populagdes, limnologia, ecologia de comunidades e
conceitos de ecossistemas.

Eu vou
& sentar nesse
banco, a leitura parece
ser interessante...




acontecendo0000???

z
Ah, oi... Vocé esta

Uau,

lugar PR
Ahhhhhh T no lago Michigan.
oque esté I'n::t!‘g';de Sou Stephen Alfred d

Forbes e vou
comegar meus
experimentos.
Muito prazer em

Maria, me chamo
Maria. O senhor

Num lago? Achei que
experimentos s6
aconteciam em
laboratério.

Haha,
o mundo inteiro
& um laboratério,
veja...

isse experimentos?

conhecé-la,
senhorita...???

encontramos tantas |5
espécies diferentes
vivendo...

Além disso, ha relacées com as
caracteristicas
geomorfoldgicas, o sedimento
do rio, a 4gua, as pedras, as
plantas... pois aqui é a casa
dessas espécies, seu HABITAT!

Ahhh! Senhor Forbes... Agora eu me
lembrei de uma aula de ciéncias, em
que minha professora falava sobre as
relagdes ecolégicas, que sao essas

interacdes entre os organismos vivos.

Isso mesmo, menina
esperta. Sdo sim. As
relacdes existentes entre
0s seres vivos, nas quais
podem ocorrer entre
individuos de uma mesma
ou diferentes espécies.

Em outro lago, existirdo
outras espécies, porque
tudo sera diferente: a
agua, as pedras, as
plantas... Enfim, quando o
lago muda, tudo muda.

z

Cada lago, com suas
peculiaridades e, por isso, é
importante para a vida dos seres
que ali habitam. A procria¢ao dos
peixes por exemplo, € muito
influenciada por essas condicées.
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Por
isso ndo
devemos jogar lixo
nos rios e lagos?

Isso!
Qualquer
alteracdo humana,
afeta o EQUILIBRIO
do ambiente.

Estou Mas veja
encantada! O s6, que ideia
lago & mesmo como brilhante para o titulo
um microcosmo! do artigo que estou
escrevendo!

Porém, O que
minha cara é aquilo ?2?
Maria, nem tudo é
tao facil assim...

Senhor Forbes, foi
um prazer viajar
pela ecologia e
entender a sua
importancia,
obrigada!

Pequena
Maria, nossa
jornada esta
chegando ao

fim.

Paiii,
Ricardo.
Cadé
vocés???

Aqui também existe PREDACAO

" || entre as espécies, a procura de
[ alimento, a luta pela sobrevivéncia.

Mas nao olhe com maus olhos, a
CADEIA ALIMENTAR é natural, e
faz parte da vida...

... Assim como a protecao
para com a prole, o
cuidado parental, tudo
para a perpetuacao da
espécie nesse ambiente.

O prazer foi meu, Maria!
Tudo que vimos ilustra o
modo intimo no qual as
formas viventes de um lago
estdo unidas. Agora va e
repasse tudo que aprendeu!

Estamos Aqui, Maria.

aqui, Maria. Venha ver o que
encontramos nesse

lado do bosque.

Uhuuuuu...
Eu amei essa
viagemm!

Maria volta ao parque e percebe um amontoado de lixo
a céu aberto.

Olha \| Isso é muito triste. Os
como esse seres humanos nao
local esta. devem interferir no

modo intimo no qual as
espécies desse
ambiente estdo unidas.
Isso é desonesto!




Que tal Otima ideia, Bom, se eu
organizarmos um pai. O senhor contar
mutirdo e construirmos Forbes ficaria muito vocés nao

uma placa de aviso? feliz com isso! vao
acreditar.
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Certo dia...

Ah... Oi!
N3o tinha visto

vocé. Ja me conhece?
Nao? Ok, eu me
apresento!

Meu nome é Carlos Ribeiro
Justiniano Chagas, mas pode me
chamar apenas de Carlos Chagas.
Sou filho de fazendeiros e nasci no
municipio de Oliveira, Minas Gerais,
em 9 de julho de 1878.

Sim!!!
Eu sou
brasileiro!!!

Eu iniciei meus estudos
no municipio de S3o Jodo
del-Rei, mas conclui o

colegial em Quro Preto.

Em 1897, eu deixei a fazenda
onde nasci para estudar
medicina na Faculdade de
Medicina, no Rio de Janeiro.

Conclui o doutorado, em 1903,
no instituto de Manguinhos,
onde hoje é o Instituto
Oswaldo Cruz, pertencente a
fundacao Oswaldo Cruz.

Em minha tese,
dediquei-me a estudar a
area das doencas tropicais,
especificamente a malaria.

Depois
de formado,
Oswaldo Cruz...
Ah...Vocé nao
conhece?

Oswaldo Cruz foi um
grande cientista. Ele dirigiu
o instituto e a Diretoria
Geral de Satde Pablica.

Como estava dizendo...
Depois de formado, Oswaldo
Cruz me designou a
combater epidemias de
maléaria aqui no Brasil.




A minha primeira campanha foi no
municipio de Itatinga, em Sdo Paulo,
no ano de 1905. A doenca afetava as
obras de uma hidrelétrica, realizada

pela Companhia Docas de Santos.

Também em 1905, erradiquei a
malaria na cidade de Santos, em Sao
Paulo. Observando as caracteristicas
da epidemia naquela cidade, pude
formular a teoria domiciliar da
transmissdo da malaria.

Atuei em Xerém, situada no estado de Rio de
Janeiro, em 1907. A maléria afetava os
operarios a servico da Inspetoria Geral de
Obras Pablicas, os quais realizavam a
captacdo de dguas para a Capital Federal,
que, naquele tempo, era a cidade do Rio de
Janeiro.

Ainda em 1907, fui chefe da Comissao de
Estudos da Malaria no norte de Minas
Gerais. Por ocasido da ampliacdo da
Estrada de Ferro Central do Brasil, foi
necesséario atender aos trabalhadores que
adoeciam ao contrairem malaria.

Foi justamente nesta
campanha que eu fiza
grande descoberta da
minha carreira cientifica!!

que eu vou te
contar...
Calmal!

No povoado de Sdo Gongalo das
Tabocas, conhecido como Lassance
desde 1908, realizavamos uma
campanha contra a malaria com o
uso de um medicamento chamado
quinina.

Enquanto realizava a
coordenagdo da campanha,
também fazia a coleta de
espécimes para estudo.

Em 1908 consegui identificar um
protozoario da espécie
*Trypanosoma minasense*, ao
examinar o sangue de um sagui, e
observei que era um parasita que
nao causava doenga no primata.

A partir disso, fiquei atento
para insetos que pudessem
ser vetores de parasitas com
potencial infectante para o
homem.

O engenheiro-chefe da
ferrovia me alertou da
existéncia de um inseto
hematéfago comum na
regido, chamado de barbeiro.

Este inseto comumente encontrado
nas casas de pau a pique, busca
ficar escondido nas frestas na maior
parte do dia, atacando os
moradores a noite durante o sono.
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Entao, eu examinei alguns Imaginei ser o *Trypanosoma Oswaldo Cruz verificou que, ao

espécimes de barbeiros até minasense® que havia encontrado colocar cobaias de laboratérios em
que identifiquei em seu no sagui. Por falta de equipamentos contato com barbeiros, as cobaias
intestino um protozoéario em adequados, encaminhei alguns adoeceram e apresentavam
formato de tripanossoma. espécimes para Oswaldo Cruz tripanossomas no sangue.

analisar em Manguinhos.

Com meus estudos, conclui que o Imaginei que o protozoario E, foi no dia 14 de abril de 1909,
protozoario tratava-se de uma nova pudesse causar doengas em que identifiquei, pela primeira vez,
espécie de tripanossoma, o qual humanos. Entao decidi o *Trypanosoma cruzi* no sangue
denominei de *Trypanosoma cruzi*, examinar os moradores de de uma crianga de dois anos de
em homenagem a Oswaldo Cruz. Lassance. idade que apresentava febre.

Entdo cheguei as minhas Naquela época, a doenca No dia seguinte, elaborei um pequeno
grandes conclusdes. Eu havia ficou conhecida como relato da pesquisa comunicando a
identificado um novo vetor, moléstia de Chagas, mas hoje minha descoberta. Esse relato foi

enviado para publica¢do na Revista
Brasil Médico. Também divulguei a
descoberta em revistas estrangeiras.

um novo parasito e uma nova é chamada de doenca de

doenca humana. é Chagas.
P
"
=

Ent3o... Eu preciso terminar
este trabalho aqui... Foi
muito legal conversar com
vocé. Tchau!!!

Em 1917, ap6s a morte de Oswaldo Cruz,
eu assumi a direcdo do Instituto de
Manguinhos, posteriormente nomeado
de Instituto Oswaldo Cruz. E, em 1920,
tornei-me diretor do Departamento
Nacional de Saide Pablica.

64



REFERENCIAS:

KROPF, Simone Petraglia; MASSARANI, Luisa. Carlos Chagas, a ciéncia
para combater doencas tropicais. Museu da Vida/Casa de Osvaldo Cruz/
FIOCRUZ, 2009. 16p. Disponivel em: N
https://www.arca.fiocruz.br/bitstream/icict/44447/4/ve_Simone_Kropf [N
COC_2009.pdf. Acessado em: 09 nov. 2020. N\

Carlos Chagas. Scielo. |. Bras. Patol. Med. Lab. Carlos Chagas. vol. 38, § N\
n 4, 2002. Disponivel em: |

https://lwww.scielo.brlj/jbpml/a/ X9Ksv66rVFHDLEWVV5D3Zhy/?lang=pt §
. Acessado em: 09 nov. 2020. \

:
/

LETICIA \ MATEUS LUCIANA JOHNATAN
L Y a

65

~ I Lo oL > A __ <




HELLEM NADJA DUNGA DE MENEZES
MARIA DANUBIA ANDRADE DE PAIVA
UIGNA PRISCILA RIBEIRO ROCHA

DANIELLE PERETTI




Manchester, 1900. Onde tudo comegcou... 19 anos depois... Universidade de Oxford.

Parabéns,
Querida, Litdo Pai, Geoffrey, Qué meu Na aula de hoje, falaremos

o nosso filho é um FOTREEETA entrei para a sobre o ecélogo Victor Como
garotdo muito bonito. Charles Universidade Shelford, que desenvolveu Sera que os
Podemos chama-lo Sutherland de Oxford! a “lei da tolerancia” dos organismos

i f interagem com a
de Charles! / fatores ambientais.
Elton! natureza?!

orgulho,
meu filho!

Charles inicia expedicdes cientificas que o D
influenciaram nas suas descobertas. Interessante! O padrao Entdo... O que sera que
de organizagao das acontece quando dois
. comunidades é feita animais comem a mesma
Nossa! Pelo que vi, s com base nas relagdes presa no mesmo habitat?
animais pequenos sdo alimentares. )
mais NUMerosos que os

de grande porte. V

i

Ilha do Artico durante o verdo, Charles observa a Charles fica intrigado com as interagdes dos animais no
predacao de alguns animais. meio ambiente.

Nessas
expedicoes
consegui definir
varias ideias sobre
ecologia!

Eu
encontrei animais
muito interessantes e
descobri coisas
fascinantes...

Estou
curioso,
conte-me

Fantastico!
E o que vocé
pretende fazer com
suas ideias?

Ja sei, eles
devem possuir
nivel alimentar.

Charles conta sobre suas aventuras ao seu irmao e os
dois conversam bastante sobre as ideias desenvolvidas
por Charles.

Charles conta sobre suas aventuras e ideias ao
seu irmao.

Charles compreendeu nas suas observagdes que existia
niveis tréficos.

Seria através de um
método cientifico que
facilitasse o estudo da
vida dos animais em

seus habitats naturais
e suas interagdes com

Bom... com mais
alguns estudos,
pretendo contribuir
com esta nova
area, a Ecologia, 0
que acha?

Charles,
seria muito legal
se vocé escrevesse um
livro! O que acha?

Seria
uma contribuicao
fantastica! O titulo
poderia ser Ecologia
Animal.

Muito
bom,
Charles!

Interessante!
E como seriam
esses estudos sobre
a Ecologia?

"Animal Ecology"
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Perfeito!
vocé seria
pioneiro com
suas ideias.

ecologia.

As descobertas de Charles trouxeram um novo olhar,
ao transformar a histéria natural em ciéncia da

e ele quis homenagea-lo.
seu

A morte prematura do irmao de Charles o abateu muito | Alguns anos depois, Charles funda o departamento de
zoologia sobre populacdo animal, em hemenagem ao

irmao.

Agora
darei
continuidade as

minhas pesquisas

ecolégicas!

Charles, preciso de
sua ajuda! Nosso
conselho precisa
urgente de um
método para
controlar animais

invasores.

Parece-me um
desafio e tanto,
mas iniciarei
minhas pesquisas
sobre essas
espécies invasoras!

de Charles...

Durante a segunda guerra mundial, um representante
do conselho de pesquisa agricola vai ao departamento

Charles aprofunda suas pesquisas sobre o impacto das
espécies invasoras nos ecossistemas naturais.

Concordo Charles! Vocé
poderia publicar um livro
sobre essas pesquisas.
Sao descobertas muito
Gteis!

Essas
espécies invasoras
sdo um grande
problema para os
ecossistemas!

poderia ser “A

Verdade! Falarei sobre
os danos que elas
podem causar. Creio
que um bom titulo

Ecologia das Invasées
de Animais e Plantas”.

Muito
bom, maos
a obra!

pesquisas para seu neto.

Sabia que
eu contribui para o

Biologia da
Conservacao?

Em segundo lugar, eu
pensei sobre a
ecologia, mais
especificamente
sobre a estrutura e
dindmica das
populagdes.

desenvolvimento da

40 anos depois: Charles conta histérias da suas

[ [T
LV YIN Y

Que
legal vové!
Como o senhor
conseguiu isso?

Hum! Dindmica de
populacdes se aplica ao
estudo sobre a variacao
no ndmero de individuos
da populacédo e dos
fatores que influenciam
essas variagoes, nao é?

Durante trinta anos
eu estudei bastante
sobre esse assunto.
Em meu livro, reuni
as trés diferentes
correntes de
pensamento!

Ja sei, trata-se do
seu livro “A Ecologia
das Invasdes de
Animais e Plantas”.
Minha professora
falou sobre ele.

Ah, ja sei! Um exemplo
dessa variacao é
quando a populacdo de
plantas diminui por ndo
ter polinizadores
suficientes, como as
abelhas.

$
a5}
il

Muito
bem! E também
procura definir as
causas dessas
variagoes.

EEEES

B

fauna. Vocé sabia
que isso esta
envolvido em

nossa vida?

Bom, nem sempre
os individuos vdo
possuir as mesmas
chances de
sobrevivéncia e
reproducio.

Primeiro, eu pensei
sobre a historia da

muitos aspectos da

E verdade
vovd, os animais
sdo muito
importantes!

o que seria o estudo
sobre a estrutura das
populagdes?




Veja bem. Como diria
Darwin, na natureza,
para se reproduzir,

geralmente, os animais

mais bonitos ou mais
fortes chamam mais
atencao.

E isso
os ajuda a se
reproduzirem
mais, ndo é?

9)

Exatamente,
vocé é muito
inteligente
querido.

N

7. o

Obrigada
vovo, gostei
muito de conhecer
suas pesquisas!

/ \'E3

ﬂo)
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Ola,
sou Johanna.
Nasci em Aussig
(antiga
Tchecosiovaquia).

Alemanha, eu
trabalhei plantando
batatas e ordenhando
vacas.

Mas, segui os passos
do meu pai e fui morar
no Brasil.
5 Desembarquei com o
e diploma de agrénoma
nas maos.

Minha mae Margarethe
Kubelka, morreu em um
campo de concentragao
tcheco formado em
perseguicado a alemaes
depois da 2° guerra
mundial.

Desse trabalho nasceu
o gosto pela agricultura
e me matriculei no
curso de Agronomia, da
Universidade de
Munique.

Com esse diploma, cheguei
ao Instituto de Ecologia e
Experimentacdo Agricola
do Servico Nacional de
Pesquisas Agronémicas.

Quando poucos cientistas
acreditavam que a Fixa¢do
Biolégica de Nitrogénio (FNB)
competiria com fertilizantes
minerais, iniciei pesquisas em
leguminosas tropicais.

O programa brasileiro de
melhoramento de soja
desenvolveu-se no sentido
inverso ao da orientacdo dos
EUA, maior produtor mundial de
soja, que produzia apoiado no
uso de adubos nitrogenados.

Nés fomos expulsos
do pais. Papai, Paul
Kubelka, deixou
Praga, e eu fui para a
Alemanha.

o

4
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Custeei meus
estudos trabalhando
em uma fazenda que
produzia variedades
de trigo.

Fui morar em Seropédica,
Rio de Janeiro, onde criei
meus trés filhos ao lado
do meu marido, o médico
veterinario Jirgen
Dédereiner.

A simbiose eficiente com
rizébios eliminou adubos
nitrogenados na soja,
economizando mais de 2
bilhdes de délares/ano.




Os produtores brasileiros
puderam diminuir seus
custos e a soja conseguiu
competir no mercado
internacional.

Eu buscava uma agricultura
sustentavel: “tinha ideias para
60 anos, mas nao viveria tudo
isso. Tinha que trocar
informacodes e conhecimentos.

Em grupo “nossas
pesquisas permitiam
uma produg¢ao mais
barata e ecolégica, ndo
poluia os rios nem o
solo.”

Eu e meus colegas
descrevemos espécies de
bactérias diazotréficas,
revolucionando a
agricultura com uma
producdo sustentavel.

Recebi convites para
trabalhar em outros
paises, mas nao
trocaria o Brasil por
nenhum outro.

Fui
diagnosticada
com problemas
neuroldgicos, mas
continuei
trabalhando.

y - Vol

\

Prémios e homenagens
estavam nas paredes e
méveis. Mas, “Nao faco nada
sozinha. Tudo é fruto de
troca entre a nossa equipe.”

Os vegetais usam na
forma de aménia
(NH3) ou de nitrato
(NO-3) e os animais na
forma de aminoécidos.

Para entender o

uso da fixacao do
nitrogénio vamos
comegar pelo seu
ciclo na natureza.

A atmosfera é constituida
de 78% de gas nitrogénio
(N2), mas a maioria dos
seres vivos nao podem
usé-lo diretamente.

A fixacdo do nitrogénio se
da pela transformagao do
gés nitrogénio em aménia e
esse processo é realizado
por algumas bactérias que
utilizam a nitrogenase.

~SSSSSSSSSS
& Y,

Como por exemplo as bactérias dos
géneros Nostoc, Anabaena
(cianobactérias), Azobacter e
Ciostridium. Durante esse processo
a amdnia se combina com o gas
carbdnico para formar aminoacidos.



Existem as bactérias Parte do nitrogénio fixado é Parte da aménia no solo vem da
Rhizobium, que vivem nas fornecido a planta e o excesso fixacdo do nitrogénio. Outra parte
raizes das leguminosas é liberado no solo na forma de vem da decomposicdo das proteinas,
(feijao, soja, ervilha, amédnia. As bactérias dos acidos nucleicos e de residuos
amendoim, alfafa, etc.), funcionam como adubo vivo nitrogenados dos cadaveres e
produzindo nédulos. fornecendo nitrogénio & planta. excretas, realizada por bactérias,

fungos e outros decompositores.
Esse processo foi nomeado de
Amonificagao.

A maior parte da aménia que n3o é Os nitritos formados Esses nitratos formados sao
absorvida pelas plantas é oxidada sdo liberados no solo e absorvidos pelas plantas

na forma de nitritos pelas bactérias oxidados, por sua vez, para a sintese de proteinas
nitrosas, (Nitrosomonas, por bactérias nitricas e de acidos nucleicos. Pela

Nitrosococcus e Nitrosolobus). A (Nitrobacter) cadeia alimentar, eles sao
esse processo da-se o nome formando os nitratos. passados para os animais.

Nitrificacdo através do qual sdo

produzidos composto organicos. v

A= , /i : J
Johanna naturalizou-se brasileira. Foi indicada ao Nobel

Bactérias *Pseudomonas Nas culturas agricolas, de Quimica aos 72 anos e morreu aos 75 anos, no dia 5
denitrificans*, usam nitrato para parte dos vegetais é de outubro de 2000, em Seropédica.
produzir energia. Desnitrificando consumido, sai do
parte do nitrato, transformando ecossistema e impede a
novamente em gas nitrogénio, A reciclagem. Por isso sao
que volta para a atmosfera \ R aplicados adubos.
fechando o ciclo. === i
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Ol3, pessoal!
Sou Francis Harry
Compton Crick. Tudo
bem com vocés?

Quando pequeno, eu era
muito curioso para entender
o funcionamento das coisas e
fazia radios e outras
invencdes bem amadoras.

Nasci na cidade de
Northampton em 1916,
Inglaterra, e frequentei,
durante minha infancia, a
escola de gramatica de
Northampton e Mill Hill School.

Tenho 21 anos e sou
recém-formado em
Fisica pela Universidade
College, em Londres.

-4 gl IEE

Fui crescendo e as coisas
nao foram diferentes, pois
continuei muito instigado
a realizar descobertas...

Com a chegada da segunda
guerra, interrompi minhas
pesquisas como fisico e iniciei
estudos que pudessem contribuir
para a vitdria contra os paises do
Eixo - Alemanha, Italia e Japao.

Trabalhei para o Almirantado
Britanico na construcado de
minas magnéticas e aclsticas
para serem usadas contra os
inimigos.

Nesse periodo, interessei-me
por pesquisas realizadas por
Darwin e Mendel e
dediquei-me a estudar as
caracteristicas hereditarias.

Com o fim da guerra, decidi
seguir com pesquisas na area de
biologia. Entao, iniciei meus
estudos no laboratério
Cavendish, em Cambridge, onde
conheci James Watson.

Apés segunda guerra...

sou Francis James
Crick. Tudo Watson,

traz vocé a Tenho
Universidade de estudado sobre o
bem? prazer em Cambridge? desj:lno do DNA com
conhecé-lo. virus bacteriano.




Também tenho

direcionado os meus Entado
estudos para seremos uma
compreender o DNA, bela dupla.

especificamente o que
diz respeito a sua
quimica estrutural.

Entdo vejam

T rigs Mal
: S.°’d°'sj°gens d posso esperar
cientistas em busca de por esss
aventuras e aventura...

descobertas...

Crick e Watson costumavam
realizar suas pesquisas em
horarios sem movimentos e
testemunhas, pois, dentro da
universidade, outros colegas
faziam estudos sobre o DNA e
esses estudos ndo eram vistos
de forma positiva.

Temos desenvolvido um
excelente trabalho, mas
estamos esquecendo de algum
detalhe minucioso que podera
fazer toda a diferenca...

de H20 nas fibras de DNA
para monta-la e compreender
sua extensdo, mas nao obtive

Tentei acrescentar moléculas
sucesso.

Precisamos
explorar com outra
visdo essa pesquisa
para identificarmos
o erro.

uma palestra no
King’s College, em
Londres. Em breve
nos veremos.

0la, sou Rosalind Franklin e
mostrarei a vocés os
resultados dos meus estudos
sobre duas moléculas
diferentes de DNA, as quais
apresentam diferentes niveis
de hidratacéo...

...Através da difracdo de
Raio-x, podemos observar
que o grupo fosfato esta
localizado na parte
externa da molécula

de DNA.

I

Difracdo de Raio X da molécula de DNA do trabalho de
Maurice Wilkins e Rosalind Franklin.

Mesmo presente, Watson ndo prestou muito atencdo
na apresentacdo feita por Rosalind, mas percebeu a
importéncia e a necessidade de tomar notas daquela
pesquisa.

Tenho &timas noticias. A
palestra pareceu ser muito
interessante, e acredito que
tenha muito a contribuir
com o nosso estudo.




Pareceu? Para ser sincero, eu
Como assim? nao prestei muita
Poderia me explicar )| atencdo, mas sei
melhor? exatamente onde
encontrar essas
informacdes. Vem
comigo?

0l4, sou Watson, e esse é o
meu amigo Crick. Gostaria de
conversar um pouco sobre a

pesquisa da Dra. Franklin,
teria alguns minutos?

Claro! Tudo bem? Sou Maurice
Wilkins, e como deve ter
observado, trabalho em conjunto
com a Dra. Franklin. Entdo, sobre
o que vocés gostariam de
conversar?

N 'I |I!|II|
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Estamos
pesquisando sobre
a estrutura do DNA,
e a Dra. Franklin
possui dados que
podem nos ajudar a
conclui-la.

Aqui, neste laboratério,
desenvolvemos a maior parte dos
estudos. A Dra. Franklin
conseguiu capturar alguns
detalhes do DNA através da
difracao.

Espero
ter
ajudado!

Agradecemos
pela recepcao,
nos veremos em
breve!

Finalmente
poderemos

concluir a nossa
ideia.

Como vimos na imagem de
difragdo de raio-X, podemos
concluir que, movendo as fitas,
a estrutura tridimensional do
DNA se da em dupla hélice.

Agora que conseguimos
montar as interacées e
estruturas do DNA,
precisamos mostrar para o
mundo!

Com esta descoberta, Francis Crick, James Watson e
Maurice Wilkins, receberam um prémio Nobel de
Medicina e Fisiologia, em 1962.

Com a visita ao laboratério de
Rosalind, Crick e Watson
conseguiram avangar em sua
pesquisa, publicando em 1953,
na revista Nature, a
descoberta da correta
estrutura do acido
desoxirribonucleico - DNA.
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Chegando no Jardim Botanico...

Gabriel e seu amigo est3o indo para uma aula de
campo, no Jardim Botéanico, sob supervisdo do
professor Nathan.

Também
estou! Sera que
vamos ver arvores
uito grandes?

Alegria,
alegria! Vamos I3,
criangada! O guia esta
nos esperando!

Estou tdo ansioso para a
aula de campo! Quero
muito conhecer varios
tipos de plantas!

Ebaaaaa!!!

Y AR EAATATATAS AT

Esse nome é em
homenagem a uma
Graziela também,
uma das maiores
cientistas do Brasil.

Sejam todos bem-vindos! Eu me
chamo Vinicius e falarei para
vocés algumas curiosidades
sobre o nosso Jardim Botanico!
Vamos entrando...

Aqui dentro do jardim
temos varios tipos de
plantas, elas podem
ser trepadeiras,
rasteiras etc... Essa éa
Diatenopteryx
grazielae®,
popularmente
conhecida como Maria

O nome cientifico

parece com o nome da

minha tia, que é
Graziela.

*Diatenopteryx grazielae é o nome cientifico da espécie
e deve ser escrito em italico.

Caaalma! Para isso, é
necessario percorrer um
longo caminho e ter
uma trajetéria de vida
dedicada a botanica...

UAAAU!
Eu quero ter uma
planta com meu
nome também!

contar pra gente
um pouco da
histéria dela?

Ela sempre foi
apaixonada por plantas,
mas nao teve
oportunidade de
estuda-las antes dos

30 anos.

Sim! Pois ela se
casou muito cedo e
precisou se dedicar
aos afazeres
domésticos, mas
sempre foi
apaixonada pela
botéanica.

Graziela Maciel
Barroso nasceu em
Corumba, no Mato

Grosso do Sul, no
ano de 1912.

NOSSAAA!
S6 com 30
anos?!!




Depois, foi a primeira
mulher a prestar
concurso para ser
naturalista deste
Jardim, organizando e
ela comecou cuidando das plantas, o

a estudar?! g que aumentou o desejo
dela de especializar-se
<2

Bom, primeiramente,
aos 30 anos, ela
comecou a trabalhar
no Jardim Botéanico
como herborizadora*!

em botanica.

-
|
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*Herborizador é o responsavel pela coleta e preparacao
de um material vegetal para a sua preservacdao em um
local chamado de herbario.

era naturalista
do Jardime
Nossa, taxonomista!
legal! E o que

exatamente ela

Ela era uma estudante da , . Calma!!! Vamos andando
natureza e realizava um Sistematica?! que eu te explico. E um ramo
importante trabalho Que coisa da biologia que envolve
relacionado a sistematica dificil... descoberta, identificacdo e
e classificagao das plantas. classificacao da diversidade
biolégica.

Por exemplo, ao Precisa de muita dedicagdo mesmo!

encontrarmos uma Entendi! Deve Por isso, Graziela resolveu dar
espécie e buscarmos a dar muito continuidade aos estudos, iniciando

sua identificacdo e trabalho sua graduagao com 47 anos e
classificacao, estamos terminando o doutorado com

praticando a sistematica. 60 anos.




Ela escreveu estes livros!!

Além disso, ela também nos
presenteou com obras
importantes como o
Sistematica de Angiospermas
do Brasil (trés volumes), uma
referéncia para a drea, e 0

Frutos e Sementes.
SISTEMATICA
DE ANGIOSPERMAS
DO BRASIL

E MAIS ESTE!!!
E por falar em graduagao, ela foi a primeira
professora de Botanica da Universidade de
Brasilia e também ensinou nas universidades
de Pernambuco, do Rio de Janeiro, Sao
Paulo e outras, ajudando a formar inimeros
botéanicos.

Usei
muito esses
livros durante a
minha graduagao!

-

FRUTOS E SEMENTES

Ela também recebeu véarios prémios,
como a medalha internacional
Millenium Botany Award, sendo
eleita membro da Academia
Brasileira de Ciéncias em 2003.

L1
K
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Nossa,
que sonho
ganhar uma
medalha dessa!!!

O que aprendemos com a Primeira Dama da Botanica
do Brasil?

Bom, galera, ||
chegamos ao
fim da nossa

_ Pois
é! E o sonho de
todo professor

. Obrigado,
Vinicius!

dessa area. excursao.
Espero que
o Tenha perseveranga,
passelol] esforgo, dedicagdo e

trabalhe, pois vocé com
certeza conseguira

2
)

Q

84




REFERENCIAS:

ACADEMIA BRASILEIRA DE CIENCIAS. 100 anos da ABC: convidados especiais. [S.1]:
Academia Brasileira de Ciéncias, 2016. Disponivel em:

http://ebook00.abc.org.br/07-graziela_barroso_I.html. Acesso em: 28 out. 2020.

FERREIRA, Jéssica. Conheca Graziela Barroso, a primeira-dama da botdnica no Brasil. Revista
Galileu, 2019. Disponivel em:
https://revistagalileu.globo.com/Ciencia/noticia/2019/08/conheca-graziela-barroso-primeira-dam
a-da-botanica-no-brasil.html. Acessado em: 28 out. 2020.

MELO, Hildete Pereira de; RODRIGUES, Ligia M. C. S.. Pioneiras da ciéncia no Brasil. [S.1]:
SBPC, 2006. Disponivel em:
http://sbpcacervodigital.org.br/bitstream/20.500.11832/2617/1/Livro%20eletronico_pioneiras%2
02006%20Completo.pdf. Acessado em: 28 out. 2020.

MENEZES, Bernardo. Graziela Maciel Barroso foi a primeira naturalista do Jardim Botdnico do
Rio de Janeiro. Futura, 2020. Disponivel em:
https://lwww.futura.org.br/conheca-a-cientista-graziela-maciel-barroso/. Acessado em: 28 out.

2020.

UM CIENTISTA, uma histéria | Episédio 18: Graziela Maciel Barroso. 2016. Disponivel em:
<https://www.youtube.com/watch?v=8Arq7FpX7V8>. Acessado em: 28 out. 2020.

R

v o\
MARIA ® DANIEL ' MARINA ¢ PAMELA

Al 0 -8

NAYARA

|

85




| =gl O]
e |- ro.
q 4 i
[=] 5y
SaiBAa MaAlS

FRANCISCO JACKSON DA SILVA GOMES

JOAO BATISTA COSTA NETO
LUCAS EMANUEL MARINHEIRO DE OLIVEIRA
ALANA AZEVEDO BORGES

DAYSEANNE ARAUJO FALCAO

86



0la! Me chamo Lynn
Margulis e convido vocés
a conhecerem um pouco
da minha contribuicdo
para a ciéncia.

Eu nasci em Chicago, no ano de Em 1960, conclui meu mestrado

1938 e, aos 14 anos, fui aceita em ciéncias e o passo seguinte
na Universidade de Chicago. J& foi o doutorado. Nele, comecei
pela Universidade de a me aprofundar nos estudos
Wisconsin, me formei em sobre a estrutura das células.

Zoologia e Genética.

Minhas
atencdes se voltaram
para as organelas e suas
estruturas bem peculiares.

Comecei
a perceber
semelhancas entre esses
componentes celulares e
as bactérias.

Entao
pensei: existiriam
bactérias vivendo
em nossas células?

S

Se voltarmos ao inicio
da vida na Terra, é
possivel explicar
melhor a resposta
para essa pergunta.

Foram necessérios bilhdes de anos para que a Terra Moléculas orgénicas se formaram nos mares primitivos.
pudesse oferecer as condicdes necessarias ao

desenvolvimento da vida.

Essas moléculas formaram os primeiros seres vivos.
Muito antes do primeiro animal ou planta, toda a vida
na terra era microscépica e unicelular.

Que
mundo
grande, esse em
que vivemos!

Esses microrganismos possuiam varios trugues para Foi entdo que uma arqueobactéria e uma bactéria
sobreviverem. Todos eram procariontes, mas alguns decidiram fundir-se e formar um Gnico microrganismo.
eram capazes de sobreviver em temperaturas muito
altas e pH muito baixo (arqueobactérias). As bactérias

apresentavam estruturas que as tornavam méveis e Humm...
outras ainda eram capazes de usar a energia solar e o Que solzinho
gés carbdnico para produzir o préprio alimento, a gostoso...
famosa fotossintese.
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Milhares de anos se passaram. Esse novo Mas havia um problema... A tal fotossintese liberava Varios que ndo sabiam como lidar ¢
microrganismo evoluiu e foi possivel, entao, formar um gas muito raro e téxico para os organismos morrendo sufocados

uma membrana em volta do material genético desse daquela época.
microrganismo, , fazendo com que ele deixasse de ser

um procarionte e passou a ser, entdo, um eucarionte.

Que sucesso! Estava dado o primeiro passo para o

controle da producdo de RNAs e proteinas. Olcxiganiol

Milhares de anos se passaram e alguns microrganismos | Um belo dia, um eucarionte faminto, que n3o sabia Quando engoliu a pequenina, o microrganismo maior
passaram a usar o gas para produzir energia. Um usar o oxigénio, uma bactéria que sabia usar um nao a digeriu, e ela ficou viva la dentro.
método bastante eficaz! oxigénio na produgao de energia.

Acho
que comi algo
estragado...

Inesperadamente, a bactéria comegou a se multiplicar. | L4 dentro, ela se tornava uma usina: absorvia o Foi uma revolugao! Dois microrganismos vivendo em

oxigénio e fabricava energia. harmonia. Essa parceria inusitada possibilitou a
aquisicdo de habilidades que nenhum outro jamais
havia conseguido sozinho.

Mais uma vez, milhares de anos se Hoje, ca estamos nés, milhares de anos Todo esse processo descrito
passaram, e esses Novos depois, multicelulares e eucariontes, e até aqui caracteriza a Teoria
microorganismos possibilitaram o aquelas bactérias capazes de utilizar o da Endossinbiose, a qual
surgimento dos seres oxigénio para produzir energia, se sintetiza o resultado de
multicelulares, como os humanos, transformaram-se nas nossas anos de dedi¢do e estudo
os animais e as plantas. mitocdndrias. E aquelas bactérias que para sua formulagao.

faziam fotossintese deram origem aos

cloroplastos nas plantas.




Finalmente, a teoria tornou-se um consenso entre
varios cientistas e creio ter sido reconhecida. Ganhadora

da Medalha
- Nacional de
almas Ciéncia*
para Lynn
Margulis...

*National Medal of Science, premiagdo concedida pelo
presidente dos Estados Unidos (criada pelo Congresso
Nacional em 1959) a personalidades que contribuiram
com grandes avancos para a Fisica, a Biologia, a
Matemaética e a Engenbharia.

E ganhadora
da Medalha
Darwin-Wallace*

*Darwin-Wallace Medal, premia¢do concedida pela
Sociedade Linneana de Londres (fundada em 1788) a
cada 50 anos, desde 1908, a personalidades que
contribuiram com grandes avancos para a biologia
evolucionista.
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Vocé acompanhou nestas poucas paginas a dedicacao, a persisténcia e as
descobertas feitas por estes herdis sem capa que mudaram os rumos da humanidade.
Claro que ndo esgotamos todo o assunto sobre estes incriveis cientistas. Tem muito mais
para se ler e descobrir, mas esperamos té-lo motivado a buscar estas leituras.

Ah! Mas nao termina por ai, viu? Em breve, retornaremos com outros nomes da
ciéncia para inspira-lo.

Até brevel!
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da UERN. Tenho interesse nas areas de educacdo e parasitologia. Se quiser entrar em
contato comigo, meu e-mail é anadebora@alu.uern.br.

0Ol3, sou Anairam de Medeiros e Silva, docente do curso de Licenciatura em Ciéncias
Biologicas da UERN. Atuo na area de ensino de ciéncias e biologia, como também em
formacao docente e sou docente-orientadora do Programa Residéncia Pedagdgica, sub-
projeto Biologia/UERN. Para maiores informacoes, acesse:
http://lattes.cnpg.br/3931808243475973.

0Ola, sou Andréia Laiza Costa Sena, aluna do curso de Licenciatura em Ciéncias Biolégicas
da UERN. Tenho interesse nas areas de zoologia de invertebrados e de Chordata, mas
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também me interesso por plantas e sua morfologia. Se quiser entrar em contato comigo,
meu e-mail é andreiasena@alu.uern.br.

Ol3, sou Barbara Thalyta Martins da Silva Soares, aluna do curso de Licenciatura em
Ciéncias Bioldgicas da UERN. Tenho interesse nas areas de botanica e ensino de ciéncias.
Se quiser entrar em contato comigo, meu e-mail é barbarathalytab@gmail.com.

Ol3, sou Camila Ewinny Costa Dunga, aluna do curso de Licenciatura em Ciéncias Bioldgicas /
da UERN. Tenho interesse nas areas relacionadas com microbiologia. Se quiser entrar em
contato comigo, meu e-mail é camilaewinny@alu.uern.br e cami.ewinny@gmail.com.

Ol3, sou Cynthia Cavalcanti de Albuquerque docente do curso de Licenciatura em Ciéncias
Bioldgicas da UERN. Atuo na(s) area(s) de botanica/fisiologia vegetal. Se quiser conhecer
um pouco mais sobre meu trabalho acesse http://lattes.cnpq.br/0424387651987567.

Ol3,sou Daniel dos Santos Saldanha, aluno do curso de Licenciatura em Ciéncias Bioldgicas
da UERN. Tenho interesse nas areas de fisiologia e anatomia de plantas. Se quiser entrar
em contato comigo, meu e-mail é danielsaldanha@alu.uern.br. -

Ol3, sou Daniela Ferreira Gama, aluna do curso de Licenciatura em Ciéncias Bioldgicas da
UERN. Tenho interesse na area de astrobiologia. Se quiser entrar em contato comigo, meu
e-mail é danielaferreira@alu.uern.br e danielafegma@gmail.com.

0l3, sou Danielle Peretti docente do curso de Licenciatura em Ciéncias Bioldogicas da UERN.
Atuo nas areas de ecologia e ilustracdo Bioldgica. Se quiser conhecer um pouco mais sobre =
meu trabalho acesse http://lattes.cnpg.br/2936980194241079.

Ola, sou Diego Nathan do Nascimento Souza, docente do curso de Licenciatura em
Ciéncias Biolégicas da UERN. Atuo na area de botanica (morfologia e sistematica vegetal).
Se quiser conhecer um pouco mais sobre meu trabalho, acesse:
http://lattes.cnpq.br/5514803741124706. ~

Ol3, sou Ellen Araujo Malveira, aluna do curso de Licenciatura em Ciéncias Bioldgicas da

UERN. Tenho interesse na drea de microbiologia com énfase em atividade antifungica,
antibacteriana e antibiofilme. Se quiser entrar em contato comigo, meu e-mail é \
ellenmalveirall@gmail.com

Ol4, sou Elyssa Adriolly Freitas Tavares, aluna do curso de Licenciatura em Ciéncias
Bioldgicas da UERN. Tenho interesse na area de fisiologia e bioquimica vegetal. Se quiser
entrar em contato comigo, meu e-mail é elyssaadriolly@alu.uern.br.

Ol3, sou Fabiana Kelly Gomes Pereira da Silva, aluna do curso de Licenciatura em Ciéncias
Bioldgicas da UERN. Tenho interesse nas areas da botanica e da educacao. Se quiser entrar
em contato comigo, meu e-mail é fabianakelly@alu.uern.br.

Ol3a, sou Fabricia Diana Vieira, aluna do curso de Licenciatura em Ciéncias Bioldgicas da
UERN. Tenho interesse nas areas de parasitologia e imunologia, mas também me interesso
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por fungos e plantas. Se quiser entrar em contato comigo, meu e-mail é
fabriciavieira@alu.uern.br.

Ol3, sou Francisca Heronice da Silva, aluna do curso de Licenciatura em Ciéncias Bioldgicas
da UERN. Tenho interesse nas areas de botanica, bioquimica e ensino. Se quiser entrar em
contato comigo, meu e-mail é franciscaheronice@alu.uern.br.

Ol4, sou Gabriel Lucas Carvalho Melo, aluno do curso de Licenciatura em Ciéncias
Bioldgicas da UERN. Tenho interesse nas areas de Bioquimica e Fisiologia Vegetal. Se quiser
entrar em contato comigo, meu e-mail é gabriellucas151@gmail.com.

Ol3, sou Helenaide Gomes de Paiva, aluna do curso de Licenciatura em Ciéncias Bioldgicas
da UERN. Tenho interesse nas areas de agronomia, saude publica, solos, nutricao de
plantas, ecologia, sistematica e comportamento animal. Se quiser entrar em contato
comigo, meu e-mail é helenaidepaiva@uern.br.

Ol3, sou Hellem Nadja Dunga de Menezes, aluna do curso de Licenciatura em Ciéncias
Bioldgicas da UERN. Tenho interesse nas areas de ensino/didatica, embriologia e
hormoOnios. Se quiser entrar em contato comigo, meu e-mail &
hellemmenezes@alu.uern.br.

0Ol3, sou Joao Tarcisio Alves Bezerra Junior, aluno do curso de Licenciatura em Ciéncias
Bioldgicas da UERN. Tenho interesse nas areas de bioquimica e neurociéncias. Se quiser
entrar em contato comigo, meu e-mail é joaotarcisio@alu.uern.br.

0Ol3, sou Johnatan Lemos de Oliveira do Nascimento, aluno do curso de Licenciatura em
Ciéncias Bioldgicas da UERN. Tenho interesse nas areas de botanica e zoologia. Se quiser
entrar em contato comigo, meu e-mail é johnatannascimento@alu.uern.br.

Ol3, sou José Egberto Mesquita Pinto Junior, docente do Curso de Licenciatura em
Ciéncias Bioldgicas da UERN. Atuo nas dreas de zoologia e ensino. Se quiser conhecer um
pouco mais sobre meu trabalho, acesse http://lattes.cnpg.br/6964643129031374.

0Ol3, sou José Hélio de Oliveira Filho, docente do Curso de Licenciatura em Ciéncias
Bioldgicas da UERN. Atuo nas areas de bioquimica, biologia molecular e biofisica. Se quiser
conhecer um pouco mais sobre meu trabalho, acesse
http://lattes.cnpg.br/0013538658264016.

Ol3, sou José Washington Soares Ferreira, aluno do curso de Licenciatura em Ciéncias
Bioldgicas da UERN. Tenho interesse nas areas de ecologia, comportamento animal e
ensino de ciéncias e biologia. Se quiser entrar em contato comigo, meu e-mail é
joseferreira@alu.uern.br.

0l3a, sou Jéssia Juliana Alves da Silva, aluna do curso de licenciatura em Ciéncias Bioldgicas
da UERN. Tenho interesse nas areas de botanica e ecologia. Se quiser entrar em contato
comigo, meu e-mail é jessia_juliana@hotmail.com.
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0Ol3, sou Keven Mateus de Morais Costa, aluno do curso de Licenciatura em Ciéncias
Bioldgicas da UERN. Tenho interesse nas areas de microbiologia e botanica. Se quiser
entrar em contato comigo, meu email é kevenmateus@alu.uern.br.

Ol3, sou Kevyn Danuway Oliveira Alves, aluno do curso de Licenciatura em Ciéncias
Bioldgicas da UERN. Tenho interesse nas areas de ictiologia e parasitologia. Se quiser entrar
em contato comigo, meu e-mail é kevynalves@alu.uern.br.

Ol3, sou Kleberson de Oliveira Porpino, docente do Curso de Licenciatura em Ciéncias
Biologicas da UERN. Atuo nas areas de paleontologia e evolugao bioldgica. Se quiser
conhecer um pouco mais sobre meu trabalho, acesse
http://lattes.cnpq.br/4887457075289677.

Ol3a, sou Larissa Martins Brito e Silva, aluna do curso de Licenciatura em Ciéncias Biolégicas
da UERN. Tenho interesse nas areas de sistematica, evolucao, genética e bioinformatica.
Se quiser entrar em contato comigo, meu e-mail é larissamartins.uern@gmail.com.

Ola, sou Layane Sousa da Silva, aluna do curso de Licenciatura em Ciéncias Bioldgicas da
UERN. Tenho interesse nas areas de mamiferos e anatomia animal. Se quiser entrar em
contato comigo, meu e-mail é layanesilva@alu.uern.br.

Ol3a, sou Leticia Lamonyely Pereira da Costa, aluna do curso de Licenciatura em Ciéncias
Bioldgicas da UERN. Tenho interesse nas areas de botanica e fisiologia vegetal. Se quiser
entrar em contato comigo, meu e-mail é Let_Lamonyely@hotmail.com.

0Ol3, sou Leticia Joseane Bezerra da Silva, aluna do curso de Licenciatura em Ciéncias
Biologicas da UERN. Tenho interesse nas areas de entomologia, zoologia e evolugao. Se
guiser entrar em contato comigo, meu e-mail é leticiajoseane@alu.uern.br.

Ol3, sou Luciana Alves Bezerra Dantas Itto, docente do curso de Licenciatura em Ciéncias
Biologicas da UERN. Atuo nas dreas de parasitologia humana, fisiologia humana, bioética,
imunoparasitologia e microbiologia. Se quiser conhecer um pouco mais sobre meu
trabalho, acesse: http://lattes.cnpg.br/1809450773025913.

0Ol3, sou Manoel Victor Dantas de Souza, aluno do curso de Licenciatura em Ciéncias
Biologicas da UERN. Tenho interesse nas areas de botanica, em especifico etnobotanica e
morfologia vegetal. Se quiser entrar em contato comigo, meu e-mail é
manoelhdmi@gmail.com.

0Ola, sou Marcus Vinicius Gomes, aluno do curso de Licenciatura em Ciéncias Bioldgicas da
UERN. Tenho interesse nas areas de zoologia e ecologia. Se quiser entrar em contato
comigo, meu e-mail é marcusgomes04@gmail.com.

Ola, sou Maria da Conceigcao Vieira de Almeida, docente do Curso de Licenciatura em
Ciéncias Biologicas da UERN. Atuo na area de ensino de biologia trabalhando
principalmente com os temas: formacdao docente, ensino de evolucdo bioldgica e
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estratégias didaticas para o ensino de biologia. Se quiser conhecer um pouco mais sobre
meu trabalho, acesse http://lattes.cnpq.br/0760132662492277.

Ol3, sou Maria Daniela Freitas Oliveira, aluna do curso de Licenciatura em Ciéncias
Bioldgicas da UERN. Tenho interesse nas areas de bioquimica e fisiologia vegetal. Se quiser
entrar em contato comigo, meu e-mail é daniela_bio@outlook.com.

Ol3, sou Maria Danubia Andrade de Paiva, aluna do curso de Licenciatura em Ciéncias /
Bioldgicas da UERN. Tenho interesse nas areas de microbiologia e imunologia com énfase
em vacinas. Se quiser entrar em contato comigo, meu e-mail mariapaiva@alu.uern.br.

Ol3, sou Maria Leticia Bezerra Jalles, aluna do curso de Licenciatura em Ciéncias Bioldgicas
da UERN. Tenho interesse nas areas de bioquimica, biologia molecular e fisiologia Vegetal.
Se quiser entrar em contato comigo, meu e-mail é mleticia.jalles@hotmail.com.

0Ola, sou Marilia Hellen Ferreira da Silva, aluna do curso de Licenciatura em Ciéncias
Bioldgicas da UERN. Tenho interesse nas areas de educagcdao com énfase em metodologias

ativas e biologia celular. Se quiser entrar em contato comigo, meu e-mail € &
mariliahellen10@gmail.com.

Ola, sou Marilia Medeiros Fernandes de Negreiros. Atuo nas areas de bioquimica e
botanica. Se quiser conhecer um pouco mais sobre meu trabalho acesse
http://lattes.cnpg.br/8484266004921053.

0Ola, sou Marina Christianne Marques Carlos Leite, aluna do curso de Licenciatura em ~—
Ciéncias Bioldgicas da UERN. Tenho interesse nas areas de educacdao ambiental e ensino.
Se quiser entrar em contato comigo, meu e-mail € marinaleite@alu.uern.br.

0Ol3, sou Mateus Lucas de Lima Lucena, aluno do curso de Licenciatura em Ciéncias
Biologicas da UERN. Tenho interesse nas areas de botanica geral e ecologia vegetal. Se
guiser entrar em contato comigo, meu e-mail é mateuslucena@alu.uern.br ~

Ol3, sou Nayara da Silva Pontes, aluna do curso de Licenciatura em Ciéncias Bioldgicas da
UERN. Tenho interesse nas areas de fisiologia e anatomia de plantas. Se quiser entrar em
contato comigo, meu e-mail é nayarapontes@alu.uern.br \

Ol3, sou Pamela Cristina Marinho, aluna do curso de Licenciatura em Ciéncias Bioldgicas
da UERN. Tenho interesse na area de comportamento animal. Se quiser entrar em contato
comigo, meu e-mail é pamela_cristina.12@hotmail.com.

Ol3, sou Paula Sabrynna Lucena e Silva, aluna do curso de Licenciatura em Ciéncias
Biologicas da UERN. Tenho interesse na area de biologia celular. Se quiser entrar em
contato comigo, meu e-mail é paulasabrynna7@gmail.com.

Ol3, sou Raphaelly Ravell Freitas Silva, aluna do curso de Licenciatura em Ciéncias
Bioldgicas da UERN. Tenho interesse nas areas de imunologia e genética. Se quiser entrar
em contato comigo, meu e-mail é raphaellysilva@alu.uern.br.
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Ol3, sou Rayara Joice Paulino Carvalho, aluna do curso de Licenciatura em Ciéncias
Biologicas da UERN. Tenho interesse nas areas de educagao, bioquimica, fisiologia humana
e vegetal. Se quiser entrar em contato comigo, meu e-mail é rayaracarvalho@alu.uern.br
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