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PREFACIO

Esta obra intitulada Integracao do software de autoria
na educacdo ambiental de autoria de Flavia Tiburtino de An-
drade Sales, constitui-se em importante referéncia para o campo
das reflexdes acerca da introdugdo das tecnologias no processo
educativo, especialmente enquanto aliada a tematica ambiental.
Portanto, duas tematicas atuais e por demais pertinentes no atual
contexto da sociedade contemporanea. Resultado de pesquisa de
mestrado, a obra, trata com muito zelo das contribui¢des que
podem ser proporcionadas pelo uso de software educativo como
ferramenta didatica ao processo de educagdo ambiental.

A partir da pesquisa desenvolvida que envolveu diver-
sos momentos, inclusive processos de interven¢do no ambiente
escolar a autora analisa o uso de software educativo como fer-
ramenta didatica ao processo de ensino de educag¢do ambiental,
atendendo a um desejo teodrico e pessoal movido pela curiosida-
de intelectual que sdo marcas evidentes da autora/pesquisadora.

Estudiosa da educacdao ambiental e das tecnologias edu-
cacionais, a autora consegue aliar tematicas aparentemente (mas
sO aparentemente) distantes, formulando a partir de seus estudos
uma proposta inovadora e motivadora, ndo apenas para os estu-
dantes, mas também para os docentes.

Com seu trabalho, Flavia Tiburtino contribui de forma
primorosa para suprir as lacunas existentes no campo da educa-
cdo ambiental no que se refere a necessidade de metodologias

integradoras e transversais que ajudem a colocar a educagao am-
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biental na ordem do dia do ambiente escolar, utilizando-se para
isso do computador, de um software de autoria e de um plane-
jamento criativo, capaz de agucar a criatividade de professores
que a partir das proposi¢des elencadas nesta obra poderdo pro-
duzir suas proprias atividades interativas voltadas para a tema-
tica ambiental, e conforme seja o direcionamento teodrico-meto-
dologico do professor, serdo utilizadas também como elemento
de formacao da consciéncia, o que se constitui em importante
contribui¢do ao processo pedagdgico desenvolvido nas escolas.

E, portanto, motivo de alegria ¢ orgulho prefaciar esta
obra, produzida por Flavia Tiburtino, por ocasido de seu Mestra-
do em Ensino realizado no PPGE, CAMEAM, UERN, convicta
de que estamos colocando a disposi¢ao da comunidade escolar
importante contribui¢do para o processo ensino e aprendizagem
da educagdo ambiental com o suporte da tecnologia.

Maria do Socorro da Silva Batista
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APRESENTACAO

O presente livro € resultado da pesquisa de mestrado inti-
tulada “Uso de software educativo aplicado ao ensino de educa-
¢do ambiental” que foi desenvolvida com o objetivo de analisar
as possiveis contribui¢cdes proporcionadas pelo uso de software
educativo como ferramenta didatica ao processo de ensino de
educacdo ambiental. O desejo pelo estudo desta temadtica sur-
giu apods cursar a disciplina de Novas Tecnologias Aplicadas ao
Ensino ofertada pelo Programa de P6s-Graduagdo em Ensino
(PPGE?), que foi ministrada pela professora Dr* Maria Lucia
Pessoa Sampaio e pelo professor Dr. Luis Miguel Dias Caetano.
A partir dessa experiéncia e considerando o grande potencial pe-
dagogico do uso das tecnologias digitais aplicados a educagao,
assim como a amplitude de recursos tecnologicos existentes, nos
surgiu a ideia de estudarmos o uso do software educativo no en-

sino de educagdo ambiental.

Assim, considerando a afirmagdo de Sato (2002) que ha

escassez de materiais pedagogicos para o ensino de educagao

1 Para acesso do texto dissertativo na integra: https://sucupi-
ra.capes.gov.br/sucupira/public/consultas/coleta/trabalhoConclusao/
viewTrabalhoConclusao.jsf?popup=true&id_trabalho=3939714

2 O Programa de P6s-Graduacdo em Ensino (PPGE) oferece o
Curso de Mestrado Académico em Ensino (CMAE) e esta vinculado
ao Departamento de Educacdo do Campus Avangado “Profa. Maria
Elisa de Albuquerque Maia (CAMEAM), da Universidade do Estado
do Rio Grande do Norte (UERN).
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ambiental, nas escolas de ensino basico do nosso pais, e tendo
em vista que o livro didético € o principal suporte para o profes-
sor, apesar de ndo abordar a realidade local, decidimos trabalhar
especificamente com software de autoria, uma vez que possibi-
lita ao professor criar suas proprias atividades de acordo com
os contetidos de sua disciplina, com a realidade local e com as
necessidades de seus alunos.

O software de autoria ¢ definido por Caetano (2012)
como sendo um programa que possibilita qualquer pessoa com
conhecimentos elementares em informatica criar softwares edu-
cativos, estes sdo todos os programas para computador utiliza-
dos para fins didaticos em processos de ensino e aprendizagem.
Desse modo, apenas com um computador, um software de auto-
ria, planejamento e criatividade os professores poderdao produ-
zir suas proprias atividades interativas do tipo quebra-cabeca,
jogo da memoria, relacionar colunas, preencher lacunas, dentre
outras, voltadas para a tematica ambiental, e conforme seja o
direcionamento teorico-metodologico do professor, serdo uti-
lizadas como elemento de conscientizagao.

Diversas vantagens ao se utilizar softwares de autoria
sdo enumeradas por Caetano (2012), dentre elas, rapida aprendi-
zagem de manuseio, rapidez e simplicidade em produzir ativida-
des interativas e pedagogicamente diferenciadas, possibilidade
de inserir diferentes tipos de midia (textos, videos, animagdes ¢
imagens), bem como sistema de pontuacdo e informagdes com
ajuda. Além disso, o professor e/ou o aluno participa sendo pro-

dutor de recursos e ndo apenas sendo mero usuario.
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Nesse caso, pretende-se estimular os professores a uti-
lizarem este recurso digital voltado ao ensino de educagdo am-
biental, de modo que seja aproveitado o conhecimento prévio
dos estudantes e haja relagdo com a realidade local dos mesmos.
Nesse sentido, julgamos ser uma estratégia inovadora, diferente
e interativa de trabalhar a temdatica ambiental por meio da cria-
¢ao e aplicagdo de atividades utilizando software de autoria.

Tendo em vista que os softwares educativos agregam di-
versas peculiaridades uteis ao ensino, nesta obra buscamos res-
ponder os seguintes questionamentos:

- Como o software educativo de autoria pode con-
tribuir para o processo de ensino de educacdo am-
biental no ambiente escolar?

- Como as praticas de educacao ambiental estdo
sendo desenvolvidas no ambiente escolar?

- Os professores participaram de algum tipo de for-
macao em educagao ambiental?

- Os professores tém utilizado as tecnologias digi-
tais como estratégia didatica?

- Em caso de utilizarem, quais tecnologias estdo
sendo usadas?

- Que tipos de recursos digitais estdo sendo utiliza-
dos no ensino de educa¢ao ambiental?

- Os professores conhecem e utilizam algum sof-
tware de autoria para abordar a tematica ambien-
tal?

- Quais contribuicdes uma proposta pedagogica
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para uso de software educacional no ensino de
educacdo ambiental traria para o trabalho docente?

- Quais efeitos podem ser proporcionados pelo uso
do software educacional como ferramenta didatica
no processo de ensino da educagdao ambiental?

Este livro apresenta também os fatores que impedem o
uso de softwares educativos como ferramenta pedagogica, den-
tre eles cabe citar: o desconhecimento de softwares educativos e
estratégias de integracao pedagdgica, por parte dos professores;
a falta de formacao inicial e continuada dos professores para
integrar adequadamente as tecnologias ao processo educativo
(CAETANO, 2012); e a existéncia de poucos softwares educati-
vos para o ensino de educagdo ambiental.

Assim, consideramos que o conteudo desta obra ira con-
tribuir para sanar alguns desses fatores de resisténcia a integra-
¢do de softwares ao processo de ensino e aprendizagem no am-
bito do contexto abordado, bem como contribuira para diminuir
o déficit de materiais especificos para a educagdo ambiental, e
voltados para a realidade local.

O livro ¢ composto de quatro partes organizadas em 11
Capitulos, além das consideragdes finais e desta breve apresen-
tacdo.

Na primeira parte, intitulada “Educag¢do Ambiental: im-
portancia, concepgdes e desafios no contexto do processo de en-
sino e aprendizagem”, abordamos no Capitulo 1 - Concepgdes
tedricas e suas influéncias nas acdes educativas, a importancia

da educacao ambiental enquanto instrumento de sensibilizagao
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e conscientizagdo da popula¢do quanto a problematica relativa
ao meio ambiente, bem como quanto a responsabilidade indivi-
dual e coletiva para com o seu processo de superagdo. Também
destacamos os aspectos legais, as diferentes concepcoes tedricas
e ideoldgicas que norteiam esta pratica no Brasil. Ainda abarca-
mos no Capitulo 2 - Os desafios para a implementacao da educa-
¢do ambiental critica no ambito escolar: a formagdo e a pratica
docente, as possibilidades e os desafios enfrentados para imple-
mentagdo da educacdo ambiental no contexto escolar.

Na Parte II, denominada “Tecnologias digitais no ensi-
no: importancia de sua utilizagdo na pratica educativa”, discu-
timos no Capitulo 3 — “A importincia do uso da tecnologia no
ambiente escolar” as contribui¢cdes que a evolugdo tecnoldgica
tem trazido, sobretudo, para o processo de ensino e aprendiza-
gem. Apresentamos no Capitulo 4 — “Tecnologias educativas e
suas contribui¢des para o processo de ensino e aprendizagem”
algumas tecnologias educativas, sua aplicabilidade, vantagens,
desvantagens ¢ fatores de resisténcia para a educagdo, dando
um lugar privilegiado para o software educativo enquanto fer-
ramenta didatica util para o ensino de educagcdo ambiental. No
Capitulo 5 — “O software educacional como ferramenta didatica
no ensino de educagdo ambiental” trazemos conceitos tedricos e
formas de integracdo dessa ferramenta metodoldgica no ensino
de educagdao ambiental. Também fazemos uma abordagem no
Capitulo 6 — “O papel do professor e sua formagao digital na
sociedade do conhecimento” sobre a necessidade e importancia

do professor passar por uma experiéncia formativa para poder
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utilizar adequadamente todo o potencial dos recursos tecnologi-
cos disponiveis.

Na Parte III intitulada “Integragdo do software educativo
no ensino de educacdo ambiental” apresentamos as etapas tra-
cadas para integrar o software educativo no ensino de educagao
ambiental.

Por fim na Parte IV referenciada como “O software
educativo no ensino de educagdo ambiental: estratégias e con-
tribuicdes da pratica educativa”, demonstramos as analises dos
resultados obtidos e quatro novas estratégias para o ensino de
educacdo ambiental mediado por softwares educativo. Em se-
guida, sdo feitas as consideragdes finais, apontando para as prin-
cipais contribuicdes, limitagdes e possiveis desdobramentos do

estudo.

Assim, considerando a dimenséao do nosso trabalho e, ainda, a
importancia de acrescentarmos a esta obra um produto mais
objetivo que possam subsidiar futuros leitores do nosso traba-
lho e/ou apoia-los em suas praticas, adicionamos no Apéndice
A um plano de trabalho para integracdo de software educativo
ao ensino de educagdo ambiental, na perspectiva de que este
possa vir a ser uma referéncia para quem a ele tiver acesso’.

3 Também disponibilizamos no link abaixo a cartilha ‘Como
explorar o potencial do software educativo no processo de ensino e
aprendizagem de educacdo ambiental’, seu contetido apresenta objeti-
vos, estratégias e materiais que podem ser utilizados na realizacdo de
uma aula idealizada para trabalhar a tematica ambiental com auxilio
das TIC’s.< http://propeg.uern.br/ppge/default.asp?item=ppge-mate-
riais-e-produtos-educativos>
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CAP[TULO

01

CONCEPCOES TEORICAS E SUAS
INFLUENCIAS NAS ACOES EDUCATIVAS

Desde os primérdios de sua espécie, a humanidade tem se
relacionado com o ambiente de forma dinamica. No inicio de sua
histdria, a natureza era vista como algo sagrado e havia uma relacao
de dependéncia e exploracao apenas do necessario a sobrevivéncia.
Porém, ao longo de sua existéncia, foi-se desenvolvendo uma visao
sobre 0 meio ambiente como algo separado, distante da compreen-
sdo cultural e histérica do ser humano, por conseguinte, formou-se
uma concepgao de que somos parte da natureza e ndo um todo com
ela (GUIMARAES, 2007).

Tal percepgao conduziu a humanidade a agir de forma pre-
datéria e dominadora frente ao ambiente, e por agir continuamente
em desarmonia sobre ele, nossa civilizagdo chegou a uma crise am-
biental de propor¢des enormes, ameagando a sustentabilidade do
nosso planeta e comprometendo a sobrevivéncia de todos os se-

res vivos. Atualmente a natureza ¢ vista, pela sociedade capitalista,
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como fonte inesgotavel de recursos a serem explorados a0 maximo
para alimentar o padrao consumista e a riqueza de uma minoria em
detrimento da qualidade de vida da maioria desfavorecida.

Este modelo de desenvolvimento, que rege a economia
mundial e prega o acumulo permanente e cada vez maior de bens,
em menor espaco de tempo, tem contribuido em larga escala para
que o meio ambiente seja degradado em ordem planetaria (SILVA,
2011). Diante deste cenario, percebemos a urgente necessidade do
homem e da natureza coexistirem de forma equilibrada. Assim, ao
se buscar um mundo social e ecologicamente mais justo, muitas
estratégias foram sendo desenvolvidas, sendo uma delas a educa-
¢do ambiental que, segundo Silva (2004), surge com o objetivo de
acordar a consciéncia da populacdo, de tal forma que a leve a desen-
volver novas atitudes, comportamentos, aptidoes e habilidades que
busquem reverter o quadro atual de crise ambiental.

Considerada um processo educativo, a educagdo ambiental

¢ definida por Guimaraes (1995, p. 28) como:

Eminentemente  interdisciplinar,
orientada para a resolugdo de problemas
locais. E participativa, comunitaria, cria-
tiva e valoriza a acdo. E uma educacio
critica da realidade vivenciada, formadora
da cidadania. E transformadora de valores
¢ atitudes através da construcdo de novos
habitos e conhecimentos, criadora de uma
nova ética, sensibilizadora e conscienti-
zadora para as relagdes integradas ser hu-
mano/sociedade/natureza objetivando o
equilibrio local e global, como forma de
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obten¢do da melhoria da qualidade de to-
dos os niveis de vida.

Guimaraes (2007) considera, porém, que a maioria das pes-
soas tem entendido esta pratica educativa por meio de uma visao
idealista, atribuindo-lhe a capacidade de sozinha transformar radi-
calmente as relagdes socioambientais e seus problemas. De acor-
do com Reigota (2006, p. 58), “A educac¢do ambiental ¢ uma das
mais importantes exigéncias educacionais contemporaneas nao so
no Brasil, mas também no mundo”. Embora estejamos de pleno
acordo com os autores supracitados, reconhecemos que sozinha a
educagdo ndo pode enfrentar os fatores mais determinantes da crise
de sustentabilidade. Nesse sentido, Reigota (2006, p. 12) faz a se-

guinte declaragao:

Claro que a educacdo ambiental
por si s6 ndo resolvera os complexos pro-
blemas ambientais planetarios. No entanto
ela pode influir decisivamente para isso,
quando formar cidadaos conscientes dos
seus direitos e deveres. Tendo consciéncia
e conhecimento da problematica global e
atuando na sua comunidade, havera uma
mudanga no sistema, que se ndo ¢ de re-
sultados imediatos, visiveis, também ndo

sera sem efeitos concretos.

Mesmo reconhecendo esta condi¢do, de que a educagao
ambiental ndo ¢ a Unica solugdo, Benfica (2008) acredita que o
desenvolvimento sustentavel s6 sera possivel se for orientado
pela educacdo. Nao qualquer educagdo, mas a que norteia e in-

terfere no alcance de mudangas nas relagdes humanas, sociais e
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ambientais da atualidade. Uma educacdo ambiental emancipato-
ria, que supere a abordagem conservacionista e preservacionista
(DICKMANN e CARNEIRO, 2012).

Mais do que qualquer outra geracao, estamos sofrendo
as consequéncias dos muitos anos de degradacdao ambiental e, de
acordo com Morin (2003), todos esses problemas ambientais que
estamos vivenciando sdo resultantes da forma como os diferen-
tes grupos sociais pensaram e construiram suas relagdes com a
natureza, originando uma crise de valores e de percepcao. Desse
modo, se a origem dos problemas ambientais estd na forma como
enxergamos € nos relacionamos com o meio, faz-se necessario
repensarmos os valores que nos regem. Nesse sentido, Guimaraes
(2007) acredita que a importancia da educagdo ambiental reside
no papel que esta tem de promover nas pessoas o desenvolvimen-
to da percepgdo de que o ser humano e o ambiente formam uma
unidade integral, onde ha uma relacdo de interdependéncia en-
tre ambos. Essa percepcao holistica ¢ essencial para que se possa
compreender e agir equilibradamente no ambiente.

Porém, para que a educacdo ambiental, enquanto estraté-
gia de transformagao de valores e de comportamentos da socieda-
de consumista e do atual modelo de desenvolvimento econdmico
tenha éxito, ¢ necessario que suas praticas pedagogicas estejam
bem firmadas sobre bases conceituais, ideoldgicas e metodologi-
cas adequadas a tais objetivos. Contudo, Reigota (2006) afirma
que, no Brasil, este campo educativo exibe certa confusdo concei-
tual, filosofica e metodologica, o que acaba refletindo em praticas

diversificadas, mas de baixo potencial transformador. Oliveira
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(2011) também corrobora com esta afirmativa quando salienta
que as praticas pedagogicas dessa ‘acdo educativa’ apresentam-se
frageis por ndo refletirem em acdes transformadoras da realidade
vivenciada. Com base nessa realidade, buscaremos, a seguir, apre-
sentar sucintamente o contexto sociopolitico em que a educagdo
ambiental surge e se desenvolve no Brasil, bem como as diferen-

tes bases conceituais que norteiam esta pratica.

A educacio ambiental no brasil: aspectos legais e con-

cepcoes teoricas

Nas ultimas décadas a educag@o ambiental, seja de manei-
ra formal, informal e/ou ndo formal, vem sendo desenvolvida com
éxito em diversos setores da sociedade, porém sua abordagem ¢é
bem recente. De acordo com Lima (2011) e Loureiro (2012), o
mundo passou a se interessar ¢ debater questdes relacionadas a
educagdo ambiental de modo mais intenso e sistematico a par-
tir de 1970, pelo fato dos impactos ambientais, produzidos pela
Segunda Guerra Mundial e pelo desenvolvimento econdmico e
social pds-guerra, tornarem-se perceptivelmente mais intensos e
destrutivos. Contudo, as criticas ambientais j& existiam antes mes-
mo desse periodo.

A primeira vez que a educagao foi considerada internacio-
nalmente um relevante elemento de combate a problematica am-
biental, foi em 1972, quando a Organizagao das Nag¢des Unidas
(ONU) realizou a primeira Conferéncia Internacional para o Meio

Ambiente Humano, também conhecida como Conferéncia de Es-
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tocolmo (BRASIL, 1998). Na ocasido, ficou decidido que era pre-
ciso mudar profundamente os modelos de desenvolvimento, os
hébitos e comportamentos individuais e sociais da humanidade, e
que para isso, a educagdo seria o meio de alcancgar tdo necessarias
mudangas. Entretanto, devido ao modelo educacional da época
nao dispor de consisténcia tedrica e metodologica para promover
tais mudangas, o termo Educagao Ambiental (EA) surgiu como
um campo especifico para representar o processo educativo que
seria capaz de efetivar esta ardua tarefa (DIAS, 2004).

Fazendo uma analise critica, Batista (2015) considera que
a Conferéncia de Estocolmo ampliou a visibilidade dos problemas
ambientais tornando-se, internacionalmente, um marco politico e
histérico que contribuiu para o surgimento de uma politica de-
senvolvimentista sustentdvel e foi sob este viés que a educagao
ambiental foi ganhando a aten¢do dos Governos. Porém, a autora
salienta que, em relagdo a problematica ambiental, a Declaragado
de Estocolmo apresenta uma visao reducionista e conservadora,
pois claramente responsabiliza a pobreza e os desastres naturais
pela degradacdo da natureza, ndo apontando o modelo de desen-
volvimento capitalista como o maior e principal destruidor. Além
de direcionar a educagdo, como estratégia de combate a crise am-
biental, para os menos favorecidos e com um carater individualis-
ta e tecnicista, fortalecendo, desse modo, o capital.

Apesar da Conferéncia de Estocolmo ter sido um impor-
tante marco para a educagdo ambiental, na oportunidade, nao
ficou definida sua natureza conceitual € nem como se realizaria

na pratica a abordagem dessa tematica. Somente cinco anos de-
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pois, na Conferéncia Intergovernamental de Educacdo ambiental
de Thilisi (1977), que ocorreu na Georgia, ¢ que foram definidos
0s conceitos, os principios, os objetivos e as caracteristicas des-
sa praxis pedagbgica. No ensejo, também foram elaboradas re-
comendagdes e estratégias para o seu desenvolvimento em todas
as formas de educagdo pertinentes aos planos regional, nacional
e internacional, sendo a educagao formal apontada como um dos
eixos fundamentais para sua efetivacdo (BRASIL, 1998; DIAS,
2004). De acordo com Batista (2015), este evento acaba por re-
produzir as orientagdes da Conferéncia de Estocolmo, pois enfa-
tiza o comportamento individual e minimiza a responsabilidade
do modelo de desenvolvimento nos danos causados a0 ambiente.

Contudo, segundo Dias (2004), durante um bom perio-
do, foram os orgdos ambientais que promoveram a educagao
ambiental no mundo, inclusive no Brasil, ¢ ndo as institui¢cdes
educacionais, pois nao ousaram contrariar os interesses politicos
e economicos das nacgdes mais ricas. Loureiro (2012) confirma
que em nosso pais, inicialmente, a educacdo ambiental ndo es-
teve vinculada ao sistema educativo, mas sim, a estrutura ad-
ministrativa de 6rgdos governamentais de meio ambiente, isto
ocasionou um ndo aprofundamento nos pressupostos teoricos
dessa tematica, consequentemente, refletiu em uma pratica des-
contextualizada, conservacionista € sem uma perspectiva criti-
co-social.

Exatamente o contrario do que as orientagdes da Confe-
réncia de Tbilisi recomendam, uma vez que a mesma destaca,

segundo Dias (2004, p. 82-83), que para desenvolver a educagao
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ambiental deve-se considerar:

[...] todos os aspectos que compoem
a questdo ambiental, ou seja, os aspectos po-
liticos, sociais, econdmicos, cientificos, tec-
noldgicos, culturais, ecoldgicos e éticos; que
a Educacdo ambiental deveria ser o resultado
de uma reorientacdo e articulagcdo de diver-
sas disciplinas e experiéncias educativas, que
facilitassem a visdo integrada do ambiente;
que os individuos e a coletividade pudessem
compreender a natureza complexa do ambien-
te e adquirir os conhecimentos, os valores, 0s
comportamentos ¢ as habilidades praticas para
participar eficazmente na prevengao e solugdo
dos problemas ambientais [...].

Infelizmente, ainda hoje encontramos esta pratica edu-
cativa sendo desenvolvida em muitas escolas brasileiras de for-
ma genérica, sem um aprofundamento teorico e ideoldgico, com
abordagens acriticas, sem uma vinculagdo com a realidade do
aluno e reproduzindo os ideais do capitalismo.

No Brasil, as discussoes sobre questdes ambientais inicia-
ram sob a ditadura do regime militar, devido as pressdes interna-
cionais, tornando a politica ambiental centralizada e sem a efetiva
participagdo popular para definir suas estratégias e diretrizes. De
maneira que a educacao ambiental iniciada no periodo supraci-
tado ndo foi devidamente reconhecida pelas instituigdes oficiais,
tendo um enfoque comportamentalista, tecnicista e voltado para a
resolucdo de problemas, para a conservagao do patrimonio natural
e para o ensino de ecologia, o que resultou na ideia de que tudo

isto impedia o desenvolvimento do pais. Embora ja existissem,
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também, tendéncias criticas que vinculavam o social ao ambien-
tal, estas ndo eram hegemonicas, como ainda nao sdo (LOUREI-
RO, 2012).

Avangos mais importantes ocorreram somente a partir dos
anos de 1980, consolidando-se significativamente na década de
1990 a partir da Conferéncia da ONU para o Meio Ambiente € o
Desenvolvimento Sustentavel, realizada em 1992, no Rio de Ja-
neiro (LOUREIRO, 2008).

Uma das contribui¢des para este avanco foi a institui¢ao
da Politica Nacional de Meio Ambiente (PNMA) em 1981, que
firma a necessidade de inclusdo da educacdo ambiental em todos
os niveis de ensino visando a participacao ativa na defesa do meio
ambiente. Seguindo o mesmo rumo, a Constituicdo Federal do
Brasil (1988) estabeleceu em seu Capitulo VI, Artigo 225, para-
grafo 1°, inciso VI, a obrigatoriedade do Estado de “promover a
educagao ambiental em todos os niveis de ensino e a conscien-
tizacdo publica para a preservagdo do meio ambiente”, além de
abordar as questOes ambientais em varios outros artigos (BRA-
SIL, 2012, p. 124). Assim, foram implantadas as bases legais que
ligam, oficialmente, a educacgdo a defesa do ambiente tornando a
educacdo ambiental obrigatoria.

Desde entdo, atrelado aos movimentos ecoldgicos e Wsob
as influéncias das conferéncias internacionais sobre meio ambien-
te, este fazer educativo foi sendo institucionalizado por meio de

politicas publicas e diversas iniciativas governamentais, como as
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que estdo sendo cronologicamente apresentadas na Figura* 1.

Por meio desta ilustragdo podemos perceber que, ao
longo do tempo, o campo da educagdo ambiental no Brasil vai
sendo socialmente construido e legitimado através de uma di-
versidade de individuos, grupos sociais e organizagdes governa-
mentais, ndo governamentais, civis € empresariais que passam a
desenvolver uma pluralidade de a¢des, como: normas, leis, pro-
gramas institucionais, politicas publicas, eventos e conferéncias
(LIMA, 2011).

Desse modo, a educagdo ambiental “conquistou uma
série de espacgos na estrutura governamental — legislativa, exe-
cutiva e judiciaria — que contribuiram decisivamente para sua
institucionalizacdo e legitimac¢do, embora os analistas concor-
dem que esse processo nao tenha sido facil, linear nem natural”
(LIMA, 2011, p. 119).

4 CNE — Conselho Nacional de Educa¢dao; COEA — Coordenacéo
Geral de Educagdo Ambiental; DCNEA — Diretrizes Curriculares Nacio-
nais para a Educacdo Ambiental; FNMA — Fundo Nacional de Meio Am-
biente; IBAMA — Instituto Brasileiro de Meio Ambiente € dos Recursos
Naturais Renovaveis; MMA — Ministério do Meio Ambiente; PNEA —
Politica Nacional de Educagdo Ambiental; ProNEA — Programa Nacional
de Educagao Ambiental; SECADI — Secretaria de Educacao Continuada,
Alfabetizacdo, Diversidade e Inclusdo; SEMA — Secretaria Especial do
Meio Ambiente; SIBEA — Sistema Brasileiro de Informagdo em Educa-
¢do Ambiental e Praticas Sustentaveis; SISNAMA — Sistema Nacional de
Meio Ambiente.
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Figura 1 — Principais iniciativas governamentais para

a institucionaliza¢ao da EA no Brasil.
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Fonte: Elaborado pela autora com auxilio da ferramenta XMind 7 a
partir de Loureiro (2012), Brasil ([2005?]) e Dias (2004) e Salto para
o futuro 2008.

Dentre as iniciativas governamentais, encontra-se a pro-
posta de Parametros Curriculares Nacionais (PCN) sobre Meio
ambiente, elaborada pelo Ministério da Educag¢dao e Cultura
(MEC), na qual a educagdo ambiental ¢ tratada como um tema
transversal e interdisciplinar no curriculo escolar e tem servi-
do de referéncia e apoio aos professores que pretendem desen-
volver a temdtica em suas aulas. A proposta de transversalidade
nos remete a ideia de continuidade, integracdo e permanéncia,
de acordo com os PCNs. A inclusdo deste tema nos curriculos
escolares sob esta dtica foi conduzida pela necessidade de cons-
cientizar criangas, adolescentes e jovens para as consequéncias
de suas agdes no meio onde vivem e pela busca por solucionar
problemas ambientais (BRASIL, 1998). Este documento ainda
aponta que o objetivo dessa pratica educativa que deve ser trata-

da de modo transversal, é para que:

[...] impregne toda a pratica educati-
va e, a0 mesmo tempo, crie uma visao global
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e abrangente da questdo ambiental, visuali-
zando os aspectos fisicos e historico-sociais,
assim como as articulagdes entre a escala
local e planetaria desses problemas. Traba-
lhar de forma transversal significa buscar a
transformagdo dos conceitos, a explicitacdo
de valores e a inclusdo de procedimentos,
sempre vinculados a realidade cotidiana da
sociedade, de modo que obtenha cidadaos
mais participantes. Cada professor, dentro
da especificidade de sua area, deve adequar
o tratamento dos contetidos para contemplar
o Tema Meio Ambiente, assim como os de-
mais Temas Transversais (BRASIL, 1998,
p- 193).

Dois anos apds o langamento dos PCNs, intentando co-
locar em pratica as recomendagdes da Conferéncia de Tbili-
si, foi aprovada a Politica Nacional de Educacdo Ambiental
(PNEA) por meio da Lei n. 9. 795/99, garantindo o ensino
formal de educacdo ambiental em todas as escolas do pais.
Segundo Batista (2015, p. 25), “Ao dimensionar a educacao
ambiental no ensino formal, tratando igualmente os sistemas
publico e privado, destaca o seu carater transversal e integra-
dor, além de ressaltar a necessidade de sua inclusdo nos cur-
riculos de formagao de professores”. De acordo com Costa e
Loureiro (2015), a PNEA também traz o conceito de integracao
da dimensao ambiental a educagdo sob a perspectiva da inter-
disciplinaridade para promog¢ao do conhecimento totalitario do
ambiente.

Similarmente, as Diretrizes Curriculares Nacionais para

34

a Educagdo Ambiental (DCNEA) que foram publicadas em
2012 (BRASIL, 2012), adotam esta perspectiva transversal e in-
terdisciplinar para esta agdo educativa. O texto que propde estas

diretrizes ressalta que ¢é:

Importante deixar claro que, para a
Educagao Basica, ndo se pretende a inclusao
desta tematica transversal como “disciplina
curricular” (até mesmo porque o artigo 10,
§1°, da Lei 9.795/99 ndo autoriza este tipo
de inser¢do). Ao contrario, o que se pretende
¢ fortalecer a sua caracteristica interdiscipli-
nar, para que a Educacdo Ambiental pos-
sa continuar perpassando e avangando nas
modalidades educativas e ramos cientificos
— mantendo um vinculo comum e verdadei-
ramente conexo com elas, respeitando-se
sempre a liberdade da comunidade escolar
para construir o contetido pedagogico a ser
desenvolvido (BRASIL, [20057], p. 13).

Portanto, podemos observar que a defesa da interdisci-
plinaridade para o ensino de educagcdo ambiental esta presente
tanto nas Leis quanto nos documentos normativos. Entretanto,
no vigente ano, esta em tramitacdo no Senado Nacional o Projeto
de Lei de nimero 221/2015, que propde alteracao na Lei de Di-
retrizes ¢ Bases da Educagao Nacional (LDB — Lei 9.394/1996)
para que a educacao ambiental passe a ser uma disciplina obri-
gatoria para todos(as) anos/series do ensino fundamental e mé-
dio (BRASILIA, 2015). O discurso conservacionista do autor

do projeto alega que tratar a educagdo ambiental de modo trans-
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versal diminui sua relevancia e que, por este motivo, o mode-
lo atual ¢ insuficiente para educar os estudantes. Este projeto
vai de encontro ao posicionamento de varios especialistas que
recomendam a nao inser¢ao da educag¢ao ambiental como uma
disciplina a mais no curriculo, mas sim, permeando todas as dis-
ciplinas (TOZONI-REIS, 2008; REIGOTA, 2006; DIAS, 2004;
SATO, 2002; BERNA, 2001; SILVA, 2000). Caso a aprovagao
deste projeto seja efetivada, viveremos um retrocesso de quase
20 anos na gestao da educacao ambiental no Brasil.

Nesse sentido, Dias (2004, p. 117) considera que, “pela
propria natureza do ambiente, dadas as suas multiplas interagdes
de fundo ecoldgico, politico, social, econdomico, ético, cultural,
cientifico e tecnologico, ndo se poderia tratar o assunto em uma
unica disciplina”. Reigota (2006) acrescenta que cada disciplina
tem sua contribui¢dao a dar nas atividades de educa¢ao ambien-
tal. Entretanto, por ndo existirem receitas prontas para o ensino
de educacao ambiental, encontrar a maneira mais adequada de
abordar a questdo ambiental em cada disciplina é o grande desa-
fio (BERNA, 2001).

Nesta perspectiva, a Educagdo Ambiental, dentro do cur-
riculo escolar, deve ser tratada de forma continua, permanente,
dindmica, interativa, com enfoque intertransdisciplinar, ou seja,
com uma visdo sistémica (SILVA, 2000) e de forma articulada
entre as diferentes disciplinas. No entanto, de acordo com Kin-
del (2012), isso nem sempre acontece, pois geralmente quem
sempre aborda alguma concep¢do de ambiente em seus com-

ponentes curriculares especificos sao as disciplinas de ciéncias,
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geografia e historia. Assim, de forma generalizada, a educacao
ambiental formal ainda tem sido tratada de forma mecanicista,
uma vez que considera apenas as dimensdes fisicas e biologicas
do meio ambiente, quando deveria considera-la de forma ho-
listica, as dimensdes fisicas, bioldgicas, sociais, psicologicas e
afetivas (SEABRA, 2011). Segundo Guimaraes (1995), os edu-
cadores pouco compreendem a esséncia da educacao ambiental,
muitas vezes, confundem-na com o ensino de ecologia, ciéncias
ou biologia, priorizando a transmissdo de informacgodes tedricas
e secundarizando a agdo pratica. Este autor, em outro momento,
também considera que “ha uma énfase no ensino de ecologia, o
que vem sendo tomado como sindnimo de Educagdo Ambiental.
Além disso, o trabalho ¢ descritivo dos problemas ambientais
sem no entanto ser analitico em suas causas nem profundo em
suas consequéncias” (GUIMARAES, 2007, p. 41).

De acordo com Loureiro (2008), esta concepcao que dis-
socia sociedade e natureza ¢ proveniente do contexto sociopo-
litico e historico em que a educagdo ambiental surgiu e se de-
senvolveu no Brasil. Para o autor, foram os discursos de cunho
tecnicista e comportamentalista que promoveram uma separa-
¢do entre as relacdes ecologicas e sociais € contribuiram para
o desenvolvimento de uma educagdo ambiental voltada para a
conservagdo da natureza e para o ensino de ecologia, seguindo
uma tendéncia mais conservacionista, comportamental e tecno-
cratica.

Neste contexto, Guimaraes (2007) esclarece que de modo

generalizado existe um discurso e uma concepgao de educagao
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ambiental na sociedade que ¢ de carater homogéneo e superfi-
cial, sem uma abordagem critica, onde todos entram em consen-
so sobre a gravidade dos problemas ambientais e a necessidade
de se tomar alguma atitude em busca de solugdes. Para o autor,

esta maneira de pensar faz com que se crie:

Uma grande expectativa em relagdo
as possibilidades da Educagdo Ambiental,
que vem sendo chamada a dar conta da mu-
danca de valores e atitudes da humanidade
diante da natureza, sendo colocada como
um dos pilares para a efetivagdo de um mo-
delo de desenvolvimento sustentavel (GUI-
MARAES, 2007, p. 17).

Assim sendo, de modo geral a sociedade ndo compreen-
de a educacdo ambiental em sua diversidade conceitual, mas
como um grande consenso. Diante das afirmativas supracitadas,
compreendemos que o problema desta concepcdo consiste em
nao realizar uma analise critica dos determinantes problemas
ambientais como, por exemplo, o modelo de sociedade e as re-
lagdes de poder, os quais contribuem para que prevalega uma
reproducado e conservagao de uma visao economicista de mundo,
pautada no dominio da natureza e na exclusdo social, o que s6
contribui para o aprofundamento da crise ambiental.

Segundo Gouvéa (2006), a legislacdo brasileira e a maio-
ria dos livros didaticos apresenta uma visdo preservacionista
desta problematica. Contudo, de acordo com Gongalves (2008),

0s movimentos ecolégicos proporcionaram a construg¢ao de uma
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visdo critica ¢ emancipatoria frente ao modelo de desenvolvi-
mento capitalista. Assim sendo, Loureiro (2006) afirma que,
desde as primeiras experiéncias em educagdo ambiental, duas
grandes tendéncias politico-pedagdgicas sdao percebidas no am-
bito dos debates, pesquisas e praticas sociais: uma denomina-
da de conservadora ou comportamentalista e outra denominada
de critica, transformadora ou emancipatdria. Isto faz com que a
educacdo ambiental seja constituida por diferentes concepgdes
teodricas, ideologicas e metodologicas. Neste sentido, o autor res-

salta que:

Temos uma Educacdo Ambiental
extremamente complexa, que permite multi-
plas abordagens da questdo ambiental e suas
causas, constituida por abordagens similares
ou nado (ecopedagogia, Educagdo Ambiental
critica, emancipatdria ou transformadora; al-
fabetizagdo ecoldgica; educacdo no processo
de gestdo ambiental, etc.). Isso favoreceu a
constru¢do de alternativas consistentes em
diferentes espacos de atuacdo (em unidades
de conservagao, no processo de licenciamen-
to, com movimentos sociais, em escolas, em
empresas e junto a 0rgdos governamentais) e
a possibilidade de enfrentamento de qualquer
tratamento reducionista do ambiente. (LOU-
REIRO, 2008, p. 8).

Desse modo, percebemos a existéncia de duas visoes de
mundo: uma mais conservadora e outra mais critica. A conser-

vadora se caracteriza por ter um discurso homogéneo, idealista
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e superficial, sem uma abordagem critica, onde todos entram em
consenso sobre a gravidade dos problemas ambientais e sobre a
necessidade de se tomar alguma atitude em busca de solugdes.
Nesta concepg¢ao ha o interesse em manter o modelo atual de so-
ciedade e a idealizagdo de que a educacdo ambiental tem capaci-
dade de sozinha transformar a sociedade e seus problemas (GUI-
MARAES, 2007).

Ja a visdo critica, de acordo com Tozoni-Reis (2007,
p.180), “tem carater essencialmente politico, democratico, eman-
cipatdrio e transformador”. A autora ainda afirma que esta con-
cepcao tem como preocupagdo central a pratica social transfor-
madora, a construcdo de relacdes sociais plenas de humanidade
dirigidas para a sustentabilidade social e ambiental, tratando de
educar para a transformagao, ndo do sujeito individual, mas das
relagdes sociais de dominagao que determinam relagdes sociais €
ambientais predatorias.

E exatamente este tipo de visdo que Guimardes (2007)
afirma ser necessario para redirecionar a sociedade rumo a novos
paradigmas de justica social e qualidade ambiental. Por conseguinte,
urge a promog¢ao de uma educacdo ambiental eficiente e critica,
que conduza a formagdo de um cidaddo eticamente responséavel.
Agir eticamente significa ter uma consciéncia ecoldgica, que pense
no meio ambiente de forma geral e ndo somente nas partes que
interessam a subsisténcia do homem e das suas geragdes futuras.
Entretanto, ainda hoje encontramos grandes desafios para imple-
mentacao desta concepgao de educagdo ambiental no ambito esco-

lar. No proximo capitulo discutiremos mais sobre este aspecto.
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CAP(TULO

02

OS DESAFIOS PARA A
IMPLEMENTACAO DA EDUCACAO
AMBIENTAL CRITICA NO AMBITO

ESCOLAR: AFORMACAO E A PRATICA

DOCENTE

Muito se tem discutido sobre as influéncias transformado-
ras que o processo educativo pode originar na vida dos educandos.
Dependendo das concepgdes pedagogicas e da pratica educativa
adotada pelos profissionais da educacao, estas influéncias podem
contribuir positiva ou negativamente na formagao do individuo. E
bem verdade que a formagao nao depende apenas da escola, mas
recebe influéncias de outras institui¢des como a familia, a igreja,
dentre outras. No entanto, ¢ na escola que o sujeito recebe maior
carga de informagdo e formacao de modo pensado, sistematizado
e avaliado, o que nos permite afirmar a for¢a de sua determinagao
na identidade individual e coletiva dos educandos.

Considerando essa perspectiva, Freire (2011) salienta a
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importancia de uma educagdo libertadora, que forme no edu-
cando uma consciéncia critica de sua realidade, que o insira no
mundo como ser pensante, como sujeito que parte da reflexao
para a agdo em busca de transformar o mundo que o circunda. A
esta reflexdo e acdo, Paulo Freire chama de praxis libertadora,
Unica capaz de transformar a realidade, libertando o homem de
uma consciéncia ingénua e contribuindo para a formacao de uma
consciéncia critica.

Partindo deste pensamento ¢ possivel afirmar que para
haver uma transformacao, ¢ preciso que exista um processo de
conscientizacdo. Para Charlot (2013), a conscientizacdo ¢ a base
para uma transformacao tanto no ambito social quanto no pes-
soal. Associando-se a essa percepgdo, Libaneo (2006) considera
que esta conscientiza¢do se desenvolve a partir da interiorizagao
de informagdes e saberes adquiridos através da educagdo e do
ensino. O autor ainda alerta que a disseminagdo destes saberes
precisa ir além da mera transmissdo de conhecimentos, sendo
necessario interferir na capacidade de ser e agir das pessoas re-
flexivamente, formando-lhes uma nova personalidade.

Corroborando com esta linha de raciocinio, Guimaries
(1995) argumenta que, conscientizar ¢ estimular no educando
uma aprendizagem critica e ndo neutra; ¢ fazer com que este seja
capaz de ponderar criticamente os diferentes valores impostos
pela sociedade e construir seu proprio conhecimento baseado
em sua realidade, ampliando-o, de modo que proporcione a for-
magao de novos valores e comportamentos. Nesta perspectiva,

Berna (2001, p. 18) acredita que:
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O ensino sobre o meio ambien-
te deve contribuir principalmente para o
exercicio da cidadania, estimulando a agédo
transformadora, além de buscar aprofundar
os conhecimentos sobre as questdes am-
bientais de melhores tecnologias, estimular
a mudanca de comportamentos € a constru-
¢do de novos valores éticos menos antropo-
céntricos.

E sob esta visdo que a educagiio ambiental deve ser
ensinada nas escolas durante todo o processo educativo,
por meio de uma pratica pedagodgica transformadora, criti-
ca e emancipatoria, com vistas a proporcionar no educando
o desenvolvimento de valores e atitudes que possam refletir
em uma conscientizagdo a respeito dos problemas ambien-
tais, para entdo exercer sua cidadania, pois se assim nao for,
torna-se impossivel haver transformac¢ao sem uma educacao
critica da realidade (Costa e Loureiro, 2015).

Sabemos que a educagdo ambiental nasceu, enquan-
to pratica educativa, como uma resposta pedagogica frente
as preocupagdes da sociedade, que buscava (e ainda busca)
um meio de transformagao da consciéncia e das relagdes ser
humano-natureza para solucionar a problematica ambiental
(CARVALHO, 2008). Neste sentido, Sato (2002, p. 15) con-

sidera que:

A tarefa da EA ¢ reconstruir uma
nova ética capaz de comportar a tensividade
e o dialogo, recuperando o movimento das
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maos e das mentes de cada sujeito ecologico.
Nesta ciranda epistemolodgica, 0 movimento
tera inicio quando realmente compreender-
mos que a EA exige um esforgo multisseto-
rial para poder cumprir, pelo menos em par-
te, os desafios da humanidade. Nossa tarefa
ainda esta longe de ser concretizada, mas os
sonhos ainda permitem um lugar especial a
nossas esperangas.

Eis o grande desafio: construir uma nova ética e uma
nova mentalidade, para estabelecer relagdes socioambientais
mais harmoniosas. Neste contexto, Lima (2011) nos lembra de
que a educacdo sempre foi vista como um potente instrumento
de criacao e promocao de saberes, sensibilidades, valores e boas
atitudes quanto a preservagao do ambiente. Tendo, desse modo,
a importante missao de mudar a mentalidade das pessoas em
relacdo a esta problemadtica. Neste seguimento, Gouvéa (2006)
enfatiza que a compreensdao da educacdo ambiental como um
amplo e permanente processo educativo ¢ indispensavel a for-
macao do cidaddo e a qualidade da educagdo, bem como ao di-
recionamento da formagao docente.

Portanto, diante do que ja discutimos, acreditamos que
somente quando for orientada por uma visdo emancipatdria, a
educacdo promovera a reflexdo critica da realidade e a formacao
do sujeito cidadao ecologicamente orientado. Assim, ao buscar
estimular nos educandos os processos que desencadeiam a cons-
trucao de valores sociais, conhecimentos, habilidades, atitudes

e competéncias voltadas para a conservacao do meio ambiente
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(BRASIL, 1999), torna-se de fundamental importancia que haja
uma recuperacao de uma visdo de totalidade do conhecimento,
um posicionamento ético-politico e um modo de pensar criti-
co, e reflexivo (JACOBI, 2005). Todavia, temos percebido que
este tipo de orientagao tem sido um dos desafios enfrentados
por essa pratica educativa, pois, de acordo com Reigota (2006,
p. 18), nossas praticas tém sido muito “[...] simplistas que refle-
tem ingenuidade, oportunismo e confusdo teorica, conceitual e
politica”.

De acordo com Jacobi (2005, p. 245), para que o pro-
fessor desenvolva esta pratica numa perspectiva critica € eman-
cipatoria € preciso que seu processo formativo seja reflexivo e
lhe prepare para ter condigdes de reelaborar as informacgdes re-
cebidas, decodifica-las e transmiti-las a seus alunos, tendo em
vista que “a inser¢ao da educacdo ambiental numa perspectiva
critica ocorre na medida em que o professor assume uma postura
reflexiva”. Assim sendo, a educagdo ambiental podera enfrentar
sinergicamente os problemas sociais € ambientais. Entretanto,
vale salientar que, segundo Guimaraes (2007, p. 68), cabe ao
educador escolher a concepcao de educagdo que referenciara sua
pratica pedagogica, sendo que esta escolha “¢ uma decisdo emi-
nentemente politica a ser tomada pelos educadores”.

Lembremos que a PNEA, em seu 8° artigo, também re-
comenda a capacitagdo dos educadores como estratégia de de-
senvolvimento desta pratica (BRASIL, 1999). Entretanto, esse
modelo de formacgdo docente tem deixado muito a desejar e, de

acordo com Gouvéa (2006, p. 167, 168), este problema nao re-
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side somente na falta de formacdo, mas também no tipo de for-
macao que os docentes estdo recebendo. Para a autora, “[...] o
sistema, hoje altamente reprodutor, raramente se preocupa com
a formacao critica de seus professores”, uma vez que ofertam
cursos que sao descomprometidos com a acdo emancipatoria e
com a ¢ética da profissionalidade e da autonomia, caracterizando
assim o que a autora nomeia de “dispedagogia ambiental”, que
significa: “a caréncia de um projeto educacional que enfatize
a importancia dos aspectos politico, social, cultural, tedrico e
pratico da educacao na constru¢do da complexidade ambiental”.
Desse modo, a autora entende que este tipo de formagao con-
duz a uma prética fragmentada e reducionista, que ndo promove
a reflexdo tampouco a formacao da consciéncia. Sem isto, ndo
se produz mudangas de habitos e atitudes, por conseguinte, nao
educa e, portanto, nao ha transformacao individual e coletiva.

Ainda segundo a autora supracitada:

A dispedagogia ambiental faz o
professor acreditar que se ele desenvolve
atividades pontuais e desvinculadas da rea-
lidade sociocultural (hortas, jardins, selecdo
de lixo, aproveitamento de matérias reci-
claveis) em algumas aulas, principalmente
na Semana do Meio Ambiente, ele ja estara
trabalhando educa¢do ambiental e “fazen-
do a sua parte”, como “manda o figurino”.
[...] A superagdo da dispedagogia e da de-
seducagdo ambiental serd possivel a partir
da construgdo de uma pedagogia e um sa-
ber ambiental, embasados na perspectiva
da transformac@o social do educador, pois
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assim sera possivel um trabalho educativo
voltado a relacdo dialética entre homem
<> sociedade < ambiente, orientados pe-
los principios da ética, justica e cidadania
(GOUVEA, 2006, p. 168, 175).

Diante do exposto, torna-se perceptivel o importante
papel do professor, enquanto agente de mudancgas e de desen-
volvimento da humanidade. Neste sentido, para que este papel
seja fielmente cumprido, ¢ fundamental que os docentes facam
uso de seus multiplos saberes, provenientes das experiéncias
adquiridas, das relagdes sociais vivenciadas, das pesquisas, da
formacao profissional e dos saberes disciplinares e curriculares,
aos quais recorrerd a medida que for sendo necessario. De acor-
do com Tardif (2002), os saberes docentes referem-se a conhe-
cimentos, competéncias, habilidades e atitudes pertinentes aos
professores que sdo construidos ao longo da vida do individuo
através de sua cultura, formagao académica, historia pessoal e
experiéncias pedagogicas cotidianas. Além do mais, também
podem ser provenientes de diferentes fontes; individuais e, ao
mesmo tempo, sociais; temporais; plurais; heterogéneos; perso-
nalizados e situados, levando consigo as marcas do seu objeto,
que ¢ o ser humano.

E no ambiente escolar que estes saberes sdo sociabilizados e
difundidos, possibilitando a construgao e a transmissao de um saber
interdisciplinar, no intuito de possibilitar a criagdo de um novo
mundo, mais ético, social e ecologicamente mais justo, um mun-

do mais sustentavel. Neste caso, para alcangarmos este propdsito,
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faz-se necessario que os saberes docentes relacionados as questoes
ambientais sejam mobilizados em favor de uma educagao ambien-
tal emancipatdria, pois como lembra Tardif (2002), os professores
devem ser capazes de dominar, integrar e mobilizar seus saberes a
fim de atingir os objetivos da pratica docente. Pratica esta que tem
sido cada vez mais desafiadora nesses tempos de pés-modernismo
repletos de problemas socioambientais, quando o professor precisa
incorporar, dentre tantas outras, a dimensao da educacao ambiental,
em suas aulas.

Neste contexto, ¢ indispensavel levarmos em conta as con-
sideracdes de Berna (2001) quando diz que o papel do professor
nao deve ser apenas de ministrar contetidos com o intuito de fazer o
aluno dominar maiores informacgdes, mas deve ser o de estimular e
motivar o educando, servindo como instrumento e apoio que ajude
o0 aluno a construir seu proprio conhecimento sobre meio ambiente
€ suas proprias estratégias para evitar as agressoes. Para o autor,
nosso dever consiste em ““despertar a cidadania do aluno, sua cons-
ciéncia ecologica, estimular o pensamento critico, despertar valo-
res” (p. 27).

Por isso, ¢ imprescindivel que este profissional da educa-
¢do esteja sempre buscando novos conhecimentos e aprimorando
0s ja existentes, pois € incoeréncia ensinar aquilo que se desconhe-
ce, sobretudo, quando se tem em vista que “A relagdo entre meio
ambiente e educacdao assume um papel cada vez mais desafiador,
demandando a emergéncia de novos saberes para apreender pro-
cessos sociais cada vez mais complexos e riscos ambientais que se
intensificam” (JACOBI, 2005, p. 15). Segundo Guimaraes (2007),
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faz-se necessario formar profissionais aptos a trabalhar com essa
nova dimensao do processo educativo.

Nessa perspectiva, Tozoni-Reis ef al. (2013, p. 49) conside-
ra que a formagao acritica do professor tem sido um dos obstaculos
comprometedores da implementagao, com qualidade, da educagao
ambiental no ambito escolar, pois sdo os professores que ficam res-
ponsaveis pela insercao desta pratica educativa nas escolas; e se
eles ndo forem habilitados a refletir criticamente sobre a complexa
realidade social na qual estdo inseridos, a escola ndo sera capaz de
exercer sua fungdo transformadora, posto que ¢ de sua responsa-
bilidade garantir que seus alunos se apropriem de forma critica e
reflexiva do saber culturalmente elaborado.

Segundo Jacobi (2005, p. 15):

[...] o desafio politico-ético da edu-
cac¢do ambiental, apoiado no potencial trans-
formador das relagbes sociais, encontra-se
estreitamente vinculado ao processo de for-
talecimento da democracia e da construgao
de uma cidadania ambiental. Nesse sentido,
o papel dos educadores e professores ¢ es-
sencial para impulsionar as transformagdes
de uma educacdo que assume um compro-
misso com a formagdo de uma visdo critica,
de valores e de uma ética para a constru¢do
de uma sociedade ambientalmente sustent-
vel.

Para Gongalves e Diehl (2012, p. 29):
A base das agbes educativas deve
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visar a formacgao de cidaddos éticos e parti-
cipativos que estabelecam uma relagao res-
peitosa e harmoniosa consigo mesmo, com
0s outros € com o ambiente. Nesse sentido,
a escola tem a obrigagdo de auxiliar na for-
magdo de individuos criticos e participati-
vos e, portanto, deve incentivar os educan-
dos a olharem para diferentes perspectivas
e construirem o seu pensamento de modo a
fazer uma conexao entre o individuo, o co-
letivo e o ambiente.

Assim, a educacdo ambiental transformadora deve ser
vista e desenvolvida “como um processo politico de apropria-
¢do critica de conhecimentos, atitudes, valores e comportamen-
tos para a construgao, coletiva e participativa, de uma sociedade
sustentavel” (TOZONI-REIS, 2008, p. 49). Corroborando com
esta concepgao, Guimaraes (2007, p. 10) nos admoesta a enten-
dermos a educagdo ambiental como educagao politica, tendo em
vista que ela “reivindica e prepara os cidaddos para exigir justica
social, cidadania nacional e planetdria, autogestdo e ética nas
relagdes sociais € com a natureza”.

Além de reconhecer a importancia dos educadores para
incentivar as tdo necessarias transformacgdes, Jacobi (2005, p.
247) também aponta a necessidade de se elaborar “propostas
pedagogicas centradas na conscientizacdo, mudanga de atitude
e praticas sociais, desenvolvimento de conhecimentos, capaci-
dade de avaliagdo e participagdo dos educandos”, pois, segundo
o0 autor, para que esta dimensao educativa contribua na constru-
¢do de uma visdo critica e problematizadora, € preciso interferir

no processo de aprendizagem e nas percepgdes e representagoes
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das relagcdes homem-natureza.

Contudo, Sato (2002) salienta que, apesar de sempre ter
sido dada uma atengdo especial ao papel das escolas no ensino
de educacdo ambiental, ainda existem diversos obstaculos que
impedem sua efetiva concretizagdo neste ambito, tornando as-
sim, a caminhada rumo as mudancas atitudinais e comportamen-
tais dos seres humanos, em relacdo ao ambiente, significativa-
mente mais lenta.

Alguns desses obstaculos foram diagnosticados e identi-
ficados pelo Panorama da Educagdo Ambiental no Ensino Fun-
damental, a saber: aumento quantitativo da inser¢ao da educacao
ambiental nas escolas em detrimento dos avangos qualitativos,
ou seja, ha um predominio da visdo reducionista; desconti-
nuidade politica; estrutura pedagogica despreparada para uma
abordagem transversal e interdisciplinar; os professores geral-
mente realizam agdes de modo individual sem integrar toda a
escola, incluindo coordenagdo e direcdo, que muitas vezes nao
entendem e ndo apoiam os pressupostos da educacao ambien-
tal; infraestrutura escolar precaria; falta de recursos humanos,
metodoldgicos e de materiais adequados e especificos; desqua-
lificagdo profissional de professores, coordenadores e diretores;
precariedade e falta de reconhecimento da func¢ao do professor;
e a falta de formacgao inicial e continuada numa perspectiva in-
terdisciplinar (BRASIL, 2001).

Outros fatores limitantes também sdo mencionados por
Andrade (2000, p. 9), tais como: “o tamanho da escola, nimero de

alunos e de professores, predisposi¢ao destes professores em passar
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por um processo de treinamento, vontade da diretoria de realmente
implementar um projeto ambiental que va alterar a rotina na es-
cola”, entre outros. Ainda referindo-se a este aspecto, Tozoni-Reis
et al. (2013) aponta como empecilhos: a precariedade de recursos
materiais, a superficialidade e a fragmentacdo com que o tema ¢é
tratado nos materiais didaticos, a banalizacdo do conhecimento, a
perda de autonomia do professor e a sua formagao acritica. Assim,
podemos perceber que, mais de uma década depois, continuamos
enfrentando os mesmos obstaculos.

Nesse contexto, devemos atentar as consideracoes do Pa-
norama da Educagdo Ambiental no Ensino Fundamental quando

destaca que:

As dificuldades para a implemen-
tacdo da EA nas escolas estdo vinculadas a
realidade que elas vivem. As lacunas da for-
magao inicial dos professores e a auséncia de
formagdo continuada sdo apenas alguns dos
fatores que contribuem para esse contexto.
Fatores estruturais, inerentes as politicas pt-
blicas educacionais, sdo determinantes. [...]
A possibilidade de os professores desenvol-
verem praticas significativas de Educacdo
Ambiental depende, portanto, de politicas
publicas destinadas a melhorar ndo s6 a for-
magao inicial € em servigo e a estimular o
trabalho por projetos, mas todo esse conjunto
de condigdes que interfere na qualidade do
ensino, embora as vezes de forma indireta.
(BRASIL, 2001, p. 103-104).

Desse modo, concluimos que a efetiva concretizagdo
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da educacdo ambiental formal ainda carece percorrer um lon-
go e complexo caminho, que envolve ndo somente a formacao
docente, mas também outras tantas variaveis. Em tempos pos-
-modernos, repletos de problemas socioambientais, tem sido im-
prescindivel trabalhar uma educacao ambiental critica e eman-
cipatoria nas escolas, pois sua contribui¢ao na formagao de uma
nova geracdo, eticamente responsavel e socioambiental mais
justa, consequentemente, contribuira para que haja uma maior
liberdade de consciéncia e maior possibilidade de se viver em
um ambiente sustentavel.

Segundo Guimaraes (1995), o professor deve trabalhar a
educagdo ambiental partindo do local para o global; dessa for-
ma, ndo existe uma receita basica a ser seguida nesse processo
educativo, pois cada regido tem suas peculiaridades culturais,
biofisicas e socioecondmicas, o que refletird em acoes diferen-
ciadas para cada localidade ao mesmo tempo em que estio vin-
culadas a realidade global. O importante ¢ que as acdes sejam
planejadas de forma participativa, envolvendo toda a comuni-
dade escolar (gestores, professores, alunos, funcionarios) e ex-
traescolar (pais, vizinhanga da escola, etc.).

O autor ainda considera a importancia dos contetidos se-
rem sempre relacionados com a realidade vivenciada pelos alu-
nos, € que as atividades produzam uma atmosfera de prazer entre
os alunos e o processo educativo. Também ¢ importante “adotar
a perspectiva interdisciplinar, utilizando o conteudo especifico
de cada matéria de modo a analisar os problemas ambientais
através da dtica global e equilibrada” (GUIMARAES, 2007, p.
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52). Nesta perspectiva, também ¢ interessante “Propor praticas
pedagogicas que sensibilizem os alunos para a percepcao dos
problemas mundiais, nacionais e locais, evidenciando critica-
mente a relacao dos seres humanos com a natureza ¢ entre eles”
(TREIN, 2008, p. 45). Assim, poder-se-a alcancar os objetivos
de uma educagdo libertadora, que transforma valores e forma
cidadaos criticos e ativos socialmente.

Berna (2001) corrobora com tal concepgao de especifici-
dade para cada realidade, porém alega que alguns principios sdo
aplicaveis em qualquer situagdo, por exemplo: definir palavras
e conceitos, mostrar a importancia ndo s6 de outras espécies,
mas a do proprio homem como agente transformador, estimular
areflexdo e a participagao, interessar-se por descobrir coisas no-
vas, fazer junto com os alunos e sair da sala de aula. Contudo,
acreditamos ser conveniente esclarecer que sair da sala de aula
¢ apenas mais uma atividade dentre tantas outras possibilidades
de se trabalhar educagao ambiental.

De acordo com Reigota (2006), apesar de nao ser reco-
mendada, uma aula expositiva se for bem ministrada, ¢ muito
melhor do que certas aulas modernas onde o aluno ndo ¢ levado
a ter contato com as ideias, conhecimentos, experiéncias € com-
portamento de outra geragao, representada pelo professor. O au-
tor ainda complementa que, o professor tem a sua disposi¢ao um
variado numero de recursos didaticos que podem ser utilizados
para ensinar educacdo ambiental, mas a aplicagdo de qualidade
vai depender muito da sua criatividade. Assim, devem-se aplicar

metodologias ativas que possibilitem ao educando fazer ques-
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tionamentos de dados e ideias sobre o tema abordado e que tam-
bém o incentive a propor e explanar as solugdes. Isso € impor-
tante porque, de acordo com Guimaraes (2007, p. 45), em geral
ndo ha analises questionadoras do “modelo de sociedade e das
relagdes de poder como causadoras de problemas ambientais”.

Para Gouvéa (2006), ¢ importante que inicialmente haja
nas pessoas que trabalham com educagdo ambiental, o reco-
nhecimento e atuagdo como cidaddos para, entdo, promover a
construgdo desse processo em seus educandos. Desse modo, “o
professor apresenta-se como figura chave, desde que se reconhe-
ca como agente de transformacdo; e agente em transformacao
num ciclo dialético [...]” (p. 170). De acordo com Guimaraes
(1995), se realmente quisermos mudar o quadro de desigualdade
e injusticas sociais, ¢ imprescindivel a participagdo tanto pes-
soal quanto coletiva de discentes e docentes na construgdo de
um novo paradigma que garanta melhor qualidade de vida e um
ambiente equilibrado. O autor ainda acrescenta que “O carater
critico que revela o conhecimento de uma realidade complexa se
complementa em uma pratica que o aplica. Nesta vivéncia dialé-
tica ¢ que se da o processo de conscientizagio” (GUIMARAES,
2007, p. 72).

A funcdo social da escola abrange muito mais que a
transmissdo linear de conhecimentos e informagdes cientifi-
cas que atendem as exigéncias do curriculo. Além de garantir a
aprendizagem de conhecimentos, habilidades e valores neces-
sarios a socializagdo, ¢ também de sua responsabilidade formar

cidadaos criticos, reflexivos, autonomos, ativos, conscientes de
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seus direitos e deveres, e eticamente responsaveis. Para isso, o
sistema educacional e os professores precisam criar condi¢des
para que seus alunos deixem a passividade e se tornem cidaddos
que pensem e atuem por si. Assim, faz-se necessaria uma pratica
pedagogica comprometida com o processo de ensino e apren-
dizagem, relacionando os contetidos aos interesses dos educan-
dos para que estes sejam capazes de desenvolver aprendizagens
significativas, capacidades psiquicas e consciéncia da realidade
circundante e, assim, alcancem mudangas na sua personalidade
e sejam capazes de lutar para a transformacao da sociedade.

Desse modo, julgamos que a educag¢do ambiental quando
desenvolvida numa perspectiva critica e reflexiva pode se utili-
zar de apoio das tecnologias aproximando cada vez mais o aluno
e por consequéncia a escola de uma educagdo contextualizada
que pense o processo educativo a partir do contexto local, con-
siderando seu potencial econdmico, sua riqueza cultural e sua
diversidade. Nesta perspectiva, iremos abordar um pouco mais
esta tematica no proximo capitulo.




CAP[TULO

03

AIMPORTANCIA DO USO DA
TECNOLOGIA NO AMBIENTE ESCOLAR

Neste capitulo, discutimos a importancia do uso da
tecnologia no ambito escolar destacando suas contribuigdes
para o processo de ensino e aprendizagem, observando a evo-
lugdo historica dos mais variados instrumentos de apoio ao
ensino, utilizados na escola em seus diversos contextos, até a
fase atual de avangos da tecnologia.

O termo ‘tecnologia’ nos remete a ideia de produto e
servi¢os ultramodernos e sofisticados. No entanto, a tecnolo-
gia vem sendo desenvolvida e utilizada desde os primoérdios
da existéncia humana. Inicialmente, quando havia uma rela-
¢ao de dependéncia da natureza, o inico meio utilizado para
prover o necessario a subsisténcia eram as proprias maos, que
manuseavam objetos cortantes e pontiagudos para facilitar a
caga, a coleta e a defesa. Com o passar do tempo, através
dos conhecimentos que foram sendo adquiridos, tais objetos

foram aperfeicoados e novas ferramentas foram inventadas.
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O homem foi desenvolvendo sua racionalidade, foi criando
artefatos e redefinindo sua maneira de se relacionar com o
meio. Tal processo constituiu “as primeiras formas de expres-
sao da tecnologia” (LIMA, 2008, p. 7).

Dessa forma, a cada época, novas tecnologias sao pro-
duzidas e idealizadas para facilitar nossa vida. Hoje, realiza-
mos nossas tarefas cotidianas com o auxilio das mais variadas
tecnologias de forma tio corriqueira que passam despercebi-
das, como se fossem intrinsecamente naturais a vida humana
(KENSKI, 2008). Mas, afinal o que ¢ tecnologia? Apesar de
estarmos rodeados por todo tipo de tecnologia e ndo conse-
guirmos viver sem utilizé-la, a propria literatura tem dificul-
dades para atribuir-lhe uma definicdo. Segundo Lima (2008),
estas dificuldades devem-se ao fato de seu conceito vir evo-
luindo e se modificando ao longo dos anos, de acordo com
a especificidade de cada sociedade em suas épocas corres-
pondentes. Assim, a cada periodo historico da sociedade, a
tecnologia foi sendo concebida e definida de maneira distinta,
adquirindo uma caracteristica polissémica.

Atualmente, uma das visdes que se tem sobre o con-
ceito de tecnologia, de acordo com Kenski (2008, p. 18), é de
um “conjunto de conhecimentos e principios cientificos que
se aplicam ao planejamento, a construg¢do e a utilizacdo de
um equipamento em um determinado tipo de atividade”. Ou
seja, ¢ a aplicagdo do conhecimento — por meio de pesquisas,
planejamentos e inovagdes — supostamente em prol do melho-

ramento da qualidade de vida, que ndo se resume apenas aos
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instrumentos materiais, mas também, ao mundo virtual.

Nesse sentido, Leite (2015, p. 21) também afirma que “O
conceito de tecnologia também esta relacionado com a producao
de aparatos materiais ou intelectuais suscetiveis de oferecerem
solucdes a problemas praticos de nossa vida cotidiana”.

Conforme ja afirmamos, ao longo dos anos, a sociedade
vem se modificando e sendo modificada de acordo com os avan-
cos tecnologicos que dao origem a novas terminologias, novos
conceitos e novas atribuigdes a essa area de conhecimento. Na
literatura especializada, assim como no cotidiano, nos depara-
mos constantemente com expressdes tais como: novas tecnolo-
gias, recursos digitais, recursos tecnoldgicos, tecnologias digi-
tais, etc.. Em geral, estes termos sdo utilizados para se referir as
tecnologias da informacao e comunicagdo (TIC’s). Mas, o que se
entende por tais tecnologias? Para Rodrigues e Colesanti (2008),
nao ¢ tarefa facil atribuir uma defini¢cao para o termo, pois este
€ composto por trés palavras distintas (tecnologia/informagao/
comunicag¢do), com significados diferentes e que podem variar
de acordo com a especificidade de cada area e com o momento
histérico em que esteja sendo utilizado.

Entretanto, Cavalcante (2008) traz uma defini¢do sucinta
para o termo, abrangendo as suas trés dimensoes. O autor deno-
mina tecnologia como sendo a aplicagdo do conhecimento técni-
co e/ou cientifico para sanar determinado problema; tecnologia
de informacao como toda forma de determinar, gravar, arma-
zenar, processar € reproduzir as informacoes; e tecnologia de

comunica¢do como sendo toda forma de veicular informacao.
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Em suma, podemos afirmar que o termo TIC’s designa
o uso de informagdes e conhecimentos para produzir um novo
e diferente tipo de saber que por sua vez, devera ser socializado
pela capacidade da comunicagdo. Quando estrategicamente ha
uma juncao do audiovisual com as telecomunicacdes e a infor-
matica, surge o que alguns autores denominam de Novas Tecno-
logias da Informagao ¢ Comunicacao (NTIC’s) (RODRIGUES
e COLESANTI, 2008; KENSKI, 2008).

Porém, Almenara (1996) considera inapropriado utilizar
a denominagdo ‘novas tecnologias’, pelo fato de ndo ter como
estabelecer taxonomias e categorias fixas do que seriam as no-
vas tecnologias, ja que, o que ¢ novo hoje amanhd podera ser
obsoleto e, também, por esta terminologia induzir a pensar mais
em videos e informatica, que ja tiveram seu momento de novida-
de, mas que na atualidade j& sdo usuais e comuns.

Considerando essa diversidade conceitual aqui apresen-
tada de forma sucinta, neste livro utilizaremos o termo TIC’s
para designar toda e qualquer tecnologia de informacao e co-
municacao, embora nos dediquemos a uma tecnologia especifi-
ca que ¢ o Software educativo aplicado ao ensino de educacao
ambiental.

Como exemplo desta diversidade tecnologica, tém-se: a
televisdo por satélite ou cabo, o computador e seus acessorios
multimidia, o video interativo, o videotexto ¢ o teletexto, os
hiperdocumentos, as bases de dados, o CD-ROM, a tele ¢ a
videoconferéncia, o e-mail, a telematica e a realidade virtual
(ALMENARA, 1996; ARRUDA, 2007). Ainda acrescentaria-
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mos a internet, o chat, os foruns, as comunidades virtuais, 0s
aplicativos e softwares educativos, pen drives, disco blu-ray,
smartphones, tabletes, redes sociais, ambientes virtuais de
aprendizagem, smart TV, projetor multimidia e blogs.

Os exemplos supracitados possibilitam a percepcao de
que existe uma diversidade, quase que infinita, de recursos,
finalidades, fung¢des e contribuicdes das TIC’s para a sociedade
e, portanto, para a educacdo, pois todos os exemplos supracita-
dos podem ser utilizados no meio educativo como ferramenta
facilitadora do ensino e da aprendizagem.

Além da importancia enquanto instrumento didati-
co, facilitador da aprendizagem, as TIC’s trouxeram para a
sociedade a possibilidade de democratizacdo do acesso ao
conhecimento e a informacao. Ha pouco mais de trés décadas
era preciso deslocar-se a uma biblioteca fisica para se ter aces-
so a informacao, hoje ela vem até nods onde quer que estejamos.
Toda essa facilidade de acesso rapido e remoto a informacao
trouxe consigo significativas mudancas para os diversos seto-
res da sociedade. Embora saibamos que essa democratizagio
ainda ndo € universal, ou seja, ndo esta a disposi¢do de todas as
pessoas em todas as nagdes igualmente, ndo podemos desco-
nhecer a sua capacidade informativa, comunicativa, bem como
seu potencial de mobilizacdo de pessoas e grupos.

Continuamente, a medida que a ciéncia avanga € o co-
nhecimento ¢ ampliado, sofisticadas inovagdes tecnoldgicas
vao sendo criadas pela humanidade e, consequentemente, mu-

dangas significativas vdo ocorrendo no ambiente natural e so-
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ciocultural. Kenski (2008) aborda o surgimento de um novo
tipo de sociedade e uma nova cultura determinada, principal-
mente, pela chegada das tecnologias digitais de comunicagdo e
informagdo, capazes de interferir nos pensamentos, sentimen-
tos, acoes, relacionamentos sociais ¢ no modo de se adquirir
conhecimentos.

Enquanto Almenara (1996) aponta mudangas na estru-
tura social, econdmica, trabalhista, juridica e politica, Guima-
raes (2007) aponta as mudancas no ambiente natural. Segundo
o autor, a causa da degradacdo ambiental e social ¢ reflexo da
existéncia de um grande sentimento de distanciamento da hu-
manidade em relagdo a natureza, proporcionado, no decorrer
da histdria, pelo desenvolvimento econdmico e tecnoldgico.

Percebe-se, por toda esta capacidade de transformagao,
que a tecnologia em si ndo ¢ neutra. Segundo Arruda (2007), a
mesma ¢ revestida de intencionalidades, que podem ser rever-
tidas em aspectos positivos, que contribuem para a necessaria
transformagao social; ou negativos, que instigam a pratica dos
principios capitalistas.

Nesse sentido, varios autores demonstram que o uso das
TIC’s é capaz de modificar relagdes interpessoais, redefinir pa-
droes de comportamento, transformar conceitos e alterar a forma
de aprender, ensinar e refletir o conhecimento (MARQUES e
CAETANO, 2002; KENSKI, 2008; LEVI, 2008; NASCIMEN-
TO, 2013). Sao novos valores sendo criados e modificados em
fun¢do de novos padrdes comunicativos estabelecidos por uma

sociedade profundamente influenciada pela cultura tecnologica.
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Tendo em vista que o processo educativo ¢ socialmente
construido, toda esta mudanca social provocada pelo desenvol-
vimento cientifico e tecnologico também afeta o ambito educa-
cional, visto que as tecnologias digitais estdo sendo muito utili-
zadas com o intuito de alcangar avangos qualitativos no processo

de ensino e aprendizagem.
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CAP(TULO

04

TECNOLOGIAS EDUCATIVAS E SUAS
CONTRIBUICOES PARA O PROCESSO
DE ENSINO E APRENDIZAGEM.

Valer-se dos recursos tecnoldgicos para mediar o proces-
so de ensino e aprendizagem ¢ algo comum a todo o percurso
sociohistorico do desenvolvimento da educagdo. Desde a época
da oralidade, passando pela cria¢do da escrita, posteriormente,
pela revolu¢ao da imprensa e chegando até os dias atuais com o
surgimento da informatica e suas multimidias, t€ém-se observa-
do que tradicionalmente as tecnologias, de um modo geral, vém
sendo utilizadas no contexto educativo (FAGUNDES, 2010;
PRADO, 2015).

Para se ter uma ideia de como a tecnologia foi utilizada, ao
longo dos anos, na educagio formal, Prado (2015) apresenta resu-
midamente, por meio de um infografico, a evolugao cronologica do
uso da tecnologia na sala de aula até o ano de 2013. No Quadro 5, ¢

possivel observar estas informagdes.
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Quadro 5 - Evolu¢do do uso da tecnologia no contexto

escolar.

1890 [ Filmstrips (imagens estaticas projetadas em um rolo
de filme, acompanhadas de uma gravagao de audio)

1925 | Mdquina de Ensino B.F. Skinner (maquina de
perguntas que oferecia um doce para cada resposta
correta)

1957 [ Maquina de Ensino B.E Skinner (maquina de
perguntas que oferecia um doce para cada resposta
correta)

1960 Retroprojetor

1970 | Programas de TV Educacionais

1972 | Scantron (maquina que lia respostas de perguntas
com multipla escolha)

1977 Computadores Pessoais

1996 Internet

1999 Quadros Interativos

2004 YouTube

2007 | Smartphones e Tablets

2013 Apps Interativos

Fonte: Elaborado pela autora, a partir de Prado (2015, p. 4).

Observando o quadro, percebe-se que a medida que o
desenvolvimento tecnologico vai avancando, suas inovagdes
vao sendo introduzidas no meio educacional e, segundo Mer-
cado (2002), devido a democratizagao do acesso ao conheci-
mento, através da socializagdo da internet, vem-se exigindo
da escola a inclusdo, cada vez maior, das TIC’s no processo

educativo.
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De acordo com Arruda (2007), tal introducdo estd con-
duzindo o processo didatico e metodoldgico de ensino para uma
nova configuracao, em que as tecnologias sdo utilizadas como
complemento ao modelo tradicional. E importante ressaltar, por-
tanto, que a maneira como esta tecnologia € inserida no processo
educativo pode proporcionar importante diferenga ao trabalho
pedagogico e, como consequéncia, a aprendizagem do aluno,
pois Dennemann (2013) considera que tendo em vista que a tec-
nologia sozinha ndo ¢ sinébnimo de solucdo, ndo basta apenas
abastecer a escola com equipamentos tecnologicamente avan-
cados, ¢ preciso usa-los a servigo do trabalho pedagdgico para
favorecer a aprendizagem.

Masetto (2010) segue esta mesma linha de raciocinio ao
afirmar que a tecnologia ndo ¢ a solucao para todos os proble-
mas educacionais do nosso pais. No entanto, ela pode colaborar
para o desenvolvimento da educagdo, se a mesma for utiliza-
da de forma eficiente com o objetivo de facilitar a aprendiza-
gem. O autor considera ainda que ndo basta apenas substituir os
métodos convencionais por novas tecnologias. E preciso saber
utilizar os recursos tecnologicos de forma adequada, com obje-
tivos pedagdgicos que levem o aluno a desenvolver o processo
de aprendizagem, de modo que as estratégias metodologicas es-
colhidas fortalecam o papel do professor mediador e do aluno
autoaprendiz.

Para Bahers (2010), os recursos tecnologicos devem ser
utilizados a servigo do ensino como ferramenta metodologica,

como instrumento da pratica pedagogica, na busca por desenca-
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dear uma aprendizagem mais significativa. Para isso, o professor
devera buscar novos recursos € meios que facilitem a aprendi-
zagem.

Seguindo a mesma linha de raciocinio dos autores ante-
riormente citados, Marques e Caetano (2002) compreendem que
a tecnologia por si s6 ndo faz milagres, o que fara a diferenca ¢ a
maneira com que esta ¢ incorporada na instrugdo. Se for integrada
adequadamente, contribuira para um aprendizado diferenciado com
o desenvolvimento de distintas habilidades e transformagdes nos
relacionamentos interpessoais.

J& para Melo e Antunes (2002), as tecnologias devem ser
usadas ndo como mero acessoOrio, mas como algo que vai alterar
a maneira como se ensina e se aprende. Acreditamos que essa al-
teracdo sO pode ser pensada na perspectiva de elevacdo do nivel
de aprendizagem. Ou seja, uma aprendizagem que considere nao
apenas indices estatisticos, mas, sobretudo, que tenha a capacidade
de aprofundamento do desenvolvimento cognitivo dos estudantes.
Este talvez seja o maior desafio a ser enfrentado pelos educadores
quando se trata de introdug@o das TIC’s no cotidiano da sala de aula.

Logo, varios autores tém apresentado possiveis contri-
buigdes que o uso adequado das TIC’s pode proporcionar para o
processo de ensino e aprendizagem. De maneira sistematizada,
o Quadro 6 apresenta algumas dessas contribui¢des e seus res-

pectivos autores.
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Quadro 6 - Contribui¢des das TIC’s para o processo de

ensino e aprendizagem.

Autores Ensino Aprendizagem
Mar- - Permite acesso rapido |- Estimula o desenvolvi-
qcuei € |ainformagoes e recur- |mento cognitivo;
( 2%603;10 sos pedagdgicos;

- Aumenta o interesse

- Proporciona maior
interacao com os alu-
nos em relagdo as aulas
tradicionais;

- Possibilita enxergar
o conhecimento como
um processo continuo
de pesquisa;

- “Facilita a deteccdo
dos pontos fortes e
dificuldades especificas

de cada aluno” (p. 151).

pelo aprendizado;

- Aumenta a capacidade
de concentragio;

- Intensifica as buscas por
maiores informagdes so-
bre determinado assunto
e a capacidade de relacio-
na-los;

- Estimula a cooperagéo
entre os estudantes.

Alme-
narae
Cejudo
(2005)

- Permite uma comu-
nicagao sincrona e
assincrona;

- Favorece a interacao
interpessoal entre pro-
fessor/aluno e aluno/
aluno;

- Facilita a quebra das
barreiras espago-tem-
porais.
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Caetano - Melhora a qualidade e
(2012, p. eficacia da aprendizagem.
39) - Desenvolve “multiplas

competéncias nos alunos
que lhes permitam ser
melhores cidaddos, nao
apenas ao nivel da aqui-
si¢cao de conhecimentos
escolares, mas, sobretu-
do, na sua relagdo com o
mundo”.

Melo e | - Possibilita flexibili-
Antunes | dade do curriculo;

(2002) |- Transfere o controle
do professor para o
aluno;
- Coloca em xeque os
atuais processos de
ensino.

Fonte: elaboragéo propria.

Segundo Marques e Caetano (2002), o uso da informati-
ca no meio educacional tem contribuido tanto para os professo-
res quanto para os alunos. Com o auxilio da informatica o ensino
torna-se mais criativo e dindmico, ¢ o aprendizado mais moti-
vado, estimulante e divertido, pois, em um ambiente de apren-
dizagem que utiliza a informatica, enriquece-se € promove-se
um aprendizado mais qualificado, favorecendo a comunicacao,
a cooperacao e a colaboracao entre docentes e discentes.

Dentro dessa perspectiva, Park et. al. (2013) salienta que
a forma de aprender foi um dos aspectos que mais foi influencia-

do pelo desenvolvimento das TIC’s. Segundo o autor, no ensino
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tradicional os professores eram a principal fonte de informacao,
hoje a informagao est4d na palma das maos e pode ser acessada
de qualquer lugar, possibilitando uma aprendizagem informal
e fora do limite escolar. O grande desafio é: o que e para que
aprender por meios das TIC’s? Tais indaga¢des somente podem
ser respondidas quando pensamos o uso das tecnologias no con-
texto do projeto educacional e da escola, mas ndo como algo
isolado que apenas complementa e dinamiza a aprendizagem.

A ampla presenga das TIC’s no cotidiano de criangas,
adolescentes e jovens, no ambiente externo a escola, ocorre
cada vez mais cedo, possibilitando que o publico infanto-juvenil
domine e interaja com o mundo digital. Esta realidade ¢ com-
provada através da pesquisa TIC Kids Online 2014, realizada
pelo Centro Regional de Estudos para o Desenvolvimento da
Sociedade da Informagdo, que revela um alto indice (22%) de
usuarios da internet no Brasil que estdo na faixa etéria entre 10
e 17 anos, o que representa um contingente de 20,7 milhdes de
brasileiros (CGI.br, 2015b).

A pesquisa ainda aponta que, na ultima década, os aces-
sos realizados por criangas e adolescentes superam a média da
populacao total. Sendo que o celular foi apontado por 82% dos
usuarios de internet, de 9 a 17 anos, como o principal dispositivo
de acesso a rede (CGLbr, 2015b). Esses dados nos apresentam
os novos habitos da atual geracdo de alunos da Educag¢ao Basica,
o que nos faz refletir sobre a real necessidade de incorporé-los a
pratica pedagogica.

Esta pesquisa ¢ util para despertar em nos, enquanto edu-

cadores, a busca por integrar as TIC’s ao processo de ensino e
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aprendizagem para que ndo haja, como bem aponta Almenara
(1996), uma concorréncia desleal entre a aquisicdo de conhe-
cimentos fora da escola, por meios chamativos, e os adquiridos
nas salas de aula, por meio de instrumentos tradicionais, menos
atrativos e mais enfadonhos.

Neste sentido, Nascimento (2013, p. 45) afirma que:

A falta de motivacdo dos alunos
com a escola é um grande problema que en-
frentamos atualmente. Manter adolescentes
engajados na sala de aula e nas atividades de
aprendizagem nao ¢ tarefa facil. Se a escola
se mostra com poucos atrativos e desconec-
tada do mundo real, esse desafio se torna
ainda mais dificil.

Corroborando com este pensamento, Caetano (2012) sa-
lienta que a desmotivacao do aluno ¢ uma realidade que acaba
interferindo na qualidade das aprendizagens. Contudo, o uso
das tecnologias no cotidiano escolar tem um potencial capaz de
melhorar os niveis de motivacdo e concentra¢io dos alunos. E
importante ressaltar que tal capacidade ¢ perdida quando a tec-
nologia ¢ utilizada apenas esporadicamente e de forma pontual,
sem um planejamento adequado e com metodologias tradicio-
nais. Assim, ¢ fundamental a media¢ao pedagogica do profes-
sor, que também precisa ser motivado a utilizar esses novos re-
cursos, pois, se o professor ndo tiver vontade de aprender e de
buscar novidades, se ndo tiver disposi¢do para mudar e arriscar

novos métodos, se ndo tiver capacidade de resiliéncia frente aos
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inameros obstaculos que surgem quando se decide fazer a dife-
renga, tecnologia nenhuma proporcionara resultados escolares
significativos.

Concordamos com Moram (2010) quando considera que
alunos motivados facilitam o processo educativo consideravel-
mente, pois o aprendizado se da pelo prazer, pelo estimulo e
pela motivagdo; assim, um jogo, um estimulo positivo e até mes-
mo um ambiente agradavel facilita o aprendizado. Para o autor,
aprende-se mais quando se sente prazer naquilo que se estuda e
na forma como se estuda. Dessa forma, quando uma crianga es-
tuda utilizando o computador, o aprendizado pode ser otimizado,
pois além de aprender também ensinam, e juntos ao professor,
avangam mais. Entretanto, voltamos a chamar a atengdo para
algo a que ja nos referimos. Ou seja, ¢ preciso que o trabalho
docente, seja ele realizado com o uso de modernas tecnologias
ou ndo, tenha bem claro o projeto educativo que defendemos: a
estratégia e os resultados que buscamos alcangar. Reforgamos,
portanto, que as TIC’s representam uma dimensao didatica e pe-
dagogica, podendo cumprir ou ndo os objetivos a que nos pro-
pomos, pois ndo existem deslocadas da realidade educacional e
escolar, especificamente.

Mesmo diante da consideragdo anterior, corroboramos
com Melo e Antunes (2002, p. 75) quando afirmam que “a mo-
tivagdo ¢ fator que contribui para o sucesso do ensino apren-
dizagem”. Diante do exposto, fica evidente a necessidade de a
escola se conectar a realidade vivenciada pelo aluno, para que o

interesse dele seja motivado e haja mais engajamento nas ativi-
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dades de aprendizagem, pois, de acordo com Castro (2014), os
estudantes da atualidade estdo tdo familiarizados com as tecno-
logias digitais que esperam que as mesmas facam parte de sua
educacao.

No entanto, os dados da TIC Educagao 2014 (BARBO-
SA, 2015a) revelam que mesmo as TIC’s estando integradas as
praticas cotidianas dos alunos, essas ferramentas ainda ndo sdo
exploradas nas atividades de ensino e aprendizagem. Neste sen-
tido, Kenski (2008) salienta que, para enxergar as novas tecno-
logias com relevancia e com poder educacional transformador,
¢ preciso inovar a visdo que se tem de ensino e de escola. As
amplas possibilidades comunicativas e informativas das novas
tecnologias devem ser aproveitadas para que haja uma concreti-
zagao de um ensino critico e transformador de qualidade.

Uma destas possibilidades ¢ o uso do computador como
recurso didatico capaz de favorecer tanto o ensino quanto o
aprendizado por meio da ampliacao de estratégias pedagogicas.
De acordo com Melo e Antunes (2002, p. 80), quando o compu-
tador ¢ utilizado como ferramenta e ndo meramente como uma
“maquina de ensinar”, este pode ser “adaptado aos diferentes
estilos de aprendizado, aos diferentes niveis de capacidade e in-
teresse intelectual, as diferentes situacdes de ensino-aprendiza-
gem, inclusive dando margem a criacdo de novas abordagens”.

Apesar de todas estas contribui¢cdes, muitos professo-
res desconhecem boas praticas de integragao do computador no
contexto pedagogico e acabam utilizando-o somente para faze-

rem pesquisas na internet que nem sempre estdo direcionadas
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para possibilitar o conhecimento do aluno e o seu proprio co-
nhecimento pedagoégico e didatico. Mas existem muitas outras
atividades que s3o possiveis por meio desta ferramenta, como
exemplo, tem-se o uso de softwares educativos. Sua utilizagao
didatica apresenta diversas possibilidades, limitagdes, vantagens
e desvantagens para o processo de ensino e aprendizagem.
Como resultado do nosso estudo, repassamos a discutir o
uso desses softwares educativos como um instrumento didatico
de facil acesso e elaboracdo, enfatizando sua aplicagdo em ati-
vidades relacionadas ao meio ambiente, proporcionando, assim,
uma alternativa pedagogica e didatica para motivar a pratica de

educagdo ambiental no espaco escolar.
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CAP[TULO

05

O SOFTWARE EDUCACIONAL COMO
FERRAMENTA DIDATICA NO ENSINO
DE EDUCACAO AMBIENTAL

Nas ultimas décadas, a educagdo ambiental, seja de
maneira formal, informal e/ou nao formal, vem sendo desen-
volvida com éxito por diversos setores da sociedade, como
institui¢des educacionais, entidades ndo governamentais, in-
duastrias e empresas.

Conforme afirma Reigota (2006), um dos lugares pri-
vilegiados para se efetivar a educagdo ambiental ¢ a escola.
Para o autor, a educag¢dao ambiental ¢ uma das mais importan-
tes exigéncias educacionais da atualidade em todo o mundo,
€ sua insercdo no ambiente escolar deve permear todas as
disciplinas, em que cada uma dard sua contribui¢cdo por meio
dos contetidos curriculares. Dessa forma, os professores es-

tardo relacionando, sempre que possivel, os contetidos de sua
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disciplina a temdtica ambiental.

Diante dessa necessidade de contextualizacdo e in-
terdisciplinaridade do ensino de educag¢ao ambiental, Sato
(2002) considera que ha certa dificuldade em se propor me-
todologias para este tipo de ensino nas escolas, devido ao
fato de seus objetivos serem bastante diversificados. Entre-
tanto, Reis-Junior (2003) e Gouvéa (2006) atribuem a esta di-
ficuldade de lidar com a tematica ambiental o despreparo do
professor devido as lacunas do processo de formacao inicial,
geralmente, caracterizado por uma perspectiva ndo critica
que desconsidera os aspectos constituintes da complexidade
ambiental.

Considerando a afirmagao de Castro (2012) de que os
instrumentos metodoldgicos utilizados tém um papel funda-
mental na constru¢do do conhecimento por parte do educan-
do, embora ndo sejam os Unicos determinantes no processo
de aprendizagem por envolver outras variaveis, acreditamos
que se os recursos ¢ métodos forem escolhidos com base nos
interesses dos alunos, os resultados serdo ainda mais signifi-
cativos.

Nesse sentido, Sato (2002) explana que a dimensao
ambiental deve ser inserida pelo professor dentro do contexto
local, a partir da realidade e dos conhecimentos dos alunos.

Contudo, o professor s6 poderd atender a estas expectativas
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se ele proprio tiver conhecimento tedrico acerca das ques-
tdes ambientais, pois segundo Reis-Junior (2003), quando o
professor desconhece o contetido e nao estd preparado para
contextualizar a educacdo ambiental a partir da realidade dos
alunos, o processo educativo ¢ reduzido ao livro didatico e
ndo aproveita as situagdes corriqueiras para valorizar a cultu-
ra, a historia e os problemas ambientais da regido.

Julgamos que a contextualizagdo dessa realidade, além
de referir-se a problematica ambiental, também deve abordar
a realidade tecnoldgica em que os estudantes estdo inseridos
e habituados. Corroboramos, portanto, com Castro (2014)
quando afirma que, por estarem tao familiarizados com esta
realidade, os estudantes esperam que as mesmas facam parte
de sua educacao. Nessa perspectiva, Behrens (2010) acredita
que os recursos tecnoldgicos devem ser utilizados como fer-
ramenta metodologica na busca por desencadear uma apren-
dizagem mais significativa, principalmente, se levarmos em
consideragdo a afirma¢dao de Moran (2010) quando diz que,
na atualidade, o livro didatico ndo atrai a atengao de criangas
e jovens que estdo cada vez mais sintonizadas com 0s meios
multimidiaticos. Desse modo, para esta geragdo digital, tor-
na-se interessante trabalhar os principios e conceitos de edu-
cacdo ambiental também por meio das tecnologias educati-

vas, contudo, sem perder de vista a importancia da utilizacao
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de textos fisicos, em um pais onde se constata um baixo indi-
ce de leitura em comparagdo a outros paises, gerando outras
dificuldades de aprendizagens, como por exemplo, a escrita e
interpretacao de textos.

Trabalhar a tematica ambiental por meio das tecnolo-
gias educativas ¢ altamente recomendado, pois, segundo con-
sideracdes de Almenara e Cejudo (2005), as muitas e ilimita-
das func¢oes que as TIC’s desempenham na educagao, também
se aplicam ao ensino de educa¢do ambiental, inclusive com
as vantagens de: motivar e atrair a atengdo; apresentar e cons-
truir os conteudos; criar ambientes inovadores para a forma-
¢do; e estabelecer novas relagdes entre os estudantes e destes
com os professores.

Ainda segundo os autores supracitados, dois aspectos
devem ser levados em consideragao no momento de escolher
os instrumentos tecnoldgicos para o ensino de educacdo am-
biental: um que leve em conta a formac¢do de um modo geral,
e outro a formacao especifica em educagdo ambiental. O Qua-
dro 7 traz os aspectos elencados pelos autores concernentes
a educacdo de forma geral e a educagdo ambiental especifi-

camente.
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Quadro 7 - Aspectos que devem ser levados em consi-
deragdo no momento da escolha dos instrumentos tecnologicos
para o ensino de educacao ambiental.

Aspectos a serem considerados

Gerais | - Objetivos e conteudos que se deseja alcancar e
transmitir;

- As predisposigdes dos alunos e professores;

- As caracteristicas fisicas, socioculturais, educati-
vas e faixa etaria dos alunos;

- O contexto instrucional e fisico;

- As diferengas cognitivas do alunado;

- As caracteristicas técnicas e sémicas da tecnolo-
gia;

- A escolha de recursos de facil utilizagao e que se
relacione com outros;

- A importéancia de se escolher, sempre que possi-
vel, recursos com que professores e alunos possam
participar na construgdo do conhecimento.

Especificos | - Que sejam preparados por equipes interdiscipli-
nares que recorram a uma visao ampla do concei-
to de meio ambiente;

- Que valorizem as atividades grupais;

- Que se adaptem facilmente a contextos diferen-
tes;

- Que ndo sejam tecnologias contaminantes do
meio;

- Que sejam de facil obtengao, baixo custo e na
medida do possivel reutilizavel ou reciclavel.

Fonte: Elaborado pela autora a partir de Almenara e Cejudo (2005,

traducio nossa).
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Varios autores abordam em suas produg¢des cientificas
o uso das TIC’s aplicadas ao ensino de educacdo ambiental
apresentando suas possibilidades, fatores limitantes, vanta-
gens e desvantagens (VIEIRA et al., 2011; RODRIGUES e
COLESANTI, 2008; ARRUDA, 2007; ALMENARA e CEJU-
DO, 2005). No Quadro 8, trazemos alguns exemplos de traba-
lhos desenvolvidos, em que o ensino de educagdo ambiental
foi mediatizado pelas tecnologias educativas. A maioria dos
trabalhos utilizou o computador e a internet para ensinar, ava-
liar ou fixar conceitos e principios da educagdo ambiental,
por meio de softwares educativos dos mais variados, a saber:
simulagdes, jogos de pergunta e resposta, jogos de arrastar e
soltar, Gibbs eletronicos, jogos da memoria, entre outros.

Quadro 8 - Ensino de educagdo ambiental mediatizado pelas
TIC’s.

Recursos Autores Titulo da publicac¢iao
utilizados

Softwares Pereira e Miranda | O jogo computacio-
educacionais | (2015). nal: o desenvolvimen-
to e os desafios da
aprendizagem envol-
vendo temas ambien-
tais.

Sodré e Hora Interface entre edu-
(2014). cacio, ambiente e
tecnologia: articula-
¢do na formagéo de
professor.
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Bezerra et al,
(2012).

Uso de softwares edu-
cativos como ferra-
menta na construcio
do conhecimento de
educacao ambiental.

Santos (2012)

Jogos eletrénicos e
educacao ambiental.

Medeiros e Mi-
randa (2011).

Jogos computacionais:

uma proposta inter-
disciplinar de educa-
¢do ambiental.

Fantini, Costa e
Melo (2011).

Os jogos virtuais para
a educagdo ambiental
no ensino fundamen-
tal.

Guedes e Dalma-
ro (2010).

Recicla: software edu-
cativo para o ensino
ambiental.

Albuquerque, Mi-
randa e Kneipp
(2008).

Promovendo o ensi-
no-aprendizagem de
educacao ambiental
no ensino fundamen-
tal com jogos basea-
dos em ferramentas
computacionais.

Silva e Passerino
(2007).

A Fazenda: Software
Educativo para a Edu-
cacao Ambiental.
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Webquest Silva e Figueiredo | WEBQUEST: novos
(2014). caminhos para inovar
na metodologia para a
Educa¢ao Ambiental a
partir das tecnologias
digitais.

Fonte: Elaborado pela autora a partir dos referenciais citados.

A utilizacdo dos softwares educativos como ferramen-
ta didatica ¢ apenas um dos recursos disponibilizados pelo
uso do computador no ambiente escolar e, na concepcdo de
Marques e Caetano (2002), quando utilizados de forma criati-
va e inteligente, apresentam-se como excelentes recursos pe-
dagdgicos, podendo ser instrumentos auxiliares para alcangar
os objetivos educacionais, pois complementam o processo de
aquisi¢do do conhecimento facilitando a aprendizagem.

O software educativo ¢ definido por Melo e Antunes
(2002, p. 73) como “programas especificamente concebidos
para o ensino-aprendizagem”. Mas Caetano (2013) esclarece
que, no meio cientifico, existem duas concepgdes que carac-
terizam o software educativo distintamente. Uma o considera
como qualquer recurso digital utilizado no contexto educa-
tivo, enquanto a outra considera apenas os recursos digitais
que foram exclusivamente produzidos para a educacdo. Nes-
te trabalho, estamos considerando a segunda concepgao, pois
acreditamos que nesta concepgdo o processo de criagdo do

software serd permeado de intencionalidade educativa e, con-
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sequentemente, terda melhor qualidade pedagogica.

Atualmente ¢ possivel encontrar diversos tipos de sof-
twares disponiveis na internet de forma gratuita ou comercial.
Os que podem ser adquiridos gratuitamente sdo conhecidos
como livres, enquanto os demais possuem um valor de mer-
cado agregado e apenas sdo disponibilizados sob um determi-
nado pre¢o. Porém, de acordo com Melo e Antunes (2002), o
software livre também pode ser comercializado, no entanto,
ndo se pode impedir que este seja modificado e redistribuido
por seus usuarios.

Outro fator que também varia muito ¢ a qualidade do
software educativo que, segundo Caetano (2013), ¢é direta-
mente influenciado pelo processo de construcdo deste. Se-
gundo o autor, tal processo envolve técnicos, testes, ajustes a
realidade pedagogica e avaliagdo. Tais determinantes influen-
ciam diretamente na qualidade do produto final e determi-
nam o surgimento de softwares que variam, segundo Seabra
(1994), da baixa qualidade, que apenas reproduzem livros
didaticos, até os que simulam virtualmente complicados ex-
perimentos laboratoriais.

Para o autor anteriormente citado, os softwares educa-
tivos tém objetivos pedagogicos diferentes, o que determina
sua classificagdo em categorias diversificadas, a saber:

Software de exercitacdo: este tipo de programa,

quando bem elaborado e adequadamente utilizado,
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pode ser util para treinar e/ou fixar conceitos, termi-
nologias, vocabulério, problemas matematicos, etc..
Software tutorial: utilizado para apresentar informa-
coes de forma organizada, semelhante a um livro ani-
mado, um video interativo ou um professor eletronico.
Software de simulacio: nestes tipos de programas ¢
possivel vivenciar situagdes e experimentos que estdo
fora do alcance da realidade local, seja por ndo haver
recursos ou por representar algum risco aos partici-
pantes.

Aplicativos: sdo programas voltados para aplicagdes
especificas. Muitos nao sao desenvolvidos para uso
educacional, como as planilhas e processadores de
texto, mas se adaptam bem no meio educativo.
Software de jogos: apesar de serem criados com o
objetivo de proporcionar lazer, quando utilizados com
inten¢ao educativa, resulta em interessantes resulta-
dos na aprendizagem. Podem ser utilizados em ativi-
dades multidisciplinares.

Software de linguagens: sdo utilizados para desen-
volver programas de computador, podendo ser util
para estimular o desenvolvimento cognitivo.
Software de autoria: este tipo de programa ¢ uma ex-
tensdo avancada das linguagens de programacdo que

permite a qualquer pessoa criar seu proprio programa,
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mesmo sem conhecimentos avangados em programa-

¢ao.

Diante de todas estas possibilidades e da variagdo qua-
litativa dos softwares, ¢ importante ficar atento na hora da es-
colha, para que ndo haja posterior insatisfacdo por nao aten-
der aos objetivos do ensino. Neste aspecto, Kenski (2008)
salienta que muitas escolas adquirem acriticamente softwares
com baixa qualidade didatica e com contetidos divergentes da
realidade local, o que tem gerado muita reclamacgao por parte
da equipe pedagogica, devido ndo promover a aprendizagem
esperada.

Segundo a autora, tal deficiéncia deve-se a formagao
exclusivamente técnica e com nenhum entendimento de edu-
cacdo das equipes produtoras desses programas. Por isso,
acredita que uma maneira de solucionar esta problematica se-
ria a participagdo dos educadores nas equipes que produzem
estes recursos digitais. Outro aspecto relevante a ser consi-
derado para evitar situacdes semelhantes € a participagdo im-
prescindivel dos professores na hora de escolher os softwares
(CAETANO, 2013).

Corroboramos com o autor supracitado quando afirma
a importancia da participacdo do professor tanto na constru-
¢do quanto na escolha dos softwares a serem utilizados na
escola, pois ninguém melhor do que ele conhece a realidade

e suas respectivas necessidades. Porém, ¢ preciso que este
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professor detenha o conhecimento do que seja um softwa-
re de qualidade. Neste sentido, Marques e Caetano (2002,
p. 154) consideram um software educativo de boa qualida-
de aquele “que permita uma rapida interagdo do aluno em
sua utilizagdo e permita que ele se preocupe mais em exercer
sua criatividade”. As autoras ainda ponderam que o software
deve ser construido de forma a proporcionar a participagao
ativa dos alunos no processo criativo, ou seja, deve permitir
que o aluno interaja com ele, por meio de atividades variadas
e interativas do tipo completar, escolher, imprimir, montar,
brincar, solucionar problemas, etc. levando sempre em conta
o cotidiano dos alunos.

Segundo as autoras supracitadas, os softwares que tém
por objetivo potencializar o aprendizado devem seguir alguns
importantes principios, sdo eles:
~ Promover a aquisi¢do do conhecimento, para que este
seja facilmente acessado e aplicado em outras situa-
¢oes;

Explorar a inteligéncia do aluno;

Partir sempre dos conhecimentos prévios dos alunos;
Objetivar uma aprendizagem significativa,

Sempre adaptar a realidade contextual dos alunos,
para que a aprendizagem tenha significado;

Dar oportunidade para a constru¢do social do conhe-

cimento;
Enfatizar uma profunda compreensao, reflexdo e cria-
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¢do de novos significados;
Estimular o aluno a prestar atencao em seus pensamen-
tos.
Julgamos ser importante atentar para estes principios
na hora de escolher e/ou produzir um programa de computa-
dor como instrumento pedagdgico com vistas a potencializar
o processo de ensino e aprendizagem. Neste caso, o software
livre tem maiores chances de atender a tais principios, pois, se-
gundo Melo e Antunes (2002), possibilita a criacdo de projetos
de acordo com as necessidades e capacidades do publico alvo,
tendo em vista atender as necessidades de aprendizagem.
Diante do exposto, neste livro, voltamos nossa atengao
para o software de autoria, que também se classifica como um
software livre, por ter sido este tipo de programa que utiliza-
mos para desenvolver as a¢gdes da pesquisa e por apresentar, de
acordo com Bahers (2010), algumas vantagens como a facili-
dade de criar autonomamente programas proprios, a possibili-
dade de adapta-los a realidade local e de inserir multimidia® em
suas atividades. Mas existem algumas outras vantagens, assim

5 De acordo com Melo e Antunes (2002), as apresentagcdes mul-
timidias permitem utilizar textos, imagens, musicas, graficos,
sons, animacgdes ¢ filmes em diversificadas combinagdes, de
acordo com a criatividade de cada um, além de colaborar para
aumentar a compreensdo ¢ o grau de atengdo dos alunos. E
na concep¢ao de Bahers (2010), “proporcionam informacgdes e
experiéncias que podem complementar, enriquecer, instigar os
processos de aprendizagem”. Esta possiblidade de poder agre-
gar imagens, por exemplo, ¢ muito significativo quando se pre-
tende contextualizar as atividades de acordo com a realidade
local.
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como desvantagens como as que sdo apresentadas por Caetano

(2013; 2012, p. 100-101) e estao elencadas no Quadro 9.

Quadro 9 - Vantagens e desvantagens do softwade autoria para

o ensino e aprendizagem.

Parao

(a):

Vantagens

Desvantagens

Funsinn

- O trabalho do professor ¢
simplificado;

- Possibilita aos professores
produzirem autonomamente
seu proprio software educati-
iy,

- Facilidade e rapidez no do-
minio dos softwares;

- Possibilita integrar texto,
imagem, video e animagao;

- Possibilita integrar os re-
cursos produzidos em outras
aplicagdes;

- Possibilita colocar informa-
goes de ajuda;

- Disponibilidade de mecanis-
mo de autocorregio e pontu
acao;

- Disponibilidade de varias
aplicagoes gratuitas;

- Adequagdo as diliculdades
individuais dos alunos;

- Possibilita criar atlvidade de
acordo com a realidade local;
- Aulas mais interessantes e
motivacionais;

- Libertam o protessor de tra-
balhos repetitivos.

- E preciso investir
algum tempo na
produgao das ativi-
dades;

- Algumas ativida-
des possuem limita-
coes estruturais;

- Em alguns casos
ha restrigoes no
formato de algumas
pastas;

- Alguns softwa-

res nao permitem
utilizar todos os
recursos multimidia
pretendidos;

A maioria dos sof
twares nao possuem
galerias de imagens
€ SO0,
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- O aluno tem acesso a infor-

magoes estruturadas por area

cientifica;

- Possibilidade de testar compe-

téncias;

- Possibilita a exploracao deta-

lhada de temas;

- Possibilita a resolu¢ao de pro-

blemas;

- Alguns possibilitam a visuali-

Aprendi- | zacdo de demonstra¢des em trés
zagem | dimensoes;

- Alunos mais motivados;

- Continua atividade intelectual;

- Desenvolvimento da iniciativa;

- Aprendizagem a partir dos

erros;

- Atividades cooperativas;

- Alto grau de interdisciplinari-

dade;

- Proporciona instrumentos inte-

lectuais para o processamento da

informacao;

- Os alunos aprendem mais em

menos tempo;

- Facilitador das aprendizagens.

Fonte: Elaborado pela autora a partir de Caetano (2013; 2012, p.
100-101).

Diante deste leque de possiveis vantagens, ¢ importante
levar em consideragdo que o simples fato da escola ser tecnolo-

gicamente bem equipada e ter disponibilidade destes recursos
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ndo ¢ suficiente para provocar mudangas na educacgio, tampou-
co para garantir uma melhoria no aprendizado. Para que ocorra
alguma mudanga, ¢ preciso haver professores bem preparados e
dispostos a mudar, assim como ¢ preciso ter projetos educativos
bem planejados, de modo que estes recursos sejam adequada-
mente gerenciados (CAETANO, 2013; BAHERS, 2010; MAR-
QUES e CAETANO, 2002).

Nesse sentido, Marques e Caetano (2002) acrescentam
que ferramentas como computadores, internet e softwares enri-
quecem as possibilidades de melhorar o nivel de aprendizagem,
mas ¢ preciso reformular o curriculo, criar novas metodologias
e repensar o verdadeiro significado da aprendizagem. Dessa for-
ma, cabe ao professor planejar a melhor forma de aplicar em
suas aulas as informagdes e recursos que o computador propor-
ciona, para que haja uma interagao conjunta entre o ensino, as
necessidades do alunado, suas experiéncias sociais € o uso do
computador.

Assim, para que o professor saiba reconhecer a qualida-
de de um software, faz-se necessario que ele saiba dominar esta

e outras tecnologias, pois, de acordo com Kenski (2008, p. 50):
O dominio das novas tecnologias

educativas pelos professores pode lhes ga-

rantir a seguranga para, com conhecimento

de causa, sobreporem-se as imposi¢oes de

programas e projetos tecnoldgicos que nao

tenha a necessaria qualidade educativa. Cri-

ticamente, os professores vao poder aceita-

-las ou rejeita-las em suas praticas docentes,

tirando o melhor proveito dessas ferramen-
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tas para auxiliar o ensino no momento ade-
quado.

Para Marques e Caetano (2002), o professor precisa
“compreender as perspectivas educacionais que estdo nos sof-
twares em uso, isto €, as no¢des de ensino-aprendizagem e co-
nhecimento implicitos no software; e entender porque € como
integrar o computador na sua pratica pedagogica”.

Segundo Melo e Antunes (2002, p. 73), os softwares
educativos por diversas vezes sdo considerados “como a chave
que abriria a porta ao uso bem sucedido dos computadores nas
escolas”. Mais de uma década depois e esta porta ainda enfrenta
problemas para ser aberta nas escolas publicas. Os determinan-
tes que limitam este sucesso sdo varios, por exemplo, a falta de
formacao didatica dos professores, a insuficiente quantidade de
computadores para a quantidade de alunos, a falta de manuten-
¢do técnica dos equipamentos, entre outros.

Notamos, contudo, que mesmo diante de tantas vantagens
oferecidas pelo uso das tecnologias digitais € do reconhecimento
das mesmas como fator de mudanga dos processos de ensino e
aprendizagem, ainda existe certa resisténcia por parte de alguns
professores em aproveitar suas potencialidades pedagogicas. Es-
ses fatores de resisténcia dificultam a integragao das TIC’s de for-
ma pedagogicamente adequada ao processo educativo.

Este quadro nos € perceptivel tanto por meio da pratica
quanto por meio de dados estatisticos provenientes de pesquisas

cientificas. Como exemplo, temos a pesquisa sobre o Uso das
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Tecnologias de Informagdo e Comunicagdo nas Escolas Brasi-
leiras (TIC Educacao), que vem sendo realizada desde o ano de
2010 em escolas urbanas publicas e privadas de todo o territd-
rio nacional. Em sua ultima publica¢do a TIC Educagdo 2014
(BARBOSA, 2015a) apresenta dados relevantes sobre a percep-
c¢do dos professores quanto aos obstaculos enfrentados na incor-
poracdo das TIC’s em ambiente escolar. S3o varios fatores que
os professores apontam como dificuldades, a saber:

~ Auséncia de suporte técnico e equipamentos obsoletos;
Deficiente integracdo das TIC’s ao curriculo de forma-
¢do inicial ou continuada dos professores;

Baixa velocidade da internet;

Numero insuficiente de computadores por aluno; e
Numero insuficiente de computadores conectados a in-
ternet.

Em outra pesquisa realizada por Caetano (2012), em va-
rios distritos de Portugal Continental e Regides Autonomas, os
professores investigados apontaram dois principais obstaculos

de integracdo tecnoldgica ao processo educativo: o desconhe-

6 Esta pesquisa ¢ realizada pelo Centro Regional de Estudos
para o Desenvolvimento da Sociedade da Informagdo (Cetic.
br) e tem por objetivo monitorar a adog¢ao das TIC’s, com es-
pecial énfase nos usos voltados ao processo de ensino e apren-
dizagem, para assim, acompanhar possiveis mudangas na di-
namica escolar decorrentes desses usos. Sao analisados quatro
eixos principais: infraestrutura; formagao de professores; usos
de recursos educacionais digitais pelos professores; usos de
TIC pelos alunos.
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cimento de boas estratégias didaticas e a falta de equipamentos.
Dennemann (2013) também aponta a formacgdo inadequada do
professor como um empecilho, mas acrescenta a sua resisténcia
em mudar.

Diante desses dados, constatamos que os fatores de resis-
téncia ao uso dos recursos tecnologicos em ambiente escolar sao
diversos e desafiadores, todavia podemos dizer que giram em
torno de dois eixos principais, que sdo a infraestrutura e capaci-
tacdo de professores.

Porém, julgamos que esta resisténcia estd mais relaciona-
da ao despreparo dos professores do que a falta de equipamentos
tecnoldgicos nas escolas, pois a mesma pesquisa TIC Educagao
2014 constatou que quase todas (98%) das escolas publicas brasi-
leiras possuem pelo menos um computador, sendo que 92% des-
tas instituigdes contavam com algum tipo de conexao a internet,
mesmo que com predominio de baixas velocidades de conexao
(BARBOSA, 2015a).

Nessa perspectiva, Nascimento (2013) ressalta que ape-
sar de existir investimento, recursos disponiveis e pressdo por
parte dos gestores para utilizacdo das tecnologias na sala de aula,
um grande nimero de professores se sente despreparado para
usa-las adequadamente ou ndo se dispde a alterar sua tradicional
metodologia de ensino. Essa falta de preparo dos docentes em
relagdo ao uso da tecnologia ¢ aprofundada quando se trata de
implementar na sala de aula agdes pedagogicas cujos conteudos
estejam relacionados a educagio ambiental. E perceptivel que,

apesar da aprovacao da Politica Nacional de Educacao Ambien-
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tal, em 1999, e sobre a qual ainda nos deteremos ao longo deste
trabalho, a formagdo dos professores ndo tem se materializado
em agdes concretas que os capacitem tanto em relacdo aos as-
pectos tedricos conceituais quanto aos aspectos técnicos e meto-
dologicos para abordagem dos conteudos ambientais.

Para Almenara e Cejudo (2005), os professores ao uti-
lizarem pedagogicamente os recursos tecnoldgicos devem per-
cebé-los, inicialmente, como instrumentos didaticos e de comu-
nicacdo e, posteriormente, como instrumentos técnicos. Nesta
perspectiva, salienta que ¢é preciso levar em consideragao alguns
principios gerais, entre os quais:
= As tecnologias, independentemente do tipo, sdo meros re-
cursos didaticos, portanto devem ser conduzidas de acordo
com os objetivos a serem alcancados para o processo de
ensino e aprendizagem, levando em conta os contetidos, as
caracteristicas dos estudantes e o processo comunicativo no
qual estejam inseridos;

Nao ¢ a tecnologia utilizada que conduzird ao aprendi-
zado, mas as estratégias e técnicas didaticas aplicadas
sobre ela. Assim, o professor ¢ o elemento mais impor-
tante, pois sao suas atitudes que fardo a diferenga;

Na hora de escolher um recurso, em primeiro lugar, de-
ve-se ter em mente para quem os recursos serdo utiliza-
dos; em seguida, como serd a utilizagdo destes recursos e
0 que pretendemos com eles, para entao, poder escolher
o recurso a ser utilizado;

Os recursos sao condicionados pelo contexto ao mesmo
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tempo em que o condiciona;

Os recursos tecnoldgicos devido aos seus sistemas de
simbolos e as formas de estrutura-los desenvolvem habi-
lidades cognitivas especificas nos receptores.

Até existe interesse e curiosidade por parte dos educado-
res para inserir tais recursos tecnoldgicos no processo de ensino
e aprendizagem, no entanto, para que o potencial pedagdgico
das novas tecnologias da informagdo e comunicagdo seja apro-
veitado a0 maximo no contexto educativo, € preciso que o pro-
fessor seja capacitado para o uso das mesmas.

Neste sentido, Kenski (2008) salienta que o fato da es-
cola ser equipada com avancados equipamentos ndo garante
um ensino de qualidade. E preciso que o professor os conhe-
¢a, domine seus principais procedimentos técnicos, avalie-
-0s sob uma visdo critica e integre-os ao processo de ensino,
criando novas possibilidades pedagogicas, pois ¢ inutil uma
escola tecnologicamente bem equipada se os professores nao
entenderem e nao se apropriarem desta tecnologia ou nao se
comprometerem pela motivacao pessoal.

Sob este ponto de vista, Mercado (2002, p. 27) também

considera que:

[...] o fato de s6 colocar computado-
res em uma escola rara vezes traz impactos
significativos. Para atingir efeitos positivos,
¢ fundamental considerar uma capacitacao
intensiva inicial € um apoio continuo, come-
¢ando com os professores, quem a sua vez,
poderdo capacitar a seus alunos. E necessé-
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rio planejar a integragdo da tecnologia na
cultura escola, fendmeno de avaliagdo gra-
dual, que requer apoio externo.

Todos esses fatores de resisténcia a integragdo tecno-
logica no contexto educativo revelam os grandes desafios que
os educadores precisam superar. Sobretudo, porque segundo
Dennemann (2013), em nosso pais ‘ainda ndo’ ha: uma for-
macado adequada para que os educadores facam uso das TIC’s
de forma proveitosa; politicas que estimulem a inser¢do das
tecnologias no Projeto Politico Pedagogico das escolas e redes;
suficiente apoio pedagdgico e técnico nas escolas.

A autora ainda afirma que, apesar dos dispositivos tec-
nologicos estarem se popularizando e ja fazerem parte de va-
rias institui¢des, os professores ndo t€m recebido formacgao
adequada e, por isso, ndo sabem utiliza-los de maneira diferen-
ciada do tradicional em sala de aula. Mas, mesmo assim, exis-
tem professores isolados que buscam transformar sua pratica
docente por meio do uso da tecnologia.

Talvez o fator mais crucial seja a falta de uma prepara-
¢do adequada para os professores, pois, de acordo com Melo e
Antunes (2002), ¢ dever dos mesmos participar ativamente no
processo de introducao das TCI’s, mas s6 poderdo fazer isto se
estiverem adequadamente preparados.

Isso exige que os professores estejam continuamente se
atualizando e renovando sua maneira de ensinar, pois como

afirma Kenski (2008, p. 75), “novas tecnologias e velhos habi-
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tos de ensino ndo combinam”. Ou seja, ndo adianta investir em
aparatos tecnoldgicos de ultima geragdo e permanecer com 0s
mesmos habitos tradicionais de ensino, pois, se apenas adap-
tarmos nossa antiga maneira de ensinar as novas tecnologias
ou vice-versa, nao estaremos verdadeiramente inovando, nem
integrando a tecnologia a educagdo e tampouco fazendo a di-
ferenca. E preciso ser criativo e inovar as condigdes metodold-
gicas para que o conhecimento seja construido, e desenvolvi-
das capacidades intelectuais de modo critico e emancipatorio.
Bahers (2010, p. 103) também salienta que “a inovagdo nao
esta restrita ao uso da tecnologia, mas também a maneira como
o professor vai se apropriar desses recursos para criar projetos
metodologicos que superem a reprodug¢do do conhecimento e
levem a produg¢do do conhecimento”. Por isso, Marques e Cae-
tano (2002) afirmam que o professor deve continuamente se
atualizar, aprender praticando, ser curioso € ndo temer o des-
conhecido.

Assim, ¢ preciso que haja politicas publicas de incenti-
vo ao uso das TIC’s na educagao, investimentos na infraestru-
tura das escolas e formagao inicial e continuada adequada, para
que tanto o docente em atividade quanto o futuro docente sai-
bam integrar a tecnologia ao processo educativo. Mas também
¢ preciso que o professor se disponha a mudar, a romper com
as praticas tradicionais e a buscar formas de inovar o processo
de ensinar. Nesse sentido, buscar conhecer novas possibilida-
des educativas para os recursos tecnoldgicos disponiveis € es-

sencial, pois permite ao professor desenvolver novas maneiras

de trabalhar e construir novos ambientes de aprendizagem.



CAP[TULO

06

O PAPEL DO PROFESSOR E SUA
FORMACAO DIGITAL NA SOCIEDADE DO

CONHECIMENTO

O contexto social em que estamos vivenciando exige
do educador uma atualizacdo permanente no que se refere aos
aspectos teoricos, didaticos e pedagdgicos. Nesse sentido, pre-
cisamos ter clareza de que a cultura digital trouxe mudangas
de papéis tanto para professores quanto para alunos. Segundo
Mercado (2002), diante deste contexto de mudancas, o papel do
professor precisa ser repensado na direcdo de ultrapassar aspec-
tos da escola tradicional incompativeis com o atual momento
historico.

Concernente a este aspecto, Dennemann (2013) assegu-
ra que a chegada da internet democratizou a informacao e trouxe
uma nova realidade para o professor. Para o autor, agora ¢ ne-
cessario aprender e utilizar os novos recursos tecnologicos, reor-

ganizar o ambiente da sala de aula e estimular a participacao do
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aluno de formas diferentes das tradicionais. Portanto, ndo pode-
mos trabalhar com os alunos da atualidade da mesma forma que
trabalhdvamos em tempos passados, pois hoje os discentes estao
sempre conectados ao mundo tecnologico, o que lhes possibilita
acesso a conhecimentos e informagdes nem sempre contempla-
dos pela escola no mesmo ritmo e amplitude.

Moran (2010), por sua vez, coloca que diante do acelera-
do processo de informacao, o principal papel do professor deve
ser o de auxiliar o aluno a interpretar, relacionar e contextualizar
estas informagdes, tornando-se, assim, um mediador intelectual,
um orientador. De modo similar, Mercado (2002) acrescenta a
necessidade de que os professores devem ser comprometidos,
competentes, criticos, abertos as mudancas, exigentes e intera-
tivos.

Nesse sentido, Nascimento (2013) assevera que as novas
tecnologias trazem novos desafios para o curriculo, a exemplo
da exigéncia de que o aluno em lugar de memorizar o maximo de
informagdo, saiba seleciond-la e interpreta-la. Mercado (2002)
também declara que os aprendizes precisam ser orientados a
buscar de forma correta a informacao de qualidade, a processa-
-la e a utiliza-la da melhor forma possivel. Ressalta, ainda, que
o curriculo deve buscar desenvolver habilidades e competéncias
no que diz respeito a saber lidar com as novas tecnologias.

Por conseguinte, Almenara (1996) acredita que essa in-
cisiva presenca das TIC’s no cotidiano das criangas e jovens
requer a formagdo de um novo tipo de aluno, que esteja mais

preocupado com o processo do que com o produto e que seja
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mais preparado para tomar decisdes e para a autoaprendizagem.
Entendemos que este ¢ um grande desafio para o docente, tendo
em vista que a atual geracdo de alunos ndo esta preocupada em
filtrar toda a informag¢do disponivel e reter somente o que lhe
for util, os alunos estdo mais interessados em copiar e colar do
que em ler, refletir e escrever o seu proprio entendimento. Esta
realidade ndo é nova, mas de certo modo repete o ensino tradi-
cional, voltado para a repeti¢ao automatica dos conhecimentos
aos quais os alunos tinham acesso. Isto reforca, portanto, o que
temos discutido que ¢ o fato de que a tecnologia por si s6 ndo ¢
capaz de superar lacunas de aprendizagens, mas antes de tudo,
precisa estar fundamenta em referenciais teoéricos, pedagdgicos
e epistemologicos criativos e reflexivos, para ser capaz de dife-
renciar o processo educativo.

Mediante o exposto, fica claro que na cultura atual nao
cabe mais ao professor o papel de detentor do conhecimento e
nem ao aluno o de receptor, que apenas armazena, memoriza
e repete toda informacao passivamente. Em conformidade com
Seabra (2010), nesta era digital, tal concep¢@o ndo € mais aceita,
hoje requer-se um professor disposto a aprender e que motive,
auxilie e oriente seus alunos a buscarem o conhecimento de for-
ma ativa e critica.

Assim percebemos que, anteriormente, o foco da utiliza-
c¢do tecnoldgica em sala de aula se concentrava em transmitir a
informacdo; atualmente, consiste em como acessar e processar
tal informacdo. Desse modo, a sociedade atual exige profissio-
nais bem qualificados e que dominem as novas tecnologias de

102

forma correta e sem receio e, para isso, € preciso que o professor
atualize-se diante das mais variadas tecnologias (MARQUES e
CAETANO, 2002; CASTRO, 2014). Julgamos que ¢ necessario
o professor tomar a iniciativa em busca desta atualizacdo, seja
participando dos programas de formagao disponiveis ou buscan-
do por conta propria caminhos que lhe ensinem a utilizar estas
ferramentas da melhor forma possivel.

E exatamente sobre isto que trata Mercado (2002, p. 15)

quando fala que:

Com as novas tecnologias, novas
formas de aprender, novas competéncias
sdo exigidas, novas formas de realizar o
trabalho pedagodgico sdo necessarias e fun-
damentalmente, é necessario formar conti-
nuamente 0 novo professor para atuar neste
ambiente telematico, em que a tecnologia
serve como mediador do processo ensino-
-aprendizagem.

Assim, de acordo com Castro (2014), a adequada integragao
das TIC’s no processo de ensino e aprendizagem exige dos profes-
sores uma reflexao sobre sua pratica. S6 assim podera acompanhar
as mudancas tecnoldgicas e se desenvolver profissionalmente, atua-
lizando e melhorando constantemente suas metodologias de ensino
para atender as exigéncias da atual e futura geragao do conhecimen-
to e da informacao.

Em vista disso, para que os professores saibam uti-
lizar os novos recursos de forma proveitosa em suas aulas, ¢

de fundamental importancia que haja a devida preparagdo do
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professor para lidar com as tecnologias digitais no contexto
educativo (DENNEMANN, 2013; MARQUES ¢ CAETANO,
2002; SEEGGER, CANES ¢ GARCIA, 2012). Para isso, exis-
tem diversos cursos ofertados gratuitamente pelo Governo bra-
sileiro, através do Programa Nacional de Formagao Continuada
em Tecnologia Educacional (Prolnfo Integrado), que tem por
objetivo a formagdo continuada dos professores voltada para o
uso didatico-pedagogico das TIC’s no cotidiano escolar. O pro-
grama também distribui equipamentos tecnoldgicos nas escolas
e disponibiliza contetidos e recursos multimidia e digitais ofere-
cidos pelo Portal do Professor, pela TV Escola e DVD Escola,
pelo Dominio Publico e pelo Banco Internacional de Objetos
Educacionais (BRASIL, 2016). Embora haja esta disponibili-
dade de cursos gratuitos, ainda assim, existe uma permanente
afirmacao dos docentes de que nao possuem formacgao. Talvez
seja porque recebem apenas formacao técnica e, por isso, nao
se sentem adequadamente preparados desconsiderando, assim, a
formagao adquirida.

E importante que haja o devido preparo dos professo-
res nesta area, entretanto, esta formagao ndo deve ser apenas no
sentido de ensinar a manusear a tecnologia, pois, segundo Den-
nemann (2013), existe diferenga em aprender a usar um compu-
tador e utiliza-lo adequadamente em sala de aula. Semelhante-
mente, existe esta mesma necessidade com relacao a insercao
da tematica ambiental nas escolas porque os docentes precisam
ter dominio sobre os conteudos a serem trabalhados. Entretanto,

essa necessidade torna-se maior quando se trata de uma tematica
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emergente como a educa¢do ambiental, cuja inser¢do nos curri-
culos de formagao de professores ainda nao esta consolidada.

Ainda segundo a autora supracitada, para que os profes-
sores sejam capazes de aplicar a melhor metodologia, de acordo
com as necessidades de seus alunos, nao basta apenas dominar
as ferramentas tecnologicas, também ¢ preciso conhecer a tur-
ma, dominar os conteiidos e as metodologias. Neste sentido,
Kenski (2008, p. 78) ressalta que:

Os professores, treinados insufi-
cientemente, reproduzem com os computa-
dores os mesmos procedimentos que esta-
vam acostumados a realizar em sala de aula.
As alteracdes sdo minimas e o aproveita-
mento do novo meio ¢ o menos adequado.
Resultado: insatisfacdo de ambas as partes
(professores e alunos) e um sentimento de
impossibilidade de uso dessas tecnologias
para (essas) atividades de ensino.

Por isso que ¢ importante que o professor seja capacitado
ndo apenas a conhecer a técnica, mas também que seja orientado
a integrar adequadamente os recursos tecnoldgicos disponiveis
com propostas pedagdgicas inovadoras. Neste caso, Mercado
(2002, p. 21) apregoa que a formagdo continuada ¢ o caminho
para que o professor construa tais conhecimentos relacionados

a tecnologia educativa. Porém, esta formacgao precisa leva-lo a:

[...] entender por que e como inte-
grar estas na sua pratica pedagogica e ser
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capaz de superar entraves administrativos
e pedagogicos, possibilitando a transi¢do
de um sistema fragmentado de ensino para
uma abordagem integradora voltada para a
resolucao de problemas especificos do inte-
resse de cada aluno. Deve criar condigdes
para que o professor saiba recontextualizar
o aprendizado e as experiéncias vividas du-
rante sua formacdo para a sua realidade de
sala de aula compatibilizando as necessida-
des de seus alunos e os objetos pedagogicos
que se dispoe a atingir.

Evidencia-se, portanto, a importancia do docente es-
tar continuamente sendo capacitado a utilizar a informatica
em sua pratica pedagdgica, para que possa entender todas as
potencialidades e limitagdes que as TIC’s tém a oferecer e,
assim, possa exploré-las e integra-las em suas aulas a0 mesmo
tempo em que vai adaptando sua metodologia as inovagdes
que vao surgindo, considerando que a tecnologia estd cons-
tantemente sofrendo alteragdes. Neste contexto, ¢ importante
também considerarmos os sentimentos dos professores em re-
lagdo a inovacado tecnoldgica, pois, como salienta Marques e
Caetano (2002, p. 136):

Muitos professores sentem angus-
tia, desconforto, vergonha e outros senti-
mentos com relacdo a informatica, acarre-
tando interferéncias na produtividade desses
profissionais. Porque ndo basta colocarmos
a disposicao s6 o computador € preciso pre-
parar este professor, respeitar o seu tempo

106

e fazer com que eles entendam o porqué de
uma nova ferramenta de trabalho. Nao bas-
tam s6 conhecimentos técnicos e saber me-
xer com os softwares, € preciso ajudar esses
profissionais a lidar com suas dificuldades e
resisténcias deste novo ambiente.

Mudangas geralmente sdo desconfortaveis, de dificil
aceitagdo e sempre requerem tempo para adaptacdo, portanto ¢
preciso respeitar os diferentes estilos e ritmos individuais dos
docentes para que se efetive a devida apropriagdo e utilizacao
dos recursos tecnologicos no ambito escolar. Diante dos argu-
mentos expostos e perante o atual modelo de desenvolvimento
socioecondmico, chegamos a compreensao de que € imprescin-
divel o uso de tais recursos na escola, pois além de, inegavel-
mente, fazerem parte do cotidiano dos alunos sao muitas as van-
tagens pedagdgicas que a utilizagdo das TIC’s proporciona tanto
para o ensino quanto para a aprendizagem.

Porém, o bom aproveitamento dessas vantagens s6 sera
possivel se o professor tiver oportunidade de formacao inicial
e/ou continuada em relagdo as tecnologias educativas, assim
como vontade de mudar, de acompanhar o ritmo de seus alunos,
vontade de inovar, pois cabe ao docente tomar a iniciativa de
buscar novas e diferentes formas para usar tais ferramentas em
sua pratica educativa, assim como em suas atividades pessoais
e sociais.

Diante deste contexto, no capitulo seguinte apresenta-

mos os resultados obtidos durante o percurso investigativo, bem
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como, as analises interpretativas destes.




CAP[TULO

07

ETAPAS PARA A INTEGRACAO DO
SOFTWARE EDUCATIVO NO ENSINO DE

EDUCACAO AMBIENTAL

Para o desenvolvimento do estudo que resultou neste li-
Vro, nos apoiamos nas quatro formas de classificagdo metodold-
gica sugeridas por Gil (2010), a saber: quanto a area de conhe-
cimento, quanto a finalidade, quanto aos objetivos e quanto aos
métodos adotados.

Desse modo, a forma de abordagem da problematica
deste estudo ¢ classificada como qualitativa, tendo em vista que
este tipo de pesquisa ¢ o mais indicado para estudar fendmenos
envolvendo seres humanos e suas relagdes sociais (GODOY,
1995). A classificagdo quanto a finalidade trata-se de uma pes-
quisa aplicada que, segundo Prodanov e Freitas (2013), tem por
objetivo produzir conhecimentos aplicaveis na pratica para solu-

cionar problemas locais. Como os objetivos desse estudo
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conduziram a solugdo de alguns problemas na escola pesquisa-
da, encaixa-se perfeitamente nesta classificagao.

Quanto aos objetivos gerais, trata-se de uma pesquisa
exploratdria, pois de acordo com Costa e Costa (2012) e Vieira
(2009), a pesquisa tem carater exploratorio quando os dados so-
bre o tema escolhido sdo insuficientes devido a falta de um es-
tudo detalhado, podendo ser aplicada a qualquer tipo de estudo.
Neste caso, ndo encontramos na literatura pesquisada referén-
cias suficientes relacionadas a perspectiva do tema e objetivos
propostos nesta investigagao.

Quanto aos procedimentos adotados, trata-se de uma
pesquisa-agdo concomitantemente com um levantamento bi-
bliografico necessario a fundamentagdo tedrica da investigacao
cientifica. A pesquisa-acdo caracteriza-se por haver interagdo
entre pesquisador e pesquisados, numa atitude de cooperacao e
participagdo, com a finalidade de, ndo apenas produzir conheci-
mento, mas também desenvolver agdes que sejam solugdes pra-
ticas para problemas coletivos, por exemplo, de cunho educativo
(GIL, 2010; COSTA e COSTA, 2012; VIEIRA, 2009). Portanto,
este tipo de estudo se enquadra dentro dos objetivos propostos
nesta pesquisa.

A pesquisa foi desenvolvida em cinco etapas distintas
que estdo sendo apresentadas na Figura 2 e no Quadro 2 de for-

ma resumida e sistematizada.
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Figura 2 - Caminho percorrido dura pesquisa.

Etapas da Pesquisa
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Andlise gualitativa dos resultados durante o decorrer da pesquisa

Fonte: Elaborado pela autora.

Quadro 2 - Desenho das diferentes etapas da pesquisa.

ambiental desenvolvidas, assim como os conhecimen-
tos e utilizagio das tecnologias educativas no contexto
escolar.

- Entrevista com gestores e observacio in loco
Objetivou fazer um diagnéstico da estrutura fisica e
dos recursos tecnologicos disponiveis na escola.

- Tratamento e analise dos dados

Analise qualitativa por meio de triangulagao dos da-
dos e produgio de sintese dos resultados das informa-
¢oes recolhidas mediante os questionarios, entrevista e
observacio.

Segunda Etapa: Implementacio da proposta pedago-
gica de intervencao
(novembro 2015 a junho 2016)

Primeira Etapa: Pesquisa exploratoria
(Setembro 2015 a Novembro 2015)

- Levantamento bibliogrifico

Momento utilizado para revisar a literatura com o
objetivo de escrever o referencial tedrico referente ao
ensino de educagio ambiental € o uso de tecnologias
no contexto educativo.

- Apresentacio do Projeto

Houve o primeiro contato com os gestores da escola e
posterior apresentacio do projeto de pesquisa aos pro-
fessores com vistas a obter a participagio colaborativa
dos mesmos.

- Aplicacio dos gquestionarios com os professores
Teve por objetivo diagnosticar as praticas de educacio

- Curso de capacitacio

Realizagio de um curso de formagéio junto aos profes-
sores com vistas a capaciti-los a produzir e utilizar, de
forma pedagdgica, recursos didaticos para o ensino de
educagao ambiental por meio de software de autoria.

Terceira Etapa: Observacao das aulas e planejamento
das atividades
(maio 2016 a junho 2016)
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- Observacao participante das aulas

Observagao das aulas dos professores selecionados para
participar de todas as etapas da pesquisa com vistas a
fazer um levantamento dos contetdos curriculares mi-
nistrados e procurar relaciond-los ac ensino de educagio
ambiental para, posteriormente, juntamente com os pro-
fessores, planejar e desenvolver as atividades interativas
com auxilio de software de autoria.
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Quarta Etapa: Aplicacio das atividades junto aos
alunos
(junho 2016)

- Acdo interventiva

Aplicacio das atividades desenvolvidas na Terceira Etapa
com os alunos de quatro turmas distintas. Os jogos e
atividades desenvolvidas foram aplicados no laboratério
de informdtica pela pesquisadora em conjunto com os
professores colaboradores.

Quinta Etapa: Avaliacio de todo o processo da pes-
quisa
(junho 2016)
- Entrevistas com os Professores
Tem por objetivo avaliar as contribuigoes do software
para o ensino de educagio ambiental e para o trabalho
docente.
- Tratamento e Analise dos dados
Andlise qualitativa por meio da técnica de triangulagio
dos dados e produgido de sintese dos resultados.

Fonte: Elaborado pela autora.

Caracterizacao dos instrumentos utilizados na

construcao dos dados

Para podermos obter respostas as perguntas que nos
inquietavam, utilizamos como instrumentos de coleta de da-
dos o questionario misto, a observagao participante e a entre-

vista semiestruturada
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a) Questionario misto

Com o intuito de identificar e tragar o perfil dos profes-
sores quanto ao conhecimento e praticas em educagdo ambiental
e quanto ao conhecimento e uso de tecnologias educativas no
contexto escolar, foi utilizado como instrumento de coleta de da-
dos um questiondrio misto, estruturado com 18 questdes, sendo
oito abertas e dez fechadas. Escolhemos este tipo de questiona-
rio porque, de acordo com Costa e Costa (2012), sua utilizacao,
com perguntas abertas e fechadas, ¢ uma boa pratica de coleta
de dados.

O questionario foi elaborado e formatado com o auxilio
da ferramenta on line Formularios Google (Figura 3). A primei-
ra versdo foi avaliada e revisada pela Professora Doutora So-
corro Batista (UERN), orientadora deste trabalho de pesquisa
e especialista em educagdo ambiental, pelo professor Doutor
Miguel Dias (UERN), especialista em tecnologias educativas e
por um conjunto de dez professores, trés foram colegas do cur-
so de Mestrado em Ensino e sete foram os proprios professores
pesquisados. Apds as consideragdes terem sido feitas, algumas
perguntas foram retiradas enquanto outras foram inseridas; hou-
ve também modifica¢do na estrutura de algumas perguntas e o
acréscimo da defini¢ao da sigla TIC’S, pois alguns professores

tiveram duvida ao decodifica-la.
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Figura 3 - Aparéncia do questionario criado com a
ferramenta on line Formularios Google.

j AL ER ~ v

P,

O uso de softwares aplicados a
Educacao Ambiental

Parte |l - Concepgiian @ priticas om Dducscla Armisianial

T Mo e Tale o 8 sl mul sotee sduces o ambisctal |

pars vl o que & educe; o smbental

0. Vo enfrenta alguma dificuidade para inchsir Educac o

Ambierdal #m wes sulys?

Fonte: elaborado pela autora com auxilio da ferramenta

Formulérios Google.

Por conseguinte, a versdo final foi construida e enviada
aos 20 professores que atuavam na escola no periodo da aplicacao,
por meio de seus respectivos enderegos eletronicos. Optamos pelo
questionario on line por acreditarmos ser um meio de aplicagdo
de questionario mais pratico e econdmico do que o convencional;
além disso, possui uma aparéncia mais atrativa, dispde de recurso
que impossibilita deixar questdes sem respostas e as informacoes
obtidas s3o automaticamente apresentadas em formato de grafi-

cos, o que reduz o tempo de tabulagdo dos mesmos.
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No entanto, o retorno das respostas foi bem reduzido,
pois obtivemos apenas sete respostas, assim, tivemos que impri-
mir os questionarios e distribui-los pessoalmente aos professo-
res, que ainda ndo haviam enviado sua resposta, para que fosse
respondido e devolvido. Destes, somente 9 professores devolve-
ram o questionario respondido, os demais apresentaram diversas
justificativas e, mesmo depois de varias tentativas, nao devolve-
ram suas respostas; assim, obtivemos um total de 16 respostas,
o equivalente a uma amostra de 80% da populagdo estudada. E
importante salientar que todas as respostas foram digitadas no
formulario on line para facilitar a tabulag¢ao dos dados.

Segundo Gil (2002, p. 116), “a elaboracdo de um questio-
nario consiste basicamente em traduzir os objetivos especificos
da pesquisa em itens bem redigidos”. Deste modo, o questiona-
rio foi organizado em quatro partes, além da parte introdutoria.
Assim, ficou estruturado da seguinte forma:

- Parte introdutodria: explicava os objetivos do estudo e
do questiondrio, a estrutura e natureza das perguntas ¢ a garan-
tia do sigilo das respostas, constituindo assim o termo de con-
sentimento livre e esclarecimento. Somente nesta parte a ver-
sao impressa diferiu da on line, pois nesta a parte introdutoria
consistia no termo de consentimento livre e esclarecimento que
deveria ser assinalado declarando a concordancia em participar
da pesquisa. Ja na versao impressa este termo foi lido, explicado
e distribuido para que os de acordo o assinassem, em seguida foi
entregue o questionario.

- Parte I: Composta de seis questdes, o que nos possibi-
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litou fazer uma caracterizagdo do perfil dos professores quanto
ao nivel de formacao, area de graduagdo e atuagdo, séries em
que lecionam e tipo de formagao em educagdo ambiental.

- Parte II: Foram colocadas cinco perguntas que inda-
gavam sobre as concepgdes e praticas referentes ao ensino de
educacgao ambiental.

- Parte III: Duas questdes referentes ao uso de tecnolo-
gias educativas em sala de aula.

- Parte I'V: Cinco questdes referentes ao uso das tecno-
logias educativas aplicadas ao ensino de educagdo ambiental.

Assim, as questdes tiveram por finalidade: fazer uma ca-
racterizagdo geral dos professores; identificar as concepgoes e
praticas de educacao ambiental desenvolvidas no contexto esco-
lar, assim como efetuar um levantamento sobre o conhecimento
e pratica dos professores em tecnologia.

E importante ressaltar que antes de responderem ao ques-
tionario, foram-lhes explicados os objetivos da pesquisa, a liber-
dade individual de escolha em participar e a garantia ao sigilo de

suas respostas.
b) Observacao participante

Durante todo processo de desenvolvimento do estudo, re-
corremos a observacao como instrumento de coleta de dados,
pois concordamos com Marconi e Lakatos (2011) quando dizem
que, a observacao utiliza os sentidos para obter as informagdes

necessarias e examina os fatos ou fendmenos em estudo, per-
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mitindo evidenciar dados que ndo foram constatados no roteiro
de entrevista ou de questionarios. Nesse contexto, entendemos
por observagao participante aquela em que ha “contato direto do
pesquisador com o fendomeno observado, para recolher as agoes
dos atores em seu contexto natural a partir de suas perspectivas
e seus pontos de vista” (CHIZZOTTI, 2000, p. 90).

Pensando assim, optamos por observar, durante a Primei-
ra Etapa da Pesquisa, as dependéncias fisicas da escola e o seu
aporte tecnologico, no entendimento de que, a partir da observa-
¢do, teriamos alguns encaminhamentos para as etapas seguintes.
Para isso, utilizamos de um roteiro de observacao.

Além da estrutura fisica da escola, observamos também
um total de vinte aulas, ministradas pelos professores partici-
pantes de todas as etapas da pesquisa, distribuidas em turmas e
turnos diferentes. Nossa intencao foi de: identificar os contetidos
abordados e sua relagdo com o meio ambiente; verificar se o pro-
fessor fazia uma ligagao do conteudo com a educagdo ambiental;
identificar a metodologia utilizada e as atitudes e comportamen-
tos dos alunos diante da mesma; e, identificar a utilizag¢ao de re-
cursos tecnoldgicos como ferramenta didatica durante as aulas.

Durante o curso de capacitagdo e planejamento das ativi-
dades também observamos o nivel de interesse, habilidades dos
professores em manusear o software e construir adequadamente
as atividades, e se havia intencionalidade educativa na constru-
¢do dessas atividades. Durante a aplicacdo das atividades no la-
boratério de informdtica, buscamos observar mudangas no com-

portamento dos alunos em relagdo aos conteudos e metodologia
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utilizada, ou seja, sua participacdo, interacdo, colaborag¢do e con-
centragdo. No Quadro 3, temos uma demonstragdo do cronogra-
ma de observagdo com disciplinas, turmas, datas e horarios das

aulas que foram observadas durante a Terceira Etapa da pesquisa.

Quadro 3 - Cronograma de observagdo das aulas.
Discipli- | Tur- [ Nume-| Datas | Horarios | Quanti-
nas mas | ro de dade de
alunos aulas ob-
matri- servadas
cula- (50 minu-
dos tos a hora/
aula)
Ciéncias | 8° |39 11/05/16 | 10h40m as | 5 horas/
(manha) | ano 11h30m aula
A 12/05/16 | 10h40m as
11h30m
17/05/16 | 07h50m as
09h50m
18/05/16 | 10h40m as
11h30m
Ciéncias |6° 36 12/05/16 | 13h as 5 horas/
(tarde) ano 14h40m aula
A 17/05/16 | 13h as
13h50m
19/05/16 | 13h as
14h40m
120

Portu- 6° 35 16/05/16 | 09h40m as | 6 horas/
gués ano 11h30m aula
(manha) A 19/05/16 [ 09h40m as

11h30m

23/05/16 [ 09h40m as

11h30m
Geo- 6° 26 25/05/16 [ 07h50m as | 4 horas/
grafia ano 09h50m aula
(manhd) |C 01/06/16
Fonte: Elaborado pela autora a partir dos resultados da pesquisa.

Optamos como critério de escolha para inicio da obser-
vacao das aulas a introdu¢ao de um novo conteudo, e para finali-
zagdo, o término deste contetdo. Assim, pudemos observar que

o periodo de tempo difere de uma disciplina para outra.

¢) Entrevista semiestruturada

De acordo com Costa e Costa (2012) e Vieira (2009), a
entrevista semiestruturada ¢ realizada por meio de um roteiro
com questdes abertas, em que se deve deixar o respondente a
vontade para falar. Tendo esta declarag@o por base, optamos por
utilizar esse tipo de entrevista, pois acreditamos que o sujeito
investigado deve se expressar livremente.

Assim, inicialmente, utilizamos a entrevista semiestru-
turada junto a gestdo escolar com o objetivo de fazer um levan-
tamento dos recursos tecnologicos disponiveis na escola, bem
como da estrutura fisica e condi¢des de uso do laboratério de

informatica. Para isso, foram utilizados: roteiro de entrevista,
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caderneta de anotagdes, gravador de voz, e camera fotografica
para o registro de imagens.

Em um segundo momento, fizemos uso deste instru-
mento junto aos quatro professores que participaram de todo
0 processo investigativo. Tivemos o intuito de avaliar as con-
tribuicdes do curso de capacitacdo e a experiéncia do uso do
software para seu trabalho docente e para o ensino de educagao
ambiental. Todas as entrevistas foram gravadas com auxilio de
um smartphone e realizadas de modo individual, em dias poste-
riores a aplicagdo das atividades com os alunos no laboratdrio
de informatica. E importante ressaltar que antes de iniciarmos a
entrevista, agradecemos a colaboragdo do entrevistado, explica-
mos que sua fala seria gravada, para que ndo houvesse interrup-
coes e facilitasse o processo de transcri¢do e analise dos dados,
também esclarecemos que sua identidade seria mantida em sigi-
lo. Duas entrevistas foram realizadas na propria escola em que
desenvolvemos a pesquisa, uma foi realizada na residéncia do
entrevistado, a pedido dele, e outra foi realizada via mensagem
de voz do WhatsApp, pois o professor alegou que estava muito
atarefado e sem tempo para marcar um horario presencial.

O roteiro da entrevista continha seis perguntas norteado-
ras, referentes a (as):

- Verificagdo do uso, anterior ao projeto, de tecno-
logias educativas no ensino;

- Contribuig¢des do curso de capacitagdo e da expe-
riéncia do uso de tecnologias educacionais para o

trabalho docente;
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- Avaliagdo da experiéncia de ensinar educagdo
ambiental mediada por um software educativo;
- Identificacdo de mudangas de atitude por parte
dos alunos.
De modo a organizar sistematicamente a sequéncia que
utilizamos cada instrumento, elaboramos o seguinte fluxograma
(Figura 4).

Figura 4 - Instrumentos utilizados para construgao
dos dados.

Instrumentos de coleta

@ Entrevista semiestrulurada Obaervacho parlicipante

1 I.'I_Il:la | 1Etsps [+ Etapa Toddas as fazes

| Frelesomes | Geslor da escola | Professones |

Fonte: Elaborado pela autora com auxilio da ferramenta
XMind 7.

Caracterizacio da escola onde a pesquisa foi realizada

A pesquisa desenvolveu-se durante os meses de setem-
bro de 2015 a junho de 2016, com professores e alunos da Es-
cola Estadual Tarcisio Maia, situada no municipio de Pau dos
Ferros, localizado na mesorregido do Oeste Potiguar no estado
do Rio Grande do Norte. Esse municipio conta atualmente com
uma populacgdo estimada em 30.206 habitantes e area da unidade
territorial de aproximadamente 260 km? (IBGE, 2010).
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Esse local foi selecionado intencionalmente, pois julga-
mos que, para a investiga¢ao ser desenvolvida de modo a res-
ponder nossos questionamentos, a escola precisaria atender a
alguns critérios de inclusdo. Assim, a escola precisaria ser pu-
blica e ofertar o Ensino Fundamental Anos finais; precisaria
desenvolver praticas educativas em educacao ambiental; e ser
equipada com laboratorio de informética em boas condi¢des de
uso. Segundo Gil (2010), a amostragem intencional enriquece a
pesquisa qualitativa, pois sdo escolhidas caracteristicas que se
julgam relevantes para se obter dados numa pesquisa-agao.

Neste caso, optamos por trabalhar com os anos finais do
Ensino Fundamental por julgarmos que, nesta etapa, os alunos
estdo numa faixa etaria em que ha uma maior familiaridade com
as tecnologias digitais e detém certo dominio das competéncias
tecnologicas basicas. Os outros dois critérios eram indispensa-
veis para que as cinco etapas da investigacao fossem desenvol-
vidas.

A referida escola estd em funcionamento, desde 1957, €
sua oferta de ensino esta direcionada para os anos finais do Ensino
Fundamental (6° ao 9° ano e nas modalidades de corre¢ao de fluxo
e educagdo especial), nos hordrios matutino e vespertino. Possui
um quadro de 20 professores, um coordenador pedagdgico, dois
gestores e 527 alunos matriculados.

A escola possui uma biblioteca, quadra de esportes, sala
de recursos multifuncionais para atender a crian¢as com necessi-
dades especiais e laboratorio de informatica. Quanto aos equipa-

mentos tecnologicos, a escola possui lousa interativa, datashow,
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televisor, aparelho de DVD, caixa de som, microfone e sala de
video movel.

O laboratorio de informatica ¢ amplo, climatizado e
equipado com 26 computadores modernos e conectados a inter-

net (Figura 5).

Figura 5 - Disposicao do laboratério de informatica.

Fonte: Acervo das pesquisadoras. Pau dos Ferros-RN,
2015.

Do conjunto de computadores, dez funcionavam com o
sistema operacional Linux Educacional 3.0, e os demais com
Windows 8.0. Entretanto, durante o diagnostico, descobrimos
que dos 26 computadores, 10 estavam inutilizados por motivos
técnicos; dos 11 restantes, apenas quatro estavam sendo utili-
zados pelos alunos para fazerem pesquisa na internet, pois os
demais computadores nao se conectavam com a rede devido a

baixa qualidade de conexao oferecida pelo Governo a escola.
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Devido alguns computadores ndo estar em boas condi-
coes de uso, tivemos que contratar, por nossa conta, um técni-
co de informatica para avaliar e consertar os computadores que
estavam quebrados. Este procedimento foi necessario porque
precisavamos do maior numero de computadores funcionan-
do durante a Quarta Etapa da Pesquisa, que foi a aplicagao das
atividades no laboratorio de informatica com os alunos, pois
as turmas eram muito numerosas ¢ nao teriamos condigoes de
trabalhar com apenas 11 computadores. Assim, apos a revisao
técnica, deixamos em boas condigdes de uso um total de 21
computadores, os outros cinco ndo foram consertados porque

requeriam um custo financeiro muito elevado.

Caracterizacao dos professores colaboradores e seus

alunos

A populacao da pesquisa foi composta por professores
e alunos dos anos finais do Ensino Fundamental da escola em
questdo. Diante da abordagem metodologica escolhida, selecio-
namos os sujeitos participantes através de uma amostragem por
conveniéncia que, segundo Costa e Costa (2012), ¢ uma técnica
ndo probabilistica em que a sele¢do da amostra populacional é
realizada com base na facilidade de acesso e disponibilidade dos
membros da populagdo estudada. Desse modo, utilizamos como
critério de inclusdo a disponibilidade dos professores em parti-
cipar da pesquisa.

Logo apos definirmos o local da pesquisa, entramos em
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contato com os gestores da escola para apresentarmos nossa pro-
posta de pesquisa. De prontidao recebemos aprovagdo e apoio
para desenvolvermos o projeto. Posteriormente, em uma reuniao
de planejamento, apresentamos nossa proposta de pesquisa ao
corpo docente, com o intuito de obter a colaboragao dos mes-
mos. Na oportunidade, foi-lhes explicado que precisariamos da
participacdo de todos para responder os questionarios. Também
deixamos claro que todos os que se interessassem poderiam par-
ticipar do curso de capacitacao para utilizagao do software de
autoria, no entanto, escolheriamos apenas quatro professores
para acompanharmos nas etapas seguintes, pois nao teriamos
condi¢des de trabalhar com todos os professores que possivel-
mente viessem a participar do curso de capacitagao.

Desse modo, tivemos 16 (80%) professores que colabo-
raram, respondendo ao questionario e contamos com a participa-
¢ao de sete professores no curso de capacitagdo. Estes apresenta-
ram graduacao nas areas de: Ciéncias Biologicas (2), Geografia
(2), Pedagogia (2) e Letras (1). Além da graduagao, 85,7% pos-
suiam curso de especializagdo. Apesar do interesse, a maioria
dos professores alegou que nao iria participar por falta de tempo
e sobrecarga de trabalho.

Durante a realizacdo do curso de capacitacdo, foram se-
lecionados quatro professores com interesse e disponibilidade
em continuar colaborando no restante do percurso investigativo
(3%, 4* e 5* Etapas). Assim, contamos com a colaboracao de dois
professores de Ciéncias, um de Lingua Portuguesa e um de Geo-

grafia, que por motivos confidenciais, serdo chamados de P1,
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P2, P3 e P4 respectivamente.

Embora nosso foco estivesse voltado para os professo-
res, fazia-se necessario contarmos com a participagdo de seus
respectivos alunos durante a Terceira e Quarta Etapas. Assim, a
amostra do corpo discente foi composta de uma turma por pro-
fessor, neste caso, os quatro docentes que participaram de todas
as etapas. A escolha das turmas ficou a critério de seus respecti-
vos professores, pois acreditamos que eles deveriam ficar a von-
tade para escolher os alunos com quem gostariam de trabalhar.
Na Figura 6, apresentamos um esquema da quantidade de parti-

cipantes em cada etapa da pesquisa.
Figura 6 - Desenho geral dos particinantes da nesaui-
Participantes da pesquisa

Prosfessores

Questiondrie | Curso de capatitagdo | Planejamento, elalora 3o e aplicagdo das alividades

ks els [1R) Sede (1] Juatro {4)
I CHincias 1 Geografia | 1 Portugués
Alunos =TTl
Tmesk BA | BA [tarde) &L B [manlia)
E ] e il 5

Fonte: Elaborado pela autora com auxilio da ferramenta
XMind 7.

Dos dezesseis professores que responderam aos ques-

tionarios, 50% possuem pds-graduagdo Lato Sensu, 12,5% pos-
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suem pos-graduacao Stricto Sensu e os demais apenas gradua-
¢ao (Grafico 1).
Grifico 1 - Nivel de formacao dos professores pesqui-
sados.

@ Enzino Madio

@ Graduacio - Bachareiado
Graduatio - Licenciatura

@ PoasGraduacio | Especializacio

@ PozGraduacio | Mestrado

@ PosGraduagio | Doutorado

Fonte: Resultados da pesquisa, elaborado pelo Formularios
Google.

Todos os professores atuam apenas no Ensino Funda-
mental Anos Finais (6° a 9° ano), com exceg¢ao de dois profes-
sores que também atuam no nivel Médio e um que também
atua no Ensino Fundamental Anos Iniciais (1° a 5° ano), em
outra escola. No Quadro 4, é possivel observar o diagndstico
dos professores em relacdo ao curso de graduagao e as dis-
ciplinas que lecionam respectivamente. Quatro professores
possuiam duas graduagdes distintas. Cinco apresentaram des-
vio de fungdo, pois sdo graduados em cursos que ndo habili-
tam o ensino da disciplina que lecionam. Quatro professores

ensinam mais de uma disciplina
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Quadro 4 - Perfil dos professores por area de formacio

© suas respectivas disciplinas.

Curso de gradu-

Quantidade de

Disciplina que leciona

acio professores gra-
duados
Ciencias Biolo- 2 Ciéncias
givas
Ciéncias Exatas e L Matemiitica
Maturais
Educagio Fisica | Educacio Fisica
Educagio Fisica L Ciéncias
e Ciéncias Biols-
gicas
Histdria 1 Historia
Letras — habi- | Lingua Inglesa e Artes
litagao Lingua
Inglesa
Letras - habilita- 2 Lingua Portuguesa e
¢ao Lingua Portu- Artes
guesa
Letras e Enferma- L Lingua Portuguesa ¢
gom Ciéncias
Licenciatura em 3 Geografia
Geografia
Matcmatica L Matcmatica
I'edagogia 1 Histéria, Geografia ¢
Matemitica
Pedagogia e Geo- 1 Ensino religioso
grafia
Pedagogia e Le- | 1¢a 5% ano e Coorde-
tras — habilitagio nacio Pedagdgica
Lingua Espanhola

Fonte: Elaborado pela autora a partir dos resultados da pesquisa.
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Caracterizacao do software de autoria JClic e da estru-

tura do curso de capacitagao

O software selecionado para trabalharmos nesta pesquisa
foi o JClic. Este foi escolhido por tratar-se de um software de
facil utilizacao e de uso livre, ou seja, ndo precisa de licenga para
instalacdo e utilizagdo, assim como, pode e deve ser copiado,
modificado e compartilhado. O JClic ¢ produzido e disponibi-
lizado pelo Governo da Espanha, sendo muito utilizado como
ferramenta para criar, realizar e avaliar atividades educativas
multimidia, possibilitando a criacdo e manipulacao de 16 tipos
diferentes de atividades didaticas e interativas, como: quebra-
-cabeca, jogo da memoria, associagdes simples e complexas,
sopa de letras, identificagdo de células, cruzadas, etc.

Tais recursos podem ser baixados gratuitamente a partir
do seu sitio oficial zonaClic’. Esta pagina esta disponivel em trés
idiomas diferentes (cataldo, inglés e espanhol) e disponibiliza
diversas informacdes que ddo suporte na utilizagdo do software,
como caracteristicas, espago para tirar davidas, demonstragdes
de atividades, tutoriais e cursos. O JClic funciona em diferentes
sistemas operacionais (Windows, Linux, Solaris ou Mac OS-X),
mas para que as atividades educativas multimidia possam ser
criadas, realizadas e avaliadas ¢ necessaria a instalagdo prévia

da plataforma Java.

7 O enderego de acesso ao sitio oficial: (http://clic.xtec.
net).
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Na verdade, o JClic ¢ formado por um conjunto de apli-

cativos (Figura 7) gratuitos, a saber: JClic Player, JClic Author e

o JClic reports.

Figura 7 - Conjunto de aplicativos do JClic.

g
JClic

plye

| ]

Z

JClic
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Q
Jit JClic

Tepons

E o principal
programa que
SCTVE para
executar as
atividades.

E a ferramenta
que permite criar,
editar ¢ testar as
atividades.

Monta uma base

de dados a partir

das respostas dos
alunos , gerando

informacoes

estatisticas dos
resultados.

Fonte: Elaborado pela autora.

Muitos professores demonstram interesse e curiosidade em
inserir os recursos tecnolodgicos no processo de ensino e aprendiza-
gem. Porém, segundo Caetano (2012), apesar de nas tltimas dé¢-
cadas ter havido uma crescente inser¢ao tecnologica na realidade
escolar, a utilizagdo desta tem tido pouca intencionalidade educa-
tiva e isto tem reduzido sua potencialidade pedagodgica. Sob esta
perspectiva, Kenski (2003) alerta para a necessidade de o professor
conseguir enxergar as possibilidades e limitagdes das TIC’s para po-
der seleciona-las da maneira mais adequada a sua realidade e, assim,
desenvolver uma didatica diferenciada. Mas para que o potencial pe-

dagogico dessas tecnologias seja aproveitado a0 maximo no contexto
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educativo, € preciso que o professor seja capacitado para o uso das
mesmas.

Nesse contexto, acreditamos ser conveniente a realizacao
do curso de capacitacdo para o uso de software educativo aplicado
ao ensino de educagdo ambiental. O curso teve por objetivo ensinar
os professores a produzirem softwares educativos, capacitando-os a
desenvolverem seus proprios materiais pedagogicos de acordo com
a realidade local e com as necessidades individuais de seus alunos.

O curso ficou estruturado em duas etapas, uma tedrica e ou-
tra pratica, com duracdo de dez horas, incluindo as horas de traba-

lho auténomo (Figura 8).

Figura 8 - Momento pratico do curso de capacitaciao
para uso do software JClic aplicado ao ensino de educaciao am-
biental.

'—-'-.- Primeire momento pratico

- —

- = v
Producio autdnoma

w FES

Fonte: Acervo das pesquisadoras. Pau dos Ferros-RN, 2015.
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Inicialmente a proposta foi apresentada aos gestores da
referida escola e, posteriormente, ao corpo docente através de
projecdo de slides. Os mesmos ficaram muito interessados, res-
saltando a importancia da temdtica ambiental e a necessidade
de desenvolverem novas habilidades no uso das TIC’s. Porém,
a maioria alegou estar sobrecarregada de tarefas e ndo ter tempo
disponivel para mais um projeto.

Na sequéncia, foi combinado que o curso seria realizado
semanalmente no laboratorio de informatica, durante os horarios
reservados ao planejamento, que ocorria todas as tergas-feiras a
partir das 18 horas. Ocorreram quatro encontros com duragdo
de 1 hora e 30 minutos cada. No primeiro encontro foram reco-
lhidas informagdes referentes ao perfil dos professores por meio
de um questiondrio on-line, utilizando a ferramenta Formularios
Google. Em seguida, iniciamos a fase tedrica em que foram ex-
postos os seguintes conteudos:

- Softwares de autoria: conceitos, aplicagdes, processos
de instalagdo, vantagens e desvantagens de sua utilizagdo no
processo educativo;

- Passo a passo para a produ¢do de materiais pedagdgi-
cos na area de educagdo ambiental;

- Estratégias de integracdo dos materiais a serem desen-

volvidos nos processos de ensino e aprendizagem.
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Em seguida, foi solicitado ao grupo que, partindo do con-
tetido programatico proposto no curriculo, fizessem uma selecao
dos assuntos mais propicios para se trabalhar a educagao ambiental
em suas disciplinas especificas. Diante dos assuntos selecionados,
foram escolhidas algumas atividades do JClic que possibilitassem
abordar a educagdo ambiental dentro dos respectivos conteudos.

O segundo encontro deu inicio a fase pratica do curso. As-
sim foi necessario instalar com antecedéncia os softwares (JClic
Autor, JClic Play e Java) nos computadores do laboratdrio. Tive-
mos dificuldades em instalar os programas do software JClic nos
computadores com sistema operacional Linux, foi preciso recorrer
ao técnico de informatica da UERN que nos auxiliou procurando e
baixando a versao adequada (JClic 0.2.3.4) para instalagdo. Neste
caso, nao precisou baixar o Java, pois ja vem instalado no pacote de
programas do Linux.

Portanto, no segundo encontro foi apresentada a estrutura
geral do JClic, principais abas, configuracdes e todas as ferramen-
tas, a saber: criar e salvar um novo projeto; inserir imagens, sons
e videos; e os diferentes tipos de atividades e suas aplicagdes. Em
seguida, os professores produziram suas primeiras atividades: iden-
tificacao de células, quebra-cabeca duplo e jogo da memoria (Figu-
ra9).
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Figura 9 - Atividades do software JClic desenvol-
vidas pelos professores no primeiro momento de pratica do
curso de capacitacao.

hssociaciosimples ) Identificacio de Células
e

mmr— - w T

Joge da memdria il Quelbrra-cabega duplo

Fonte: Acervo das pesquisadoras. Pau dos Ferros-RN, 2015.

No terceiro encontro cada professor trouxe seu compu-
tador de uso pessoal onde foram instalados o JClic Autor e Play.
Além disso, foi copiada uma pasta contendo um banco de ima-
gens e um guia tutorial em portugués produzido pelo Governo do
Estado do Parana (SEED, 2010). Disponibilizamos este manual
para que o professor tivesse uma fonte de consulta em momen-
tos de duvidas. Dessa forma, os professores poderiam treinar
0 processo criativo de atividade em suas proprias residéncias.
Feitas as devidas instalagdes, passou-se a produgdo de mais trés
tipos de atividades: Ecra de informagdes, associagdo simples e

complexa. A primeira consiste em colocar imagens e/ou texto
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para fornecer alguma informacdo ao aluno, e as duas ultimas
apresentam dois conjuntos de informagdes textuais e/ou visuais
que devem ser corretamente relacionadas de um para um (asso-
ciacdo simples) e de um para diversos (associacdo complexa).
No quarto e Ultimo encontro, foram trabalhadas as se-
guintes atividades: sopa de letras e cruzada (Figura 10). Conco-
mitantemente com a producao das atividades iamos discutindo a
inser¢do destas atividades como estratégia inovadora, em que o
recurso digital fosse usado como elemento de sensibilizagao, ou
como exercicio de fixagdo, de expressao ou de sintese na educa-

¢do ambiental.

Figura 10 - Atividades do software JClic desenvol-
vidas pelos professores no segundo momento de pratica do

'HL-_" i v & s Lym w i i
Sopa de letras

Associacio complexa Tela de informagio

Fonte: Resultados da pesquisa.
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Dessa forma, foram desenvolvidas atividades interativas,
de modo que fossem mais interessantes para o aluno responder,

mas sem desviar-se dos contetidos do curriculo.

Caminho percorrido durante a construcio e analise das in-

formacoes

A analise das informacodes foi realizada durante toda a
pesquisa concomitantemente com a coleta dos dados, pois corro-
boramos com Teixeira (2003) ao afirmar que esta ¢ a melhor ma-
neira de se analisar dados em estudo qualitativo. Nesse sentido,
acreditamos que o conjunto de informacdes construidas em cada
etapa da pesquisa se relaciona entre si e precisa ser confrontado.
Portanto, partindo deste pensamento, optamos por utilizar a téc-
nica conhecida como triangulagdo dos dados, na busca por sig-
nificagdo em relagdo aos objetivos da pesquisa. De acordo com
Costa e Costa (2012, p. 54), esta técnica utiliza “multiplas fontes
de coleta de dados, e/ou diferentes pesquisadores, e/ou diferen-
tes teorias, e/ou diferentes métodos, e/ou diferentes sujeitos, no
estudo do mesmo fendémeno”.

Nosso conjunto de dados compds tanto respostas obje-
tivas quanto subjetivas. Assim, os dados objetivos foram tabu-
lados e organizados em graficos para uma melhor visualizacao
e interpretacdo, enquanto que, para realizarmos a analise dos
dados subjetivos, optamos por trabalhar com a técnica analise
de contetido, por meio da elaboracdo de categorias e subcatego-

rias de andlise, proposta por Bardin (2011), pois segundo Go-
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mes (2001, p. 70), este tipo de procedimento pode ser utilizado
em qualquer pesquisa qualitativa, sendo uma técnica comumen-
te utilizada para se trabalhar os contetidos e basicamente “[...]
significa agrupar elementos, ideias ou expressoes em torno de
um conceito capaz de abranger tudo isso”. Desse modo, fizemos
uma leitura prévia de todas as respostas para termos uma visao
geral das mesmas; em seguida, fizemos uma releitura destacan-
do termos, ideias e expressdes semelhantes para agrupa-las em
categorias estabelecidas a partir da coleta dos dados e, na se-
quéncia, fizemos uma contagem frequencial e, por conseguinte,
uma analise reflexiva e critica dos resultados obtidos.

Assim, a medida que as informagdes foram sendo re-
colhidas pelos diferentes instrumentos de construcdo de dados,
fomos relacionando-as, confrontando-as e buscando compreen-
dé-las, pois julgamos que, dessa forma, estabeleceremos um dia-
logo entre os dados empiricos das diferentes fontes.
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CAP[TULO

08

CONCEPCOES E PRATICAS DOS
PROFESSORES EM EDUCACAO

AMBIENTAL

Inicialmente, com o objetivo de identificarmos as con-
cepgOes embasadoras da pratica em educagao ambiental, indaga-
mos aos professores sobre o que significava educacdo ambiental
a partir de suas proprias visdes. Obtivemos um total de 16 res-
postas, as quais foram organizadas em trés categorias distintas
e suas respectivas subcategorias, a saber: uma para as respostas
que ndo se adequavam ao que foi solicitado e outras duas para
as respostas que abrangessem ideias, termos ou expressoes re-
ferentes a uma concepgdo conservadora e/ou referente a uma
concepgao critica. Estas ultimas duas categorias foram estabe-
lecidas de modo generalizado levando em consideragao os tipos
de concepgoes teoricas, ideologicas e metodologicas apresen-
tadas por Loureiro (2008; 2006) e Guimaraes (2007). Segundo
estes autores, sumariamente, existem duas grandes tendéncias

politico-pedagbgicas: uma conservadora ou comportamentalista
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e outra critica, transformadora ou emancipatoria, ja discutidas
no referencial teorico.

Assim sendo, com base no Gréafico 2, ¢ possivel infe-
rir que 56,25% dos professores pesquisados detém uma visdo
conservacionista para o ensino de educagdo ambiental; enquanto
apenas 25% apresentam indicios de uma concepgao critica, sen-

do que, 18,75% das respostas ndo corresponderam ao questiona-
mento efetuado.

Grifico 2 - Concepgao dos professores sobre educagdo ambien-
tal.
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Fonte: Elaborado pela autora a partir dos resultados da pesquisa.
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Percebemos que a grande maioria das respostas traz uma
concepgao de educagdo ambiental como sendo um processo de
aprendizagem e/ou de aquisi¢do de conhecimentos conteudistas so-
bre aspectos bioldgicos e ecologicos para a preservagao e conserva-
¢do do ambiente natural; desse modo, percebem apenas o ambiente
fisico, ndo havendo uma relacdo com o aspecto social, cultural, histo-
rico, econdmico, politico, ético, entre outros. Talvez esta percepcao,
seja resultado de um ensino baseado em uma ideologia conserva-
cionista, comportamental e tecnocratica, onde as relagdes ecologi-
cas estdo desvinculadas da realidade social (LOUREIRO, 2008).
Os poucos professores que apresentaram uma visao diferenciada,
se referiram a educa¢do ambiental enquanto uma agdo orientada
para a formagao de cidaddos conscientes, responsaveis e criticos da
realidade que os envolve, com énfase na aprendizagem para a trans-

formagdo e ndo para a conservagdo das relagdes socioambientais.

Para Guimaraes (2007), o problema de se deter uma con-
cepgdo romantica € conservacionista consiste em ndo realizar
uma analise critica dos verdadeiros causadores dos problemas
ambientais como, por exemplo, o modelo de sociedade e as re-
lagdes de poder. Isto contribui para que haja uma reprodugao e
conservagdo de uma visao economicista de mundo, que prega
o dominio da natureza e a exclusdao social, sendo que desta for-
ma a crise ambiental ndo sera superada e nao havera melhoria

na qualidade de vida do planeta. O autor ainda considera que:
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Nesse tipo de abordagem sobre
Educacdo ambiental ha uma tendéncia em
exacerbar a responsabilidade do individuo
na criacdo dos problemas ambientais ¢ na
busca de solugdes. Sendo assim, as mudan-
cas objetivadas pelo processo pedagogico,
nesta concepg¢do, se dao focadas no nivel
comportamental do individuo, prevendo
que a transformagado da sociedade resultara
da soma das agoes individuais corretas. E as
relagcdes de poder que intermediam e con-
dicionam as relacdes sociais? Estas nao sdo
trabalhadas (GUIMARAES, 2007, p. 44).

Nossos dados provenientes das observagdes corroboram
com a afirmativa acima, pois percebemos, durante algumas aulas
em que a educacao ambiental foi abordada, certa énfase em agoes
comportamentais do aluno como meio de alterar as atuais condi-
¢oes ambientais. Nao estamos querendo dizer que tais agdes sejam
sem importancia, elas t€m o seu lugar, o que ndo pode acontecer ¢
alimentarmos, ingenuamente, a ideia de que somente por meio de-
las conseguiremos superar ou pelo menos atenuar a crise ambiental.

Outra resposta que nos chamou a atencao foi a que se refere
a educacdo ambiental como meio de sensibilizagdo para a convi-
véncia harmoniosa com o ambiente, pois esta visdo naturalista em
que o ser humano ndo interage com o ambiente ameaga a susten-
tabilidade do nosso planeta, e consequentemente, a vida terrestre,
pois ndo se percebe a inter-relacdo existente entre os seres vivos
(SILVA et al, 2002). Por isso, ¢ importante que haja uma reflexao so-

bre as concepgdes politicas que estdo referenciando nossas praticas

145



educativas, para ndo pregarmos uma ideologia e vivermos outra,
pois varios educadores possuem uma visdo alienada, por vezes, de-
fendendo uma concepgao de educacao ambiental, que seria politi-
camente correta, mas com uma pratica totalmente contraria.

Pensando assim, também questionamos os professores
sobre suas praticas educativas em educa¢do ambiental. Do to-
tal de professores que responderam ao questionario, doze (75%)
afirmaram trabalhar educacdo ambiental em suas aulas, sendo
que, apenas quatro (25%) alegaram ter realizado esse trabalho
utilizando alguma TIC como ferramenta didatica (Grafico 3).
Destacamos também que dez (62,5%) dos pesquisados declara-
ram enfrentar dificuldades para inserir educa¢do ambiental em
suas aulas, enquanto os demais (37,5%) declararam ndo ter difi-
culdades (Grafico 3).

Grafico 3 — Perfil dos professores quanto ao ensino e formacao
em Educacdo Ambiental (EA).
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Fonte: Elaborado pela autora a partir dos resultados da pes-

quisa.
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Entdo, ¢ possivel inferir que dos 12 professores que de-
clararam desenvolver educa¢do ambiental em suas aulas, dez
enfrentam algum grau de dificuldade na sua implementagdo, e
apenas dois desenvolvem a tematica sem dificuldade alguma.
Os demais, que disseram ndo enfrentar obstaculo, sdo os que nao
realizam nenhuma atividade nesta area.

As principais limitagdes apontadas pelos professores
pesquisados para integrar a educacdo ambiental no cotidiano de
suas aulas s3o bem diversificadas e podem ser visualizadas no
Grafico 4. Sdo obstaculos oriundos de causas variadas e corro-
boram com os referenciais discutidos no capitulo dois deste tra-

balho.

Grifico 4 - Principais dificuldades apontadas pelos
professores para trabalhar educagdo ambiental (EA) em suas
aulas.
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Fonte: Elaborado pela autora a partir dos resultados da pes-
quisa.

Somente 11 participantes responderam.
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Identificamos que a maioria (63,6%) acredita que a falta de
transporte para aulas de campo torna-se um empecilho ao ensino
de educagdo ambiental. Entendemos ser este um aspecto relevante
que contribui para com as deficiéncias do ensino, uma vez que para
Berna (2001), possibilitar ao aluno o acesso a outros espacgos de
aprendizagem para além da sala de aula ¢ importantissimo para que
este possa descobrir coisas novas, € que sua reflexdo e participagao
sejam estimuladas. Mas também acreditamos que na impossibili-
dade de se deslocar para locais mais distantes, muitas atividades
praticas podem ser desenvolvidas no entorno da propria escola, dis-
pensando, assim, a necessidade de transporte para deslocamento.
Talvez o que falte seja a disposi¢ao do docente em buscar maneiras
criativas e diferentes para abordar esta tematica, pois segundo Gou-
véa (2006), o trabalho com educagdo ambiental requer a capacidade
de superar os desafios que nos surgem a cada dia.

Ainda nos chamou a atengao o fato de que a mesma quan-
tidade de professores (63,3%) considerou a escassez de materiais
de apoio como um dos obstaculos a implementagdo da educagdo
ambiental. Isto corrobora com Sato (2002), quando afirma que nas
escolas estaduais de ensino fundamental e médio ha uma enorme
‘lacuna’ relacionada aos materiais pedagdgicos. Os livros didaticos
em geral abordam culturas diferentes em detrimento dos aspectos
locais e regionais. Dai a importancia de capacitarmos os docentes a
desenvolverem seus proprios materiais.

Também observamos que uma parcela (45,5%) considera-
vel de professores sente que a falta de formagao especifica ¢ um

dos fatores que impede agdes de educacdo ambiental no meio es-
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colar. Este ¢ um problema recorrente e consideramos que seja um
dos principais, pois ndo se pode ensinar aquilo que ndo se sabe,
sobretudo, quando considerarmos o papel do professor enquanto
formador de opinido, conscientizador e libertador. Mas como nos
lembra Gouvéa (2006), o problema reside nao somente na falta de
formacao, mas principalmente, no tipo de formagao que esta sendo
oferecido pelo poder publico. Isto nos remete a uma problematica
bem mais ampla, que € a falta de politicas publicas educacionais
destinadas a suprir essa deficiéncia na formagao inicial e continuada
dos professores.

Os educadores também foram questionados se ja haviam
vivenciado alguma experiéncia formativa em educagdo ambiental,
a maioria (62,5%) respondeu afirmativamente (Grafico 3). Os de-
mais professores (37,5%) até o momento nunca haviam participado
de alguma formacao na éarea. Tais dados nos levam a refletir sobre
os cursos de formacao docente, que desde 1999, sdo obrigados pela
lei 9.795/99, que institui a Politica Nacional de Educacao Ambien-
tal, a inserir nos seus curriculos a dimensao ambiental em todos os
niveis e em todas as disciplinas. Além disso, a referida legislacao
ainda acrescenta que “Os professores em atividades devem receber
formagdo complementar em suas areas de atuagdo, com o propo-
sito de atender adequadamente ao cumprimento dos principios e
objetivos da Politica Nacional de Educacdo Ambiental” (BRASIL,
1999).

Nessa perspectiva, consideramos importante ressaltar que
ao comparar os resultados dos Graficos 2 e 4, identificamos que

o percentual (62%) de professores que afirmou ter vivenciado al-
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gum tipo de formagdo em educacdo ambiental, ¢ quase igual ao
percentual de professores que detém uma concepgao acritica sobre
esta dimensdo da educacdo, ou seja, certamente esta formagao nao
cumpriu com 0s principios e objetivos da PNEA. Um dado muito
preocupante, se levarmos em consideragdo que 40% dos docentes
(n = 10) afirmaram ter passado por formacao do tipo Especializa-
¢do e 20% curso de formagao continua, ofertado pelo poder publico
(Gréfico 5). Também observamos que o Unico professor que afir-
mou ter vivenciado esta formacdo durante o curso de graduacao,
era licenciado em Pedagogia. Neste contexto, Reis-Junior (2003, p. 5)
enfatiza que: “Preparar os educadores ¢ preparar as novas geragdes
para agir com responsabilidade e sensibilidade, para recuperar o

ambiente saudavel no presente e preserva-lo para o futuro”.

Grifico S — Experiéncias formativas em educagao
ambiental, apontadas pelos professores.
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Fonte: Elaborado pela autora a partir dos resultados da

pesquisa.
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Essa falta de formagao inicial e continuada em educagao
ambiental ¢ um dos motivos pelos quais os professores sentem-
-se despreparados na abordagem do tema e, consequentemente,
ndo ddo a devida importancia ao mesmo. Podemos constatar esta
realidade no Gréfico 6, em que a maior quantidade (n = 8) de
educadores que desenvolve a¢des educativas voltadas para esta
tematica ¢ exatamente para os que possuem algum tipo de for-
macao na area. Mas também existem as excegdes como: 0s que
tém a formagao especifica (n = 2), mas nao desenvolvem a agao,
e 0s que mesmo sem formagdo aceitam o desafio de realizar sua
implementagdo no ambito escolar. Também € importante obser-
var que metade dos que trabalham educagdo ambiental enfrenta

algum grau de dificuldade, como ja foi referido anteriormente.

Grafico 6 — Relacdo entre formagao docente e o ensi-

no de educagao ambiental.
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Ainda investigamos quais eram as principais metodolo-
gias utilizadas pelos professores para trabalhar educacdo am-
biental em sala de aula. Diante das diversas atividades elencadas,
organizamos as respostas em trés categorias distintas, a saber:
atividades realizadas através de exposi¢des orais e dialogadas,
atividades mediadas pelas TIC’s e atividades praticas. Podemos

visualiza-las no Grafico 7.

Grafico 7 - Metodologias utilizadas pelos professores

para ensinar educa¢do ambiental.
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Fonte: Elaborado pela autora a partir dos resultados da pes-

quisa.

Nota-se certa diversificagdo metodologica, sendo que as
mais citadas estdo relacionadas a exposi¢des orais e as tecnolo-
gias educativas. No entanto, durante as observagdes percebemos

que estas atividades educativas eram realizadas de forma pon-
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tual, por apenas algumas disciplinas consideradas afins e em da-
tas comemorativas, como na semana do meio ambiente ou feira
de ciéncias. Reflexo das concepgdes acriticas identificadas no
Grafico 2 que, por conseguinte, de acordo com Gouvéa (2006, p.

168), também refletem a falta de uma formacao critica, fazendo:

[...] o professor acreditar que se ele
desenvolve atividades pontuais e desvin-
culadas da realidade sociocultural (hortas,
jardins, selegdo de lixo, aproveitamento
de matérias reciclaveis) em algumas aulas,
principalmente na Semana do Meio Am-
biente, ele ja estara trabalhando educagdo
ambiental e ‘fazendo a sua parte’, como
‘manda o figurino’.

Segundo Reis-Junior (2003, p. 3), quando esta pratica
educativa ¢ abordada “de forma pontual, restringindo-se as in-
formagoes dos livros didaticos, as datas comemorativas e, em
algumas escolas, ao plantio de hortas e a coleta seletiva do lixo”,
geralmente ¢ porque os professores nao dao a devida importan-
cia ou sentem-se despreparados para tratar a tematica ambiental,
neste caso, identificamos a falta de preparo. Nessa perspectiva,
Guimaraes (2007) ressalta sobre a necessidade de formar profis-

sionais aptos a trabalhar com essa nova dimensao do processo

educativo.
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CAP[TULO

09

O USO DA TECNOLOGIA EDUCATIVA NA
PRATICA DOCENTE

Os educadores também foram questionados sobre a fre-
quéncia com que utilizavam recursos tecnoldgicos em suas au-
las, 44% revelaram utilizar, embora, com pouca frequéncia. Um
percentual um pouco menor (38%) afirmou utilizar frequente-
mente e 19% declararam nao utilizar. Se voltarmos a observar o
Grafico 3, constataremos que, em relacao ao ensino de educacao
ambiental mediado pelas TIC’s, o percentual dos que nao utili-
zam cresce consideravelmente para 75%. Segundo as argumen-
tagdes dos professores, os motivos que os impedem de utilizar
os recursos tecnologicos na abordagem da educac¢do ambiental

sdo varios e estdo categorizados no Grafico 8.

Grifico 8 — Objecdes que impedem o uso das TIC’s no ensi-

no de EA na concepcao dos pesquisados.
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- Nio consegue relacionar a EA com a
dizeiplina.
- Desconhecimento dos recursos |
disponivers
- Falta de tempo

- Baina conactividade com a intamat

- Falta de formagio adequada para
integracio padagipgica das TIC s

- Escassez de recurses tecnologicos na
escola

- Falta de planejamento

Fonte: Elaborado pela autora a partir dos resultados da pes-

quisa.

Todos os motivos apresentados sdo recorrentes e cor-
roboram com os referenciais citados na Parte II deste livro. A
escassez de recursos, a falta de planejamento e de instrucao
para o uso das tecnologias no contexto educativo, foram as
objecdes com maior frequéncia de ocorréncia. Nessa pers-
pectiva, Caetano (2012) considera que o desconhecimento de
boas praticas/estratégias pedagogicas para integracao tecno-
logica € o fator de resisténcia que tem recebido maior desta-
que entre os educadores, devido a falta de formagao inicial
e continuada e, principalmente, pelo fato de que os cursos

formativos tém carater mais técnico do que pedagogico.

155



Desse modo, mesmo os que recebem algum tipo de formacao
especifica ndo conseguem integrar os recursos tecnologicos
disponiveis ao contexto educativo, porque aprenderam a ma-
nusear tecnicamente o computador, por exemplo, mas ndo sa-
bem o que fazer com ele na hora de construir o conhecimento
juntamente com seus alunos. “O melhor é quando os conhe-
cimentos técnicos e pedagdgicos crescem juntos, um alimen-
tando novas ideias para o outro” (MELO e ANTUNES, 2002,
p. 74).

Todos esses empecilhos, existentes no ambiente de
trabalho desses docentes, refletem negativamente na frequén-
cia ¢ no modo como os recursos disponiveis na escola sdo
utilizados. Assim, no Grafico 9, podemos observar que os re-
cursos frequentemente utilizados se reduzem a apresentacao
multimidia, Datashow e videos, que normalmente sao utili-
zados para projecao de filmes, documentarios e slides. O que
nos leva a deduzir que a utilizacdo da tecnologia, até entdo, se
resume ao uso de instrumentos tecnoldgicos para reproduzir
conteudos, estando ausente o fator criatividade que pode ser

produzido por meio desses equipamentos.

Grafico 9 — Recursos tecnologicos utilizados pelos professo-
res em suas aulas.
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Fonte: Elaborado pela autora a partir dos resultados da pes-
quisa.

Destacamos a existéncia de um professor que afirmou
utilizar a lousa digital com frequéncia, porém, durante nossa
observagao na primeira etapa investigativa, constatamos que a
escola possui este recurso, mas este ndo esta instalado, o que
impossibilita sua utilizagdo. Talvez este professor utilize a lousa
digital em outra escola. Mas também, durante o periodo de ob-
servacdo, alguns professores comentaram que mesmo se a lousa
estivesse instalada, eles nao saberiam como utiliza-la, pois uma
unica vez receberam instrugdes técnicas, mas ndo pedagogicas.

Outro ponto importante ¢ o fato de que a maioria dos
doentes afirmou ndo utilizar recursos tecnologicos na educacao
especial. Contudo, percebemos que nas salas de aula em que rea-

lizamos as observagdes, sempre havia pelo menos uma crianga
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portadora de necessidades especiais, seja fisica ou psicologica.
Portanto, acreditamos na possibilidade de falta de atencao ou re-
flexao na hora de responder o questionario, pois entendemos que
os recursos que sao utilizados na sala de aula devem alcancar a
todos os alunos.

Também observamos que a maioria dos docentes nao utili-
za software educativo e nem a internet como ferramenta didatica.
Um dos professores justificou o ndo uso da internet como ferra-
menta didatica por meio da seguinte frase: “Principalmente porque
a internet na sala de informatica funciona de forma muito precaria,
quando funciona. Em geral, poucos computadores tém esse acesso
e temos turmas com mais de 30 alunos”. No diagnostico inicial,
constatamos que apesar de todos os computadores possuirem aces-
so a internet, apenas cinco eram utilizados, pois a conexao de inter-
net ndo suporta quantidade maior e, caso mais algum fosse ligado, a
conexao caia e todos ficavam sem acesso. Desse modo, quando os
professores queriam que seus alunos fizessem alguma pesquisa na
internet, enviavam ao laboratério grupos de cinco em cinco, nunca
mais que isso.

Os professores que afirmaram fazer uso de alguma TIC para
trabalhar os principios educativos da educacdo ambiental também
foram questionados se a utilizagdo desses recursos era importante
para o ensino em questdo. Todos consideraram importante, algumas
justificativas estdo expressas abaixo:

- “Sim, pois os alunos de nosso convivio estabelecem for-
te ligagdo com meios tecnoldgicos e os envolvem na te-

matica que se aborda”.
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- “Sim, pois fixa melhor o conhecimento e os torna mais

significativo”.

- “Sim, porque facilita na aprendizagem do aluno de for-
ma pratica e rapida”.

Desse modo, a fala dos professores evidencia que os mes-
mos reconhecem a importancia de utilizar as TIC’s como ferramen-
ta metodoldgica, atribuindo-lhe o papel de facilitadora da aprendi-
zagem, assim como compreendem que, por fazer parte do cotidiano
do aluno, as TIC’s devem ser integradas no processo de ensino e
aprendizagem. Porém, os dados coletados revelam que tanto o ensi-
no de educagdo ambiental quanto o ensino mediado pela tecnologia
nao tém recebido a devida importancia na escola pesquisada, pois
o ensino de educagdo ambiental ¢ realizado por poucos professores
e por meio de agdes esporadicas e ndo de forma continua e perpas-
sando o curriculo. Quando se trata deste mesmo ensino mediado
pelas tecnologias educativas, a situagdo fica mais cadtica. Diante
deste contexto, no proximo capitulo apresentamos a descri¢do do
processo utilizado para desenvolvermos uma proposta pedagdgica
que unisse tecnologia e educacdo ambiental.
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CAP[TULO

10

CONSTRUINDO UMA NOVA
ESTRATEGIA PEDAGOGICA PARA O

ENSINO DE EDUCACAO AMBIENTAL

Antes de planejarmos e implementarmos a proposta pe-
dagogica, estivemos observando as aulas dos quatro professores
participantes de todas as fases. Assim, acompanhamos uma mé-
dia de cinco horas/aula de cada professor. Todas as aulas foram
majoritariamente do tipo expositiva e dialogada, havendo ape-
nas um professor que fez uso de recursos tecnoldgicos na sua
metodologia e apenas dois professores que relacionaram os con-
teudos curriculares que estavam sendo ministrados a tematica
ambiental. Quanto as atitudes dos alunos em relagao a metodo-
logia utilizada, estas foram muito diversificadas, indo da apatia
ao interesse € participagdo ativa.

Logo ap6s concluirmos as observacgoes, planejamos e

construimos, em conjunto com cada professor, as atividades no
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software Jclic. E importante ressaltar que todas as ati-
vidades foram desenvolvidas com base nos conteudos que
tinham sido ministrados em sala de aula, buscando relaciona-
-los a problematica ambiental e interagindo com a realidade
local em que os alunos estavam inseridos. Assim, foram de-
senvolvidos no Jclic quatro projetos diferentes para o ensino
de educagdao ambiental com temas e contetidos variados, a
saber: Alimentacdo saudavel e sustentavel, para disciplina de
Ciéncias no 8° ano; Nosso solo precisa de cuidados especiais,
para as aulas de Ciéncias no 6° ano; Percebendo a qualidade
ambiental do meu lugar, para a disciplina de Lingua Portu-
guesa no 6° ano; e A importancia da acdo humana na trans-
formacdo das paisagens, para as aulas de Geografia no 6° ano
(Figura 11).

Com as atividades prontas, seguimos para a interven-
¢do, que se tratou de uma aula expositiva e dialogada com a
utilizagdo do software Jclic enquanto ferramenta pedagdgica.
Assim, tais aulas foram ministradas por nés na presenca do
professor titular utilizando os diferentes tipos de atividades e
jogos interativos que o Jclic oferece. Optamos por ministrar
as aulas em virtude de os professores ainda demostrarem in-
seguranca para tal, embora tenham participado do curso de
capacitacdo para compreenderem como utilizar o referido

software.
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Figura 11 - Atividades do Jclic com diferentes temas para o
ensino de educacao ambiental.

Fonte: Acervo das pesquisadoras. Pau dos Ferros-RN,
2016.

Antes de conduzirmos os alunos ao local em que as aulas
seriam realizadas, explicamos para a turma os objetivos da aula
e as regras de comportamento, por exemplo, de que eles nao
deveriam abrir outras janelas na tela do computador e que deve-
riam esperar o momento certo para adiantar a atividade. Assim,
os momentos de intervencdo foram realizados em um periodo
equivalente a duas horas/aula para cada uma das turmas.

As atividades foram variadas, sendo algumas para lei-
tura e discussdo e outras para que o aluno respondesse a ativi-

dade com base no que foi discutido e/ou em questionamentos.
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Essas atividades foram do tipo quebra-cabeca, jogo da memdria,
cruzada, caga-palavras, associagdes complexas e associagdes
simples. A cada nova atividade, explicavamos e faziamos ques-
tionamentos sobre as imagens ou textos buscando despertar um
olhar critico da realidade, pois temos em mente as palavras de
Berna (2001) quando afirma que o papel do professor nao deve
ser apenas de ministrar conteidos com o intuito de fazer o alu-
no dominar maiores informagao, mas deve ser o de estimular e
motivar o educando, servindo como instrumento e apoio que o
ajude a construir seu proprio conhecimento sobre meio ambiente
e suas proprias estratégias para evitar as agressdes a0 mesmo.

Para realizarmos as aulas tivemos dificuldades em aco-
modar todos os alunos sentados, pois 0 nimero de cadeiras no
laboratorio de informatica era inferior ao numero de alunos; as-
sim, foi necessario que alguns transportassem suas cadeiras da
sala de aula para a sala de informatica. De modo semelhante
ocorreu em relagdo aos computadores, que também eram em nu-
mero inferior ao de alunos, por isso, alguns alunos tiveram que
desenvolver as atividades em dupla. Mas, isso ndo foi um empe-
cilho, pois os alunos demonstraram companheirismo e colabo-
racdo (Figura 12), o que tornou a dificuldade um fator positivo,
desenvolvendo o senso de trabalho em equipe, demonstrando
também que, com organizagdo e planejamento, ¢ possivel en-
frentar as dificuldades estruturais da escola propiciando momen-
tos de aprendizagens importantes.

Na sequéncia, iremos apresentar um resumo das aulas

observadas, assim como a experiéncia de intervengdo com as
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turmas de cada professor pesquisado.

Figura 12 - Aula de educagao ambiental mediada pelas TIC’s.

Fonte: Acervo das pesquisadoras. Pau dos Ferros-RN, 2016.

Alimentacao saudavel e sustentavel

Na disciplina Ciéncias, foram observadas cinco aulas que
abordaram a tematica de uma alimentagao equilibrada (Quadro 10).
As duas primeiras aulas consistiram em os alunos realizarem uma

leitura individual no livro, referente ao assunto abordado, com o
fim de escreverem um resumo sobre o que haviam compreendido
a partir da leitura. Neste caso, observamos que os alunos apenas
transcreviam partes do texto do livro para o caderno, em vez de es-
crever o seu entendimento sobre o assunto. Também identificamos
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que o professor ndo observava o que o aluno havia escr-ito; apenas
conferia se tinha sido realizada a escrita para cada topico sem se
preocupar com o conteudo elaborado.

As outras duas aulas foram utilizadas para explicar de for-
ma exclusivamente oral os conteudos que os alunos haviam lido
nas aulas anteriores. Durante a explicagdo, os alunos permanece-
ram silenciosos, alguns interagiram por meio de perguntas e dando

exemplos. A ultima aula observada foi utilizada para os alunos res-
ponderam o exercicio do livro.

Quadro 10 - Contetidos e metodologias das aulas observadas
na disciplina de Ciéncias.

Ciéncias 8° ano A
Conteudos | Tema: A alimenta- Objetivos
abordados ¢do equilibrada
* Grupos de ali- - Identificar os diver-
mentos (carboi- | sos grupos de alimen-
dratos, proteinas tos;
e reguladores); | - Conhecer os cuida-
* O perigo das be- | dos necessérios para
bidas alcodlicas; ter boa nutricdo e
* Obesidade e des- saude;
nutrigao; - Discutir os pro-
» Ciéncia e satde: | blemas advindos de
cuidado com os habitos alimentares
suplementos, errados.
alimentos.
Metodologia - Aula expositiva com utiliza¢do do livro
utilizada didatico;
- Aula expositiva dialogada com utilizagdo do
livro didatico e lousa.
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Atividades - Produgéo de resumo a partir da compre-

realizadas ensdo adquirida apos realizar a leitura dos
conteudos no livro;

- Respostas aos exercicios do livro.

Livro ado- | Projeto Teldris: Ciéncias, 80 ano — Nosso Cor-
tado po, (GEWANDSZNAJDER, 2012a).

Fonte: Elaborado pela autora a partir dos resultados da pesquisa.

Apesar de o assunto ser propicio a varios tipos de dis-
cussdes, o professor ndo se aprofundou, limitando-se ape-
nas ao livro didatico como recurso ilustrativo. Em nenhum
momento relacionou os conteudos das aulas com a tematica
ambiental. A turma era muito barulhenta e demonstrou muita
apatia e desinteresse, permanecendo passiva na maior parte
do tempo. O professor apresentou certo desinteresse e falta
de planejamento, assim como apresentou varias justificativas
para ndo se reunir conosco para fazer o planejamento das ati-
vidades. Somente apds muita insisténcia foi possivel agen-
darmos um horario.

Para a aula de intervencdo desenvolvemos o projeto
“Alimentagdo saudavel e sustentdvel” visando trabalhar o
contetdo sobre “A alimentacdo equilibrada”, com um olhar
para os danos ambientais causados durante toda sua cadeia

produtiva, desde a origem até o descarte final (Quadro 11).
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Quadro 11 - Conteudos e atividades trabalhadas no softwa-

re Jclic na disciplina de Ciéncias.

Ciéncias 8° ano A

Tema: Alimentacao saudavel e sustentavel

Con- |« Origem dos alimentos: cadeia de produgao e seus
tel- impactos;
dos |« Responsabilidades ambientais dos produtores, da
industria, do comércio e dos consumidores;

« Impactos ambientais, vantagens e desvantagens dos
diferentes tipos de agricultura: agroindustria, agri-
cultura familiar e agricultura organica;

 Alimentos x Agrotoxicos;

» Causas da ma alimentacdo: consumismo, desigual-
dade social e desperdicio.

Obje- [«  Conhecer os impactos causados ao ambiente em

tivos todo o percurso da cadeia produtiva;

o Reconhecer que todos nés temos responsabilidades
ambientais;

o Identificar os impactos, vantagens e desvantagens
dos diferentes tipos de agricultura;

o Compreender que os alimentos considerados sau-
daveis também podem fazer mal a nossa saude se
estiverem contaminados;

« Entender que os problemas da ma alimentagao,
como obesidade e desnutri¢do sdo causados pelo
consumismo, pela desigualdade social e pelo desper-
dicio de alimentos.

Ativi- | Associa¢do complexa e simples, jogo de memoria, painel
dades | de exploragao, identificar células, tela de informagao,
quebra-cabecas duplo, quebra-cabecas de troca, palavras
cruzadas e sopa de letras.

Fonte: Elaborado pela autora a partir dos resultados da pesquisa.
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Trabalhamos vérias atividades, dentre elas: o painel de
informacdo para introduzir o assunto e apresentar alguns ques-
tionamentos critico-reflexivos; o painel de exploragdo para dis-
cutir a responsabilidade, pela seguranca dos alimentos e pela
boa manuten¢do do solo, da dgua e do ar, de cada setor envolvi-
do na cadeia de produ¢do; o jogo da memoria com o intuito de
apresentar e fazer uma reflexdo sobre os varios impactos nega-
tivos que a produgdo agroindustrial pode causar no ambiente; o
quebra-cabega com vistas a trabalhar o caminho do desperdicio

de alimentos no Brasil, suas causas e consequéncias (Figura 13).

Figura 13 - Atividades do Jclic - Alimentagdo saudavel e sus-
tentavel.

|22+ T

A o e

Jogo da mermndaria Painel de informacac
Fonte: Acervo das pesquisadoras. Pau dos Ferros-RN,
2016.
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Observamos que os alunos dessa turma nao compreende-
ram os objetivos da aula, que era de leva-los a ter uma experién-
cia diferente, de modo que aprendessem de um jeito divertido.
Os mesmos conversavam muito, ndo prestavam atengdo no que
estava sendo explicado, em consequéncia, ndo conseguiam res-
ponder os questionamentos. Pouquissimos participaram ativa-
mente realizando as atividades com o objetivo de aprender e ndo
apenas de brincar. A maioria queria apenas jogar, ndo queria dis-
cutir nem refletir o que estava por tras do jogo. Foi a inica turma
que nao correspondeu as expectativas, ndo sei se pelo fato de
serem bem numerosos ou pela auséncia do professor, que nesta
aula ndo foi muito colaborativo, pois se ausentou da sala durante
a maior parte do tempo, estando presente apenas no inicio e no
fim da aula, demonstrando um certo grau de descompromisso
com a apreensdo de novas aprendizagens tanto para si, como
para seus alunos. Tal atitude reflete inequivocamente na forma
como os estudantes reagiram diante da proposta de trabalho.

Nosso solo precisa de cuidados especiais

Na disciplina do professor P2, foram observadas cinco
aulas. No Quadro 12 ¢ possivel visualizar os conteudos aborda-
dos e a metodologia utilizada. Na primeira aula houve a realiza-
¢do de um experimento pratico para demostrar a permeabilidade
nos diferentes tipos de solo, utilizando areia e argila. A pratica
consistiu em colocar os dois tipos de solo em funis, acrescentar
agua e observar o que iria ocorrer. O professor preparou os funis
com antecedéncia, a partir de materiais reutilizaveis e durante a

aula apenas explicou o passo a passo de sua produgao.
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Quadro 12 — Conteudos e metodologias das aulas observa-
das na disciplina de Ciéncias.

Ciéncias - 6° ano A (tarde)

Conteudos
abordados

Tema: Cuidando

do solo

Objetivos

Como o solo se
formou;

O que existe no
solo;

Os tipos de solo;
Preparando o
solo;

- Identificar os princi-
pais agentes de trans-

formacao dos solos;

- Analisar as caracte-

risticas dos diversos

A erosdo do tipos de solos;

solo; - Discutir a importan-
As queimadas; | cia dos solos na dina-
Agrotoxicos; mica ambiental econo-
O solo e anossa | mica e social.

saude.

Metodologia | - Aulas expositivas e dialogadas com utiliza-
utilizada ¢do do livro didatico e lousa;
- Realizagdo de um experimento com utiliza-
¢do de materiais reaproveitaveis.

Atividades | - Experimento pratico para demonstrar a ve-
realizadas | locidade de escoamento nos diferentes tipos
de solo (areia e argila);
- Leitura do livro;
- Respostas aos exercicios do livro.

Livro ado- Projeto Telaris: Ciéncias. 60 ano - Planeta
tado Terra, (GEWANDSZNAJDER, 2012b).

Fonte: Elaborado pela autora a partir dos resultados da pesquisa.

170

Todo o processo foi realizado apenas pelo professor, os
alunos apenas observaram sem oportunidade de manusear os
materiais (Figura 14). Mesmo assim, demonstraram interes-
se, curiosidade e atencdo, também participaram respondendo
os questionamentos que o professor fazia. No entanto, alguns
reclamaram de ndo terem uma boa visdo do que estava ocor-
rendo, pois os mesmos deviam ficar sentados em seus devidos
lugares, sendo permitido apenas aos alunos de tras ficarem em

pé e se aproximarem um pouco.

Figura 14 - Atividade pratica realizada pelo professor de
ciéncias durante a observagao das aulas.

Fonte: Acervo das pesquisadoras. Pau dos Ferros-RN, 2016.
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Nesse caso, uma solugdo seria organizar a turma em cir-
culo, assim como também poderia ter sido organizada em gru-
pos para que cada um pudesse realizar o experimento. No fim, os
alunos responderam algumas questdes que foram previamente
escritas na lousa. Observamos que parte dos alunos compreen-
deu a diferenca de permeabilidade entre os dois solos, enquanto
outros demonstraram certa confusao.

Durante o experimento nao houve uma relagao do que es-
tava sendo abordado com as questdes ambientais. Um dos aspectos
que caberia ser explorado seria o tipo de solo (argiloso) predomi-
nante em nossa regido, assim como em outros lugares da Caatinga,
e sua relagdo com a baixa taxa de infiltracdo das adguas da chuva,
o que impede acumular grandes volumes de agua no subterraneo.
Também era possivel correlacionar com os processos de erosao
causados pela chuva nos solos desmatados também devido ao bai-
xo indice de percolagdo dos solos argilosos. Ainda seria possivel
abordar as consequéncias socioeconomicas provenientes desses as-
pectos ambientais.

De acordo com Reis-Junior (2003, p. 3), esta dificuldade
de estabelecimento de relagdes da tematica ambiental com o co-
tidiano dos alunos ocorre devido ao despreparo dos professores

que:

[...] por desconhecerem a matéria e
ndo estarem preparados para aproveitar as
situagdes cotidianas quanto a educagdo am-
biental, ficam presos ao livro didatico sem,
muitas vezes, contextualizar a realidade os
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contetidos que, na pratica, poderiam ser
explorados na prépria regido, valorizando
a cultura, a historia e as degradacgdes am-
bientais do municipio. [...] Com a proposta
de trabalhar as tematicas ambientais locais
e também as globais de maneira coerente a
constru¢do do conhecimento pelo sujeito,
possibilitar-se-ia aos professores a realiza-
¢do de um trabalho que favorecesse o de-
senvolvimento da cidadania, propiciando
aos alunos a percepcdo de que € possivel
melhorar e modificar o ambiente, sendo eles
conscientizados como participantes da acao
e responsaveis pelos resultados concretos a
serem alcancgados.

As demais aulas foram expositivas e dialogadas com utili-
zacao da lousa e do livro didatico. As mesmas abordaram os proces-
sos erosivos, queimadas, uso de agrotoxicos e a relagdo do solo com
a saide humana (Quadro 12). O professor descreveu a problematica
e suas causas, explicou suas consequéncias e deu exemplos das me-
didas mitigadoras sem muito aprofundamento. Durante a exposi¢ao
dos conteudos, houve relagdo com os aspectos naturais, sociais €
culturais do meio ambiente global e, sobretudo, local. Os alunos
participaram dando exemplos, fazendo perguntas ou respondendo-
-as, demostrando conhecimentos prévios dos assuntos.

Nas aulas de intervengdo, buscamos ressaltar a importan-
cia de conhecermos as caracteristicas do solo da nossa regido para
podermos saber os cuidados necessarios. Assim, relacionamos as
atividades antrdpicas tipicas de nossa regido a degradagdo do solo e
suas consequéncias economicas, culturais, sociais € naturais (Qua-

dro 13).
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Quadro 13 - Conteudos e atividades trabalhadas no softwa-
re Jclic na disciplina de Ciéncias.

Ciéncias 6° ano A

Tema: Nosso solo precisa de cuidados especiais

Conteudos |« Caracteristicas do solo no semidrido
Potiguar;

« Consequéncias do manejo inadequado
do solo no semidrido Potiguar;

o O processo de desertificacdo e seus im-
pactos: ambientais, sociais e econdmicos;

« Medidas mitigadoras e preventivas do
processo de desertificacao.

Objetivos |+ Reconhecer os tipos de solo da regiao do
Alto Oeste Potiguar;

o Perceber a importancia do manejo ade-
quado do solo para nao degrada-lo;

» Compreender que a desertificagdo ¢ um
dos problemas provenientes da degra-
dagdo do solo e que resulta em graves
consequéncias ambientais, econdmicas e
sociais;

o Conhecer as medidas preventivas e mi-
tigadoras do processo de desertificagao
para poder buscar solugdes.

Atividades [« Associa¢dao complexa e simples, jogo de
memdria, painel de exploragao, identifi-
car células, tela de informagao, quebra-
-cabecas duplo, quebra-cabegas de troca,
palavras cruzadas e sopa de letras.

Fonte: Elaborado pela autora a partir dos resultados da pesquisa.
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O professor foi bem participativo, intervindo sempre
que necessario, dando exemplos e complementando as expli-
cagoes. A turma deste professor apesar de ser bem numerosa,
demonstrou interesse e participa¢do, mas em alguns momen-
tos foi necessario chamar a atengao por estarem conversando
muito. Mesmo assim, os alunos elaboravam exemplos, res-
pondiam aos questionamentos e prestavam aten¢ao nas ati-
vidades. Algumas das atividades trabalhadas podem ser vi-
sualizadas na Figura 15. No painel de exploragdo, abordamos
as principais caracteristicas do solo da regido semidrida do
Alto Oeste potiguar e a importancia de conhecé-las para po-
der fazer o manejo adequado do solo e evitar sua degradagao
e consequéncias advindas. Utilizamos a atividade de relagao
simples para discutirmos os principais fatores que tém con-
tribuido para acelerar o processo de desertificacdo no semia-
rido Potiguar. Com o caga-palavras enfatizamos as a¢des an-
tropicas que degradam o solo e seus respectivos impactos a
qualidade de vida. Fizemos uso do quebra-cabeca duplo para
demonstramos a origem e diversas etapas provenientes do
processo de desertificagdo, com énfase nos impactos ambien-

tais, economicos, sociais e culturais.
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Figura 15 - Atividades do Jclic — “Nosso solo precisa de cui-
dados especiais”.

Quebra = cabeca duple ) Caga-palavras

Fonte: Acervo dos pesquisadores. Pau dos Ferros-RN,
2016.

Percebendo a qualidade ambiental do meu lugar
Foram observadas seis aulas em que a professora tra-
balhou trés das oficinas da Olimpiada de Lingua Portuguesa

(Quadro 14). Para o sexto ano ¢ trabalhado o género poema

sobre o tema “O lugar onde vivo”.
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Quadro 14 — Conteudos e metodologias das aulas observadas
na disciplina de Lingua Portuguesa.

Conteudos | Tema: O lugar onde Objetivos
abordados vivo.
* -Oficina 3: O - Escrever um primei-

primeiro ensaio; | ro poema para avaliar
* - Oficina 11: Um | o conhecimento dos

novo olhar; alunos;
+ - Oficina 12: - Possibilitar um olhar
Nosso poema. novo e original sobre
o lugar onde os alunos
vivem;

- Produzir um poema
coletivo sobre o local
onde vivem os alunos.

Metodologia | - Aula expositiva e dialogada, com utilizagdo

utilizada de recursos tecnologicos e lousa.
Atividades - Escrita do primeiro poema pelos alunos;
realizadas | - Observagéo e caracterizagdo do lugar onde

vive por meio de imagens;
- Produgao de um poema coletivo sobre o
lugar onde vivem os alunos.

Livro ado- Caderno de oficinas: Poetas da escola
tado

Fonte: Elaborado pela autora a partir dos resultados da pesquisa.

Nas duas primeiras aulas (Oficina 3), apo6s revisar algu-
mas figuras de linguagem estudadas em aulas anteriores (metéfora,
comparagdo e personificagdo), os alunos produziram seu primeiro
poema sobre o lugar onde eles vivem e, para inspirar a escrita, uti-
lizaram imagens trazidas de casa em formato impresso ou digital
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no celular. As duas aulas seguintes (Oficina 11) foram introduzi-
das com uma musica para despertar a imaginagdo perceptiva. Em
seguida, a professora fixou na lousa varias imagens dos diversos
lugares do municipio de Pau dos Ferros-RN (edificagdes, comér-
cio, instituigdes, pontos turisticos e de lazer), para que os alunos

escolhessem uma imagem e a descrevessem em uma Unica palavra
(Figura 16).

Figura 16 - Atividades desenvolvidas pela professora de Lin-
gua Portuguesa durante a observagao das aulas.

Fonte: Acervo dos pesquisadores. Pau dos Ferros-RN,
2016.

Nas duas ultimas aulas (Oficina 12), a turma foi desa-
fiada a construir um poema coletivo partindo das palavras elen-

cadas na aula anterior. Os alunos escolheram fazer um poema
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com rima, no fim foi feita uma leitura coletiva e foi possivel ver
a satisfagdo da turma diante do poema construido. A professora
demonstrou ter iniciativa e criatividade para diversificar a meto-
dologia de suas aulas. Fez uso de recursos digitais, como o celu-
lar e o aparelho de som, mas em nenhum momento, abordou as-
pectos relacionados ao ambiente local ou global. A turma esteve
todo o tempo bem participativa, os alunos desenvolveram todas
as atividades propostas e concentraram-se no ato de escrever.
Para as aulas de interveng@o pensamos em despertar nos
alunos a percepcdo do ambiente no qual eles vivem. No Quadro
15, encontram-se os conteudos, seus objetivos e as atividades

que foram trabalhadas.

Quadro 15 - Contetidos e atividades trabalhadas no software
Jclic na disciplina de Lingua Portuguesa.

Portugués 6°ano A
Tema: Percebendo a qualidade ambiental do meu lugar.

- Qualidade ambiental: defini¢do, caracteris-
ticas e importancia;

Conteudos |- Atividades que degradam o meio ambiente;

- Atitudes necessarias para uma boa qualida-

de ambiental.
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- Conbhecer as caracteristicas que definem um
ambiente com boa qualidade ambiental e
sua importancia para uma vida saudavel,

.. - Identificar as diferentes atividades antropi-

Objetivos . .
cas que degradam o ambiente e seus impac-
tos para a boa qualidade de vida;

- Compreender que nossas escolhas e atitudes

influenciam na qualidade do meio ambiente.

- Associacao complexa e simples, jogo de

memoria, painel de exploragdo, identificar
Atividades células, tela de informacao, quebra-cabecas
duplo, quebra-cabecas de troca, palavras

cruzadas e sopa de letras.

Fonte: Elaborado pela autora a partir dos resultados da pesquisa.

Essa turma foi a mais participativa durante as aulas de
intervencdo. Mesmo sendo numerosa, os alunos permanece-
ram atentos tanto na hora dos questionamentos e explicagdes
quanto na hora de resolver as atividades. A interagao da turma
foi tdo grande que era preciso limitar a participagdo de al-
guns alunos para que outros também tivessem a chance de se

expressar. A professora permaneceu com a turma auxiliando
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na manuten¢do da ordem, tirando duvidas quanto a forma de
resolver a atividade e organizando a sequéncia dos alunos que
queriam dar exemplos ou fazer comentarios relacionados ao
assunto abordado.

Para introduzirmos o assunto, utilizamos o painel de
informagao com o poema que foi escrito coletivamente, cha-
mando a atengdo para a importancia de cuidarmos do nosso
lugar para termos uma boa qualidade de vida. Com a atividade
de relacdo complexa fizemos a apresentacao das caracteristi-
cas necessarias para que uma cidade fosse classificada como
tendo uma boa qualidade ambiental. A medida que apresenta-
vamos as caracteristicas, também questionavamos os alunos
se o lugar onde eles viviam tinha ou ndo uma boa qualidade
ambiental. Também utilizamos o painel de exploracdo para
conduzirmos os alunos a observarem imagens de sua cidade e
perceberem as mudangas ocorridas ao longo dos anos ¢ seus
impactos positivos ou negativos. Outra atividade utilizada foi
a de identificar células, oportunidade em que os alunos deve-

riam escolher atitudes que fossem sustentaveis (Figura 17).
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questdes sobre: conceitos e caracteristicas das paisagens, produgdo
e descarte do lixo, desenvolvimento sustentavel e atitudes necessa-

Figura 17 - Atividades do Jclic — “Percebendo a qualidade
ambiental do meu lugar”.

rias para reduzir o consumismo. O Quadro 16 contém os contetidos,

objetivos, metodologias e atividades desenvolvidas durante as aulas
observadas.

Quadro 16 — Conteudos e metodologias das aulas observadas
na disciplina de Geografia.

- § e aem ot e

Painel de informacBo

Fainel de exploragac

Fonte: Acervo dos pesquisadores. Pau dos Ferros-RN, 2016.

Consequéncias ambientais das mudancas nas paisagens

Todas as quatro aulas observadas foram expositivas
e dialogadas. Nas duas primeiras aulas, tomando por base os

conhecimentos prévios dos alunos, a professora introduziu al-

Geografia — 6° ano C

Conteudos
abordados

Tema: Os espa-

cos de vivéncia

Objetivos

- _Geogra-
fia: ciéncia do
espaco.

o A impor-
tancia e o obje-
to de estudo da
Geografia;

o Espaco
geografico, pai-
sagem, territorio
e lugar;

¢ Elemen-
tos da paisagem;

- Transfor-
macgdes das pai-
sagens.

- Reconhecer a importan-
cia da Geografia e dos concei-
tos de espaco geografico, pai-
sagem, lugar e territério para a
compreensdo do mundo atual;
- Compreender que o es-
paco geografico ¢ dindmico e
que, por isso, as paisagens So-
frem transformacdes ao longo
da historia;

- Reconhecer as diferen-
gas ¢ as inter-relacdes entre
campo e cidade;

- Compreender o concei-

guns conceitos basicos relacionados ao meio ambiente, a saber: - Paisa-|tode limite e suas implicagdes
- . . . gens da cidade e | no territorio, como as ligadas a
definicdo de meio ambiente, diferenga entre consumo ¢ consu- do campo; . .
‘ ' ‘ dinamica das fronteiras entre os
mismo e defini¢do de desenvolvimento sustentavel. Nas aulas - Territo- paises
. o . rio e poder.
seguintes, os alunos responderam uma atividade impressa com
182 183




Metodo- . . .

. ... | Aula expositiva e dialogada com utilizagao da

logia utili-
lousa;

zada

Atividades )
. Exercicios de fixagao.

realizadas
Livro ado- | Jornadas. geo — Geografia, 6° ano, (PAULA,

tado 2012).

Fonte: Elaborado pela autora a partir dos resultados da pesquisa

Durante a explicacdo do assunto, os alunos sempre par-
ticipavam dando exemplos e demonstrando interesse pela tema-
tica. Porém, a abordagem da problematica ambiental foi tipica
de uma visdo conservadora e acritica, com uma problematizacao
construida em torno apenas de mudangas no comportamento
individual, ndo sendo feita uma reflexdo mais critica sobre os
grandes agentes poluidores, por exemplo. De acordo com Gui-
maraes (2007, p. 38), muitos pensam em educagdo ambiental
“como um processo de formagao comportamental do individuo
— como cada um deve se comportar em relagcdo a natureza, como
se na soma desses comportamentos individuais é que se desse a
transformagao da sociedade”.

Nas aulas de intervengao, os alunos demonstraram muita
empolga¢do e interesse, a maioria interagiu durante toda a aula
respondendo aos questionamentos ¢ dando exemplos. Entretan-

to, percebemos grande euforia no inicio e certa agitacdo duran-
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te as explicagdes e questionamentos, mas durante as atividades
(jogos) houve maior concentragdo e siléncio. Assim, foram mais
atentos durante a resolu¢do dos jogos do que durante as expli-
cacgdes. No Quadro 17, apresentamos os contetidos que foram

trabalhados na aula de intervengdo por meio do software Jclic.

Quadro 17 - Contetidos ¢ atividades trabalhadas no software
Jelic na disciplina de Geografia.

Geografia 6°ano C

Tema: Consequéncias ambientais das mudancas nas pai-

sagens.

- A importancia da a¢gdo humana na
transformacao das paisagens;

- Atividades antropicas versus degrada-
¢ao ambiental;

- Percepc¢do ambiental na paisagem lo-
Contet- cal;

dos - Mudangas ocorridas na paisagem local
e seus impactos socioambientais;

- Caracteristicas e importancia da quali-
dade ambiental no meio urbano e rural;

- Atitudes sustentdveis: uma busca por

mudangas de habitos e valores.
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Objetivos

- Entender que toda e qualquer a¢do huma-
na causa impactos no ambiente, seja este, natural,
social e/ou cultural;

- Identificar as diferentes atividades antro-
picas que degradam o ambiente e seus impactos
para a boa qualidade de vida;

- Perceber as condi¢des ambientais do seu
lugar por meio de observagao e discussdo de ima-
gens da cidade;

- Compreender que as mudangas ocorridas
na paisagem, ao longo dos anos, resultam em gra-
ves impactos sociais € ambientais;

- Conhecer as caracteristicas que definem
um ambiente com boa qualidade ambiental e sua
importancia para uma vida saudavel;

- Refletir sobre nossas escolas e atitudes e

sua influéncia na qualidade do meio ambiente.

Ativida-
des

- Associagdo complexa e simples, jogo de
memoria, painel de exploragdo, identificar célu-
las, tela de informagdo, quebra-cabegas duplo,
quebra-cabegas de troca, palavras cruzadas e

sopa de letras.

Fonte: Elaborado pela autora a partir dos resultados da pesquisa.

Algumas das atividades trabalhadas estdo representadas na

Figura 18; por meio destas atividades, buscamos agucar a percep-

¢ao dos alunos para mudancgas ocorridas na paisagem original da
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sua cidade e as consequéncias de tais mudangas para o meio am-
biente nos seus diversos aspectos.

Figura 18 - Atividades do Jclic — “Consequéncias ambientais
das mudancas nas paisagens”.

Cruzada

Palnel de informaglio : Painel de exploragdo

Fonte: Acervo dos pesquisadores. Pau dos Ferros-RN, 2016.

Assim, trabalhamos por meio do painel de informagado e de
exploracdo de imagens da cidade de Pau dos Ferros/RN e as altera-
¢oes da paisagem natural com seus impactos. Também abordamos a
importancia das areas verdes para uma boa qualidade de vida, e por
meio do jogo da memoria, enfatizamos os impactos negativos pro-
venientes das acdes antropicas. Através da cruzada recapitulamos
os principais termos discutidos durante a aula.
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CAPITULO

11

CONTRIBUICOES DAS TECNOLOGIAS
DIGITAIS PARA O ENSINO DE EDUCACAO

AMBIENTAL

Nessa fase do nosso trabalho, apresentamos os efeitos
contributivos da implementagdo da proposta pedagogica apre-
sentada no capitulo anterior, segundo a concepgao dos pesquisa-
dos. Os dados foram obtidos por meio de entrevista, que teve por
objetivo identificar a opinido dos referidos professores acerca do
uso da tecnologia no ensino da educacao ambiental sob diversos
aspectos. Cabe ressaltar que as entrevistas foram realizadas apds
a efetivagdo do curso de capacitagdo e das atividades interven-
tivas.

No Gréfico 10, € possivel visualizar as contribui¢des que
o curso de capacitagdo para utilizar a tecnologia educativa no
ensino de educaciao ambiental trouxe para o trabalho pedagdgico

dos pesquisados.
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Grifico 10 — Contribuigdes do curso de capacitagdo para a

pratica pedagogica na concepgao dos professores.
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Fonte: Elaborado pela autora a partir dos resultados da pesquisa.

Fazendo uma andlise do Grafico 10, percebemos que
os educadores reconheceram que o curso foi muito vantajoso,
trazendo satisfacdo tanto em nivel pessoal quanto em nivel
profissional (n = 14), pois contribuiu para manté-los atua-
lizados diante das novidades tecnolédgicas, o que lhes trou-
xe novos conhecimentos (n = 8). Além disso, estimulou-os
a buscarem novos recursos (n = 5) ndo apenas para o ensino
de educagdo ambiental, mas também para os demais contet-
dos do curriculo. Os docentes ainda consideraram o software

trabalhado como uma inovacdo metodologica (n = 18), que
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apesar de até o momento ser desconhecido, contribuiu para
otimizar o trabalho pedagogico (n=9).

Os professores também salientaram que devido os alu-
nos estarem bem familiarizados com as tecnologias, ¢ impor-
tante utiliza-las para diversificar as aulas e sair da rotina. A
Professora P4 ainda enfatizou que a escola precisa mais desse
tipo de parceria com as universidades, em que ha contribui-
cdo para melhorar o processo de ensino e aprendizagem na
mesma.

No que se refere a experiéncia de ensino mediada pelo
software educativo JClic para trabalhar as tematicas ambien-
tais (Grafico 11), os entrevistados a consideraram muito posi-
tiva, de modo que, por varias vezes, demonstraram interesse
em continuar utilizando essa metodologia em outras aulas,
bem como em outras disciplinas e em outras turmas que nao
participaram do projeto (n = 11). Embora tenham demons-
trado certa inseguranca (n = 7), por receio de encontrar difi-
culdades na hora de produzir e aplicar as atividades quando
estivessem sozinhos, houve uma observacdo quanto a facili-
dade de utilizacdo desta nova ferramenta metodologica, tanto
na hora de produzir quanto na hora de executar as atividades.
Contudo, observamos disposicao dos docentes para continuar
aprendendo e aperfeigcoando essas novas habilidades e, assim,

continuar ampliando esta metodologia.
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Grafico 11 — O Software de autoria no ensino de educagao

ambiental.
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Fonte: Elaborado pela autora a partir dos resultados da pesquisa.

Os professores ainda afirmaram que esta nova maneira
de trabalhar os conteudos ¢ dindmica e atrativa (n = 5), tanto
para os alunos quanto os proprios professores. Também con-
sideramos importante destacar que a professora P4 em sua
avaliagdo ressaltou que este foi um trabalho pioneiro na esco-
la e que lhe possibilitou o acesso ao conhecimento e aplica-
bilidade pedagogica do software, que até entdo desconhecia,
ainda afirmou ter sido muito importante a experiéncia, pois
contribuiu para diversificar sua metodologia de ensino, tendo
em vista que trabalhar apenas o livro didatico com os alunos
da atualidade, torna-se muito cansativo tanto para o aluno
quanto para o professor.

Quanto as aulas de intervengdo, os professores apon-
taram multiplos efeitos sobre o comportamento dos alunos,

os quais constam no Gréafico 12.
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Grifico 12 — Os efeitos da aula de intervengdo no comporta-
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Fonte: Elaborado pela autora a partir dos resultados da pesquisa.

Apesar do elevado nimero de alunos nas turmas, os do-
centes observaram que houve a participacao de todos na resolu-
¢do das atividades (n = 4), atribuindo a isso o fato dos jogos e
atividades interativas atrairem a atenc¢do deles ndo permitindo
que ficassem dispersos. Ainda acrescentaram que todo o contex-
to de novidade como, por exemplo, o ambiente diferente da sala
de aula, as atividades interativas, o manusear do computador e
a tematica do interesse deles contribuiram para uma melhora na
concentragdo (n = 6), na cooperacdo (n = 4) e na intera¢ao/co-
municagdo (n = 8).

Segundo a fala dos docentes, trabalhar com esse tipo de
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metodologia em que o aluno aprende ao mesmo tempo em que
se diverte, contribui para facilitar a aprendizagem (n = 5) e ele-
var o nivel de motivagdo (n = 9) e interesse pelas aulas. Nessa
perspectiva, Melo e Antunes (2002, p. 75) consideram que “a
motivacao ¢ fator que contribui para o sucesso do ensino apren-
dizagem”.

Todas essas alteragdes no comportamento dos alunos
corroboram com os autores apresentados no referencial teori-
co (MARQUES e CAETANO, 2002; CAETANO, 2012; 2013;
MELO e ANTUNES, 2002) e nos levam a inferir que podem ter
ocorrido também avangos no que concerne a aprendizagem dos
alunos, considerando a demonstracdo de interesse pelos contel-
dos a partir da inser¢do de tecnologias interativas.

A Professora P4 também salientou que, apesar do receio
inicial diante da novidade proposta pelo projeto, este contribuiu
para motiva-la e, sobretudo, os alunos, pois também despertou a
curiosidade e o desejo de outras turmas em participar deste tipo
de aula. O fato de terem usufruido de outro ambiente de apren-
dizagem, em uma sala diferente, com uma organizagao espacial
diferente e atividades a serem trabalhadas na tela o computador
fizeram toda a diferenga. Para ela, esse tipo de metodologia em
que o aluno aprende a0 mesmo tempo em que se diverte contri-
bui para fixar melhor os contetidos. As imagens, 0s jogos como
os quebra-cabecas e as cruzadas chamam a atencao dos alunos,
fazendo com que realizem as atividades sob uma 6tica diferen-
ciada (prazerosa). Ainda salienta que ¢ muito positivo trabalhar

dessa forma, pois assim, os alunos aprendem brincando, e quan-
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do se trata de um tema que eles gostam, prestam mais a atengao;
no caso da tematica do meio ambiente foi muito bom porque
eles foram bem participativos.

Assim, a realizacdo desta pesquisa demonstrou que, em
uma regido como o semidrido marcada por especificidades quan-
to ao solo, a fauna, a flora, os recursos hidricos e a diversidade
cultural, a tecnologia pode acrescentar elementos reflexivos ao
processo educativo, considerando ndo apenas o aspecto inova-
dor, mas também desenvolvendo o potencial criativo de profes-
sores e alunos a medida que a tecnologia ¢ colocada a servigo da
produ¢do do conhecimento e ndo ao contrario, como observa-
mos em determinadas experiéncias educacionais que ndo consi-
deram a importancia de um processo educativo contextualizado,

sob todos os aspectos.
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CONSIDERACOES FINAIS

O enfoque deste livro esteve voltado para o ensino de
educacdo ambiental mediado por softwares educativo, com vista
a analisar as possiveis contribui¢des desta ferramenta metodolo-
gica para esta dimensdo da educagao.

Identificamos que o ensino de educagao ambiental na es-
cola pesquisada ainda ¢ realizado de forma individual e pontual,
ndo perpassando o curriculo. Embora a maioria dos professores
tenha vivenciado formagdo na area, apenas em algumas disci-
plinas, entendidas pelos professores como as mais propicias,
eventualmente se aborda a tematica ambiental. Quanto as agdes
praticas, quando realizadas, ndo sdo continuas, pois abrangem
apenas o periodo da semana de meio ambiente, da feira de cién-
cias ou de alguma data comemorativa relacionada ao ambiente.
Tal realidade nos permite inferir que isso ¢ apenas reflexo de
uma formacao que nao considera a dimensao critica, o que re-
sulta num aumento de dificuldades para desenvolver essa abor-
dagem durante o processo de ensino.

Quanto ao uso de tecnologias no contexto educativo, ve-
rificamos que, apesar da escola ter uma boa infraestrutura fisica
e tecnoldgica, ndo havia um bom aproveitamento da mesma para
potencializar o processo de ensino e aprendizagem. Mesmo a es-
cola sendo bem equipada com diferentes recursos tecnologicos,
os mesmos eram utilizados com pouca frequéncia pelos profes-
sores, pois desconheciam maneiras de integra-los a pratica peda-

gbgica. Embora todos os docentes pesquisados ja tivessem uti-
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lizado alguns recursos tecnologicos para auxiliar o seu trabalho
docente, tais como: projetor de multimidia, computador, apare-
lhos de TV e DVD, para exibir videos, filmes, documentarios,
imagens e slides, e também aparelhos reprodutores de musica e
celular, os mesmos desconheciam softwares educativos.

Durante o percurso investigativo, tivemos a oportunida-
de de conhecer melhor a realidade da escola, bem como a dina-
mica do trabalho docente. Desse modo, constatamos que essa
deficiéncia em efetivar o uso didatico das tecnologias no proces-
so educativo ndo reside apenas na visdo conservadora do profes-
sor, tampouco na escassez de recursos tecnologicos, mas sim, na
qualidade da formacao inicial e/ou continuada na area. Todavia,
semelhantemente a formagao em educagdo ambiental, o proble-
ma nao ¢ a auséncia de formagdo, mas a caréncia de formacao
que responda as necessidades formativas que em nossa visao
dizem respeito, principalmente, aos aspectos didaticos.

Sendo assim, consideramos que o curso ‘O uso de sof-
tware educativo aplicado ao ensino de educacdo ambiental’,
desenvolvido no processo da nossa pesquisa, foi relevante para
o processo formativo dos professores e, por conseguinte, tam-
bém para os alunos. Apesar de ter sido um curso de curta dura-
¢do, procuramos oferecer uma formagao que fosse ndo somente
técnica, mas principalmente, de cunho pedagogico, em que os
professores receberam, além das orientagdes tedricas, ideias su-
gestivas de como utilizar o material produzido em suas aulas.
Assim, ndo permanecemos apenas na construcao de uma pro-

posta pedagodgica, mas proporcionamos também a vivéncia de
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uma aula pratica, que exemplificou uma possibilidade didatica
de como integrar os softwares produzidos ao processo educati-
vo. Foram momentos de grande relevancia, que nos proporcio-
naram um sentimento de gratiddo ao poder contemplar, a cada
nova atividade desenvolvida, a empolgagdo, a alegria e a satis-
facdo estampada no semblante dos participantes pelo novo co-
nhecimento construido.

Dessa forma, o curso atingiu seus objetivos capacitando
os professores a produzirem autonomamente softwares educati-
vos relacionados a tematica ambiental, suprindo assim, a neces-
sidade dos professores por materiais pedagdgicos relacionados
a educacdao ambiental que retratassem a realidade local. Ainda
contribuiu para potencializar o uso do laboratorio de informa-
tica que era utilizado de forma pontual e precéria por poucos
alunos, pois foi a primeira vez que o laboratdrio de informatica
foi utilizado para ministrar aulas por meio de um software. Os
docentes também foram estimulados a desenvolver suas aulas de
forma mais dindmica, através de boas estratégias pedagogicas
de integracao dos softwares produzidos ao processo de ensino e
aprendizagem. Percebemos, entdo, o interesse destes por superar
a utilizagdo dos ja considerados instrumentos tecnologicos tradi-
cionais para avangar em algo mais inovador e criativo. Isso nos
mostra que a formagao em tecnologia educativa quando realiza-
da numa dimensdo didatica é capaz de transformar as praticas
docentes.

Além de desenvolver novas competéncias ¢ habilidades

tecnologicas, os professores dominaram com rapidez e facilida-
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de o software Jclic. Isto possibilitou, para cada professor partici-
pante criar, de acordo com os contetdos curriculares de sua dis-
ciplina, multiplas atividades educativas em educacdo ambiental.
Portanto, contribuimos para diminuir a escassez de materiais pe-
dagogicos e, concomitantemente, houve um incentivo ao uso das
tecnologias no processo de ensino e aprendizagem. Isso trouxe
um novo recurso metodologico para os docentes e um atrativo
a mais para os alunos, que durante as aulas de intervencao, de-
monstraram-se mais motivados, participativos e colaborativos.
Tendo em vista que os alunos estdo bem familiarizados com as
tecnologias, ¢ importante utiliza-las para diversificar as aulas,
sair da rotina e, principalmente, aprofundar o conhecimento.

Quanto as contribuigdes para os educandos, percebemos
durante as observa¢des uma nitida diferenca em suas atitudes ao
compararmos as aulas ministradas com auxilio exclusivamente
do livro didatico com as aulas mediadas pelo software educa-
tivo, pois os alunos que apresentaram desinteresse pelas aulas
tradicionais se mostraram motivados e interessados durante as
aulas com o software.

No decurso da pesquisa, que envolveu o curso de capa-
citacdo, a troca de ideias, o planejamento, elaboracdo e aplica-
cdo das atividades, enfrentamos algumas dificuldades e fomos
tomados por preocupagdes, dentre elas: a resisténcia inicial dos
docentes em aceitar participar do processo investigativo; a ma-
nutengdo precaria do laboratorio de informatica que impedia a
acomodacao das numerosas turmas; e o descrédito de alguns

professores em relagdo a realizagdo das aulas no laboratorio,
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com todos os alunos ao mesmo tempo, pois acreditavam que
ndo daria certo. Mesmo assim, foi muito vantajoso e satisfatorio
poder contribuir para motivar os docentes e também para man-
té-los atualizados quanto as novidades tecnoldgicas.

Convém salientar que a realizagdo desta pesquisa tam-
bém contribuiu para nossa formacao profissional, posto que a
experiéncia vivenciada, as aulas observadas e os resultados al-
cancados nos fizeram repensar, por diversas vezes, a nossa prati-
ca pedagbgica enquanto educadora ambiental, nos impulsionan-
do o desejo de buscar fazer mais, o desejo de ser uma educadora
que realmente faz a diferenca, que nao se acomoda diante das
limitacdes, mas que vai em busca de novas metodologias e de
novos recursos para conduzir os educandos a uma aprendizagem
prazerosa.

A pesquisa ainda nos permitiu compreender que a in-
tegracao das TIC’s no ambito educativo traz importantes con-
tribuicdes para o processo de ensino e aprendizagem. Por isso,
torna-se tao necessaria e urgente, sobretudo, quando se trata do
ensino de educagdo ambiental, que apesar do amadurecimento
teorico ao longo dos anos, ainda continua com uma pratica me-
canicista, em que pesem os esforcos de educadores e pesquisa-
dores para supera-la. Nesse sentido, entendemos que o ensino
de educacdo ambiental requer comprometimento dos docentes,
bem como de toda a comunidade escolar. Também compreende-
mos que existem diversas maneiras de ensinar e que ¢ possivel
desenvolver uma pratica que desperte o interesse do aluno, fa-

zendo com que este seja participante ativo no processo de cons-
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tru¢do do seu proprio conhecimento, contribuindo assim, para
formar cidadaos autonomos, cientes do seu papel transformador

na sociedade.
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APENDICE A - Plano de trabalho para integragio de
software educativo ao ensino de educagao ambiental.

Este plano apresenta objetivos, estratégias e materiais
utilizados na realizacdo de uma aula idealizada para trabalhar
a tematica ambiental com auxilio das TIC’s. Ressaltamos que
este ¢ apenas um exemplo, mas que o professor podera trabalhar
qualquer conteudo do curriculo desde que aborde os principios

da educacao ambiental de modo critico reflexivo.

TEMA

Nosso solo precisa de cuidados especiais.
CONTEXTO DE APLICACAO

- Nivel de Ensino: Fundamental

- Area disciplinar: Ciéncias / Geografia
- Ano(s): 6°Ano

- Duracao: 2 horas/aula

JUSTIFICATIVA

Considerando que em muitas escolas de ensino basico da
nossa regido ha escassez de materiais pedagogicos para o ensino
de educacdo ambiental e, tendo em vista que o livro didatico é
o principal suporte para o professor, apesar de ndo abordar a

realidade local, entendemos que devemos trabalhar os conteu-
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dos de acordo com a realidade dos alunos. Assim, para traba-
lharmos o contetido do livro didatico “Cuidando do solo”, que
aborda os diferentes tipos de solo, sua formagao, algumas causas
e consequéncias da degradagdo, propomos ressaltar a importan-
cia de conhecermos as caracteristicas do solo da nossa regiao
para podermos saber os cuidados necessarios para um manejo
adequado. Assim, relacionamos as atividades antrdpicas tipicas
da regido semiarida Potiguar a degradagdo do solo e suas conse-

quéncias econdmicas, culturais, sociais € naturais.

OBJETIVOS

- Reconhecer os tipos de solo da regido do Alto Oeste Po-
tiguar;

- Perceber a importancia do manejo adequado do solo para
nao degrada-lo;

- Compreender que a desertificagdo ¢ um dos problemas
provenientes da degradagdo do solo e que resulta em gra-
ves consequéncias ambientais, econdmicas e sociais;

- Conhecer as medidas preventivas e mitigadoras do pro-

cesso de desertificacdo para poder buscar solugdes.
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CONTEUDOS

Caracteristicas do solo no Semiarido Potiguar;
Consequéncias do manejo inadequado do solo no Semié-
rido Potiguar;

O processo de desertificacdo e seus impactos: ambien-
tais, sociais € econOmicos;

Medidas mitigadoras e preventivas do processo de de-

sertificacao.

RECURSOS TECNOLOGICOS A UTILIZAR

Computador — Pode ser com Sistema Operacional
Linux ou Windows desde que tenha a plataforma Java
instalada, pois o software a ser utilizado necessita deste
recurso para o seu funcionamento.

Software JClic — ¢ formado por um conjunto de
aplicativos gratuitos, a saber: JClic Player (principal
programa que serve para executar as atividades); JClic
Author (permite criar, editar e executar as atividades); e
o JClic reports (gera informacgoes estatisticas a partir das
respostas dos alunos). Este software ¢ de facil utilizagao
e permite a criagdo e manipulagdo de 16 tipos diferentes
de atividades multimidias, didaticas e interativas, como:
quebra-cabega, jogo da memoria, associagdes simples

e complexas, sopas de letras, identificacdo de células,



cruzadas, entre outras. O Jclic pode ser baixado no si-

tio oficial <http://clic.xtec.net> e deve ser executado no

computador. Para utilizd-lo como recurso pedagogico
existe duas possibilidades: uma ¢ vocé produzir suas
proprias atividades, para isso, existem diversos tutorias,
inclusive no proprio sitio do JClic, mas indico o ‘Ma-
nual para uso do Jclic’ produzido pela Secretaria de Edu-
cacdo do Estado do Parana (<https://clic.xtec.cat/docs/
guia JClic_br.pdf >); outra alternativa ¢ vocé baixar as

atividades prontas do sitio oficial (http://clic.xtec.cat/db/
listact es.jsp).

DESCRICAO DETALHADA DAS ATIVIDADES

Para uma aula desenvolvida no laboratério de informa-
tica, sugerimos que seja feita uma verificacdo prévia
quanto a quantidade de computadores e de assentos em
relacdo a quantidade de alunos, bem como se todas as
maquinas estdo em bom funcionamento. Caso nao tenha
computador para todos os alunos, ¢ possivel organizé-los
em duplas ou grupos, contanto que todos participem na
resolucao das atividades.

Com antecedéncia € necessdrio instalar o Jclic Player em
todos os computadores e a plataforma Java, caso ainda
nao esteja instalada. Apos instalagdo, € preciso criar uma
pasta em cada computador e salvar a pasta zipada con-

tendo o projeto que vocé produziu ou baixou do site. Em
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seguida, deve-se abrir o Jclic Player, selecionar a ativida-
de que sera trabalha e deixé-la aberta na tela do compu-
tador. Caso vocé nao tenha tempo disponivel para tomar
estas providéncias, podera pedir para a pessoa responsa-
vel pelo laboratério fazer isso por vocé.

Antes de conduzir os alunos ao local em que as aulas
serdo realizadas, ¢ importante explicar para a turma os
objetivos da aula e as regras de comportamento, por
exemplo, de que eles ndo devem abrir outras janelas no
computador e que devem esperar o0 momento certo para
adiantar a atividade.

O préximo passo, apds todos estarem acomodados, ¢é
apresentar-lhes os icones a serem utilizados e suas fun-
coes. Em seguida, pode iniciar a aula fazendo uma in-
trodugdo ao assunto, ¢ a medida que for necessario, va
solicitando aos alunos que adiantem as atividades. Como
estas sdo variadas, sendo algumas para leitura e discus-
sdo e outras para que o aluno responda a atividade, com
base no que foi discutido e/ou em questionamentos. A
seguir temos alguns exemplos:

Painel de exploracio: Por meio desta atividade ¢ pos-
sivel abordar as principais caracteristicas do solo da re-
gido semiarida do Alto Oeste potiguar e a importancia de
conhecé-las para poder fazer o manejo adequado do solo
e evitar sua degradacdo e consequéncias advindas. A me-
dida que for apresentando as imagens, va falando sobre

as caracteristicas ¢ fazendo relagao com as agdes antro-
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picas que degradam o solo, para que os alunos possam
entender que para cada tipo de solo existe uma maneira
adequada de maneja-lo.

Relagdo simples: Serd utilizada para discutir os princi-
pais fatores que tém contribuido para acelerar o processo
de desertificacdo no Semiarido Potiguar.
Cacga-palavras: Aqui os alunos irdo identificar as agdes
antropicas que degradam o solo e seus respectivos im-
pactos a qualidade de vida.

Quebra-cabeca duplo: Neste momento, vocé ird discutir
com seus alunos a origem e diversas etapas provenientes
do processo de desertificacdo, com énfase nos impactos
ambientais, econdmicos, sociais e culturais. Assim, a
medida que vocé for conversando com eles sobre como
se inicia um processo de desertificagdo, deverd chamar a
atencdo deles para as imagens. Ao montar o quebra-ca-

beca os alunos descobrirdo a sequéncia dos fatos.
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AVALIACAO

A avaliacdo devera ser realizada de modo subjetivo, durante
todo o processo de ensino e aprendizagem, em relacdo ao com-
portamento do aluno quanto a sua participacao, interagao e aten-

¢do, sempre valorizando a reflexdo-agao.

OUTRAS PROPOSTAS DE DESENVOLVIMENTO
DA ATIVIDADE

Se a escola ndo disponibilizar de laboratério de informa-
tica, ainda assim, a aula podera ser desenvolvida na prépria sala

de aula, com auxilio da lousa interativa ou do projetor multimi-
dia.

Idealizadora
SALES, F. T. A.
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