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INTRODUCAO

Com a evolucao das geotecnologias, atualmente é possivel uma andlise mais eficiente
dos ambientes, onde novas técnicas permitem seu conhecimento e, através do classificador
orientado a objeto, que utiliza o principio da segmentacdo com intuito de homogeneizar as
informacdes, facilita a analise da imagem. Essa técnica tem sido comumente empregada em

imagens de alta resolugao, principalmente para areas urbanas.

Orientada a objeto constitui-se em uma linguagem SIMULA67 (é uma linguagem de
programacao, derivada da ALGOL 60, criadas entre 1962 e 1968 por Kristen Nygaard e Ole-
Johan Dahl no Centro Noruegués de Computacao em Oslo (SEBESTA, 2011)) de programacgao
a qual é projetada para abordar diretamente a solugdao de problemas. Passou por varias
mudancas desde a década de 60, e atualmente existem outras linguagens, como Java, Eiffel,

CC++, etc. (MANSSOUR, 2002).

A entidade de andlise principal do modelo Orientado a Objeto serd o objeto, o qual
estarA nos procedimentos de programacdo enviando mensagens e executando
processamentos (MANSSOUR, 2002). Farinelli (2007, p. 4) comenta que: “a proposta da
orientacdo a Objetos é representar o mais fielmente possivel as situagdes do mundo real nos

sistemas computacionais”.

Orientacdo a objeto pode ser entendida, no ambito da imagem, como a andlise da
relacdo de um objeto com os seus objetos vizinhos. Define-se objeto como o elemento da
imagem constituido de relagdes espaciais, os quais podem se agregar a objetos maiores,
criando-se niveis de segmentacao (ANTUNES e STURM, 2005). A l6gica de orientacdo a objeto
preconiza as caracteristicas semanticas dos objetos, que podem ser analisadas de acordo com
seus aspectos geométricos e tematicos, respectivamente. O primeiro compreende topologia,

forma e posicao, o segundo atributos nao espaciais dos objetos (ANTUNES, 2003).

A classificacdo orientada objeto por ser eficiente no processo de segmentagao, pois ndo
leva em conta apenas o digital number do pixel a ser classificado, mas também dos pixels ao
seu redor procurando por similaridades estatisticas, agrupando estes conjuntos (PARANHOS
FILHO, 2008). Contudo é uma alternativa para distinguir alvos que ndo podem ser separados
somente com informacdo espectral, pois a classificacdo orientada objeto leva em conta

informacgdes adicional de forma e textura (ANTUNES et. al, 2003).



Contudo nesse trabalho, o software abordado para a classificagdo orientado a objeto é
eCognition (DEFINIENS, 2002; DEFINIENs, 2009), no sentido mais pratico da utilizacao do

mesmo. Explicitando alguns termos e técnicas usadas para se obter um resultado satisfatdrio.

Além da classificacdo automatica, o eCognition (DEFINIENS, 2002; DEFINIENS, 2009)
também permite que o usudrio realize o processo de classificacdo totalmente visual, o que
permite aplicar a fotointerpretacao considerando a resposta espectral, pois o software analisa
o pixel baseado no seu contexto e nao isoladamente, reconhecendo os grupos de pixels como
objetos (TRIMBLE, 2014). Esse e outros algoritmos serao aqui discutidos com o intuito de
auxiliar o leitor a extrair o maximo de informa¢do com maxima eficiéncia dos mais variados

sensores remotos.
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PARTE 1

A - Iniciacao do software

1.Va ao menu iniciar -> todos os programas -> Trimble -> Ecognition -> clique para abrir o
software (01). Sera aberta uma janela (02), marque a janela Rule Set Mode (a direita) e
depois clique em OK.
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4 Voltar

2. Vocé agora estara com o software aberto. Deveremos escolher a configuracdo das abas dos
processos (Rule Sets). Neste caso, usaremos a de numero 4.

i-% File View ImageObjects Analysis Library Classification Process Tools Export Window Help

el 0e B |%| |8 k0 2|0 @0c> -|fimHmn - - {000 - ki e

Process Tree

Groups {_hnhertance

Feature View
No features available

v 3 x

Main

Image Object Information - 3 x

Feature Value
Selectable features
[No Feature or image O

Features / Classification /_Class Evaluation g [

Develop Rulesets.

Sua tela devera aparecer da forma como a imagem acima, agora temos que ajustar
manualmente as posi¢cdes das abas.



Coloque o mouse entre as abas (local indicado pelas setas), quando o icone do mouse mudar
para duas linhas com setas opostas, arraste-o para o lado direito, deixando o tamanho que
desejar. Mas lembre-se que serad nessas caixas que estardo as descri¢cdes dos processos.

. Developer, =
i.% File View ImageObjects Analysis Library Classification Process Tools Export Window Help x

(@SN S E i 5| @ i & oo - |[7] § 3% main -~ - Himl Y S P

Process Tree '\ass Hierarchy - 1 X

Mo classes available

eCognition

Developer

Groups /_Inheritance

»|
«|

eature View

No features available

Feature
|Selectable features
No Feature or Image O...

Features /_Classification / Class Evaluation

B - Criacdo do Projeto para execucao

3. Criar o projeto para execucdo dos processos. Va ao menu File, e procure por New Project,
clique sobre. Sera aberta uma nova janela, onde deve ser criado o projeto e inserido a imagem
base para o trabalho.

Agora va ao local Imagem Layers Alias, ao lado direito tem um item “Insert”, clique nele e
procure pela imagem a ser trabalhada, no diretério, onde ela se encontra (No caso deste
tutorial - C:Dados_Ecognition\Cena.tif) ou onde vocé tenha salvo sua imagem para trabalho.

No campo Project Name, renomeie para sua preferéncia (Neste caso, chamaremos de
tutorial). Depois deixe o restante como padrao e clique em OK.



¥ Developer - o IEH

Image Objects Anshysis Lbeary Classificstion Process Tools Export Window  Help

Project Image Layers Thematic Layers Metadata
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Festure Vi v 4 x
User information.
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4. Caso sua imagem tenha uma area de abrangéncia grande, o que pode tornar o
processamento lento, tendo em vista que nesse primeiro momento vocé estard realizando
teste dos parametros para ver qual tem melhor resultado. A “lentiddao” pode acontecer por
causa da “poténcia” de sua maquina e o tamanho da sua imagem (MB, GB, etc.). O melhor a se
fazer é reduzir a area a ser trabalhada no software.

Va ao menu file, e procure por Modify Open Project e sera aberta a janela do processo com
os dados. Clique na aba Subset Selection e sera aberta uma nova janela para delimitacao da
sua area para realiza¢do dos processos.

¥ Developer - [Tutorial - Pixels - o IEN

% Fie [View ImageObjects Analysis Lbmey Cassfition Process Tools Bpot Window Help
s ONEB Qi kL 00
pace.

10



Com a nova janela aberta, clique com o botdo esquerdo sobre a imagem, e araste-o até outro
ponto e solte-o, perceba que sera delimitada uma area, entao esta sera sua area que aparecera
no painel para realizacdo dos processos. Depois clique em OK nas janelas seguintes.

¥ Developer - [Tutorial - Pixels) -0

i Fle View ImageObjects Anshsis Ubmy Cassfiabion Process Tooks Export Window Hep s

de@ 0 Blos b | ONEB N A8 00 -[AfSimn - Prl Wl s RBL
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C - Composicao da imagem

5. Agora vocé podera visualizar sua nova area a ser trabalhada. Para melhor identificar as
feicdes da imagem, o software permite que vocé mude a composicdo da imagem.

Va a barra de ferramentas e procure por Edit Image Layer Mixing, clique sobre e sera aberta
uma janela com o mesmo nome. Nesta janela vocé observara as camadas (bandas) existentes
na imagem, na posicdao horizontal os layers e na vertical os canais RGB, onde podem ser
marcadas e definidas as composi¢cdes. Depois de escolher a melhor composicao para
visualizacdo (neste caso sera: 4 ->R / 3 ->G / 2 ->B). Deixe os parametros restantes como
padrao (Equalizing -> Linear (1.00)) e clique em OK.
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¥ Developer - [Tutorial - Pixels] -0
% File View ImageObjecs Anahsis Ubrary Classfication Process Tools Export Window Help x

BEE 02 U i %end A OEEEIN kN 00 5 -

Edit Image Layer Mixing

 Equakng
Lineas (1,00%)

¥ Auto update
(VINo laper weights

Obs. Lembre-se de marcar os canais/bandas que se quer e depois desmarcar os
canais/bandas que ndos serdo utilizados. Pois se ndo o software entende que vocé quer
utilizar todos que estejam marcados na composigao.

Neste momento, lembrar sempre de salvar o projeto constantemente. Basta clicar no item
Save Project na barra de ferramentas.

¥ Developer - [Tutorial - Pixels]
% Flle _View ImageObjecs Analysis Ubrary Classificaion Process Tools Export Window Heip

BB & i %iend ol

e e S

=

image Object in|

D - Inserc¢ao de Arvore de Processo
6. Agora serdo inseridos os processos a serem realizados na caixa Process Tree.

Clica com o botdo direito sobre o espago em branco dentro da caixa, seleciona a op¢ao Append
New, surgira uma nova janela para inser¢do dos parametros. Nesta primeira, faz apenas a
alteragcdo do nome para o processo desejado e deixa o restante como padrao. Neste momento
estamos criando nossa “base de processo”, ou seja, alguns processos estardo separados por
“base”. Questdo de organizacdo e para evitar problemas.
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Neste caso, o primeiro processo sera o de segmentacdo da imagem, o nome que sera criado é
Segmentation. Depois é s6 clicar em OK, ndo clique em execute.

0 Develope - [Tutorial - Pixels - o IEN
x

N Pl View ImageObjes Anshss Ubran Clasifiation Process Took Emport Window Melp

OEBEE W kHL 00

¥ Developer - [Tutorial - Pixe - o N

N Fle View imageOnjeds Ansysis Uban Cassiation Wocess Teols bpon Window Hew
w - o x [ -8 x

SEE O SlehDd 4

OEEE N a2 00> - an___~ 0600 -

E - Insercao de Parametros de Segmentacao

7. Agora iremos inserir os parametros para segmentac¢do da imagem. Sera inserido em forma
de uma ligacdo de processo. Clique com o botdo direito sobre o nome que foi criado
(Segmentation) e seleciona a op¢do Insert Child. Aparecera uma nova janela idéntica ao do
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passo anterior, mas neste momento iremos definir qual tipo de processo (algoritmo) de
segmentacao sera utilizado e em seguida os parametros.

Va ao item Algorithm e logo abaixo a direita tem uma seta, clique sobre ela e se abrira os
varios tipos de processos disponiveis. Procure por multiresolution segmentation e
selecione-o.

¥ Developer - [Tutorial - Pixels) - o IEN
X Fle View ImageObjecs Anshsis by Cassficaton Process Tools Export Window Help

HEE S kdRO0O> -
- ; =

Quando selecionar o processo desejado, dentro da proépria janela aparecerdo varios campos
para insercdo dos parametros desejados para o algoritmo selecionado.

Como padrao a janela devera aparecer da forma abaixo:

. k]
Edit Process :
Marme Algarithm Description
| Apply an optimization procedure which locally minimizes the average heterogeneity of
Automatic B image objects for a given resolution.
do Algorithm parameters
Algarithm Parameter Value
v Overwrite existing level Yes
4 Level Settings
Image Objzct Domain Level Name New Level
pivel vl v 4 Segmentation Settings
I Image Layer weights 1.1.1.1
Parameter WValue > Thematic Layer usage
Map From Parent Scale parameter 10
Thresheld condition - 4 Composition of homogeneity criterion
Shape 01
Compactness 05

Loops & Cycles
Loop while something changes only

Mumber of cycles |1 v

Ok Cancel Help

Agora define-se os parametros para o processo (Algoritmo) utilizado:

Em Image Objet Domain ficara como padrao.
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No item Level Settings, da-se o nome desejado para o level (nivel) de execucdo deste
processo. Coloca-se neste caso Level 1.

Em Segmentation Settings define trés parametros, primeiro o peso para cada banda da
imagem (Image Layer weights), o ideal é que o peso fique entre 0 a 1. Podem ser utilizados
outros valores, caso deseje.

Obs.: Isto é importante para casos em que o alvo de interesse tenha melhor resposta em um
destas bandas. Necessario conhecimento do satélite e do sensor que gerou a imagem a qual
estd sendo trabalhada, para uma melhor defini¢do. E quantas bandas existem na composi¢ao
que esta sendo utilizada no momento.

No segundo, define-se se deseja utilizar uma camada tematica (Thematic Layer usage), que
deveria ser introduzida no momento da criagdo do projeto. Como ndo se utilizara deste neste
projeto, deixamos como padrdo sem marcar.

Na terceira op¢ao temos o parametro de escala (Sacle parameter), este definira o tamanho
dos segmentos a serem gerados, ou seja, quanto maior o valor adicionado maior sera o
tamanho do meu segmento definido. Neste caso define-se o tamanho 20.

Em Composition of Homgeneity Criterion define-se os valores de parametros para forma
(shape) para 0.3 e compacidade (Compactness) para 0.8.

Obs.: Lembrando que estes parametros introduzidos foram definidos a partir de tentativas e
erros. E que se aplica a imagem GeoEye-1 em ambiente intra-urbano e com as condigdes
atmosféricas e climaticas locais. Realizar tentativas de parametros diferentes, caso queira
aplicar em outras imagens de outros satélites.

¥ Developer - [Tutorial - Pixels] -0
i File View ImageObjects Anaysis Lban Classification Process Tools Export Window Help o

dEE DS 3 OEEE N kPR eo@> -[A!E nn

Hame

7 Automalic:

Algoskben

muieschéon segmentaticn
Image Obiect Domain

pivel evel

Parameter

™
Theeshold condiion

Locps & Cycles
¥ Loap whike someshing changes orly

Hune of cycles |1

15



F - Execucao de Parametros

Agora vocé terd duas opgdes: mandar executar diretamente desta tela ou clicar em ok, e
depois na caixa Process Tree clicar sobre a camada gerada com o botao direito e escolher
execute. Vamos realizar esta segunda opcao.

¥ eveloper - [Tutorial - Pixe - oIEN

N Fle View imageObject Ansysi by Clssitication Process Took Gipet Window e x

Sl O0c Dlee D A OEER W kdL 00
54 < ~ .

Aguarde o processo concluir e veja o resultado da segmentagdo com os parametros utilizados,
sempre lembrando que se podem ser utilizados outros parametros diferentes do que foi
usado aqui, principalmente se forem imagens de outros satélites, ou que sejam para
aplicag¢oes diversas.

Ao final sua tela devera aparecer algo parecido com a imagem abaixo.

" developer - [Tutorial.dpe - Level 1 of 1:Pixe - oEm

N P View image Object

re
Sl 0 [ ONEE 8 ka8 00 - [iX|mn

Vocé podera manipular o zoom da sua imagem para verificar se os segmentos satisfazem a
necessidade do seu trabalho.
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G - Parametros para nova segmentacao

8. Agora aplica uma nova segmentacdo sobre a segmentacdo ja executada na tentativa de
aprimorar os segmentos para a classificacdo. Neste momento, utilizaremos o Algoritmo
Spectral Difference Segmentation onde ele unird os segmentos a partir da diferenca
espectral definida como parametro.

Clique com o botdo direito sobre a “base” Segmentation e escolha Insert Child (Como no
passo anterior). Em Algorithm escolha Spectral Difference Segmentation.

¥ Developer - [Tutorial dpr - Level 1 af 1: Pixels - g

¥ Fle View imigeObeds Amsiys Lbry Classiiction Process Took Emort Window Help

dEd O Slesd A TEH W EH DEEE W 48 08> -3 main - [lLevelt < 000 «- Bl sdheRp
2 Pracess Tree

Deixe os dados como padrao da forma que esta na imagem abaixo e altera apenas o valor de
Maximum spectral difference para o valor de 40. Lembrando que podem ser utilizar outros
valores caso deseje.

¥ Developer - [Tutarial.dp - Level 1 of 1: Pixels] =
D Fle View ImageObjects Analsis Ubmry Dassfication Pro

SEd 0a %ia s A DK W ONBEE %: A& | @@ - Fmin - | lewels - 060 - -

Bport Window  Heip x
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Agora vocé terd duas opg¢des: mandar executar diretamente desta tela ou clicar em ok, e
depois na caixa Process Tree clicar sobre a camada gerada com o botao direito e escolher
execute. Vamos realizar a primeira opg¢ao.

¥ Developer - [Tutorial.dpr - Level 1 of 1: Pixels] - o IEN
1 Fle View ImageObjeds Anayiis Ubrry Cssfiation Process Tools Export Window Help x
EEE 0C 0 i%esd BREY % ERD ONBE WikdE 00 2 A n ittt = i00@«w--W

. - p—— . ’

=5 S

Foi possivel observar que ocorreu a unido de alguns segmentos, basta utilizar o zoom para
notar a diferenca, neste caso foi perceptivel pelas avenidas. Poderiamos testar outros valores,
mas vamos manter este aqui.

H - Inserc¢ao base para a classificacao

9. Vamos inserir nossa “base” para classificagdo. Clique com o botdo direito na parte vazia da
caixa Process Tree clique em Append New e defina o nome Classification. Clica em OK.

¥ Developer - [Tutorial.dpr - Level 1 of 1: Pixels) -
ools  Bxport Window  Help. x
|[OWBEMm W DL 06 0

Edit Process

Algatben Descrplion
Exncuts o crid processes

Algaiben paametars

Faameter

Loop whie something changes ony

Nurmber of s |1
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Selecione classification dentro da caixa Process Tree e deixe-a no mesmo alinhamento da
“base” segmentation. Isto impede que o processo seja executado dentro desta base, o que
podera acarretar problemas e desta maneira se torna um pouco mais organizado.

el 1 of 1: Pixels] - a

»
- 066 - Bk Eer 2R

Process Tree L I Class Hierarchy v I X

=] Segmentation ~|#] - No classes available
= 0.235 at Level 1: spectral difference 10
= 08,188 20 [shape:0.3 compct.i0.8] creating 'Leve

Ll Classification

L

I - Insercao das Classes

10. Por momento ndo utilizaremos a “base” classification. Criaremos as classes para a
classificacdo. O importante neste momento é ter conhecimento do ambiente a que pretende se
classificar. Pois é preciso indicar amostras de treinamento para cada classe.

Na caixa Class Hierarchy clique com o botdo direito e selecione Insert Class. Sera aberta uma
nova janela, defina o nome da classe e a cor desejada. Repita esta mesma operac¢do para todas
as demais classes. Neste caso foi definida as seguintes: Agua, Asfalto, Concreto, Pavimento Rua,
Solo Exposto, Sombra, Telhado Cerdmica, Telhado Concreto, Telhado Metal, Vegetacdo Arbdrea-
Arbustiva, Vegetacdo Herbdcea/Rasteira. Poderia se hierarquizar as classes, mas para o
momento deixamos da forma como mostra a imagem.

- e
b4
PRRlCE e o N
= = Segmentation = = classes
| be3= 0235 at Level 1: spectral difference 10 .y Agua

7= 08188 20 [shape0.3 compct.:0.8] creating 'Leve ..{p Asfalto
L. w Classification . Concreto

-.{_) Pavimento Rua

-1 Solo Exposto

.4y Sombra

- Telhado Cerdmica

.20 Telhado Concreto

i} Telhado Metal

.4 Vegetacio Arbdrea-Arbustiva

{0 Vegetacio Herbacea/Rasteira

19



] - Definicao do Algoritmo Classificador

11. Agora iremos selecionar o algoritmo classificador para as classes. Sera definido apenas um
para todas as classes.

Va até a aba Classification na barra de ferramentas e procure por Nearest Neighbor, coloca
0 mouse sobre este e depois seleciona Apply Standard NN to Classes.

¥ Developer - [Tutorial.dpr - Level 1 of 1: Classification| - s IEN
L. Flle View ImageObjects Analsis Ubrary | Cassification [[Process Tools Export Window Heip

SEE e [ ONEE kDL 00 PAiXm w11 000w~ M

Class Hierarchy

,
»| 3 Apply Standar

Setnn

Aparecera uma nova janela, clique sobre ALL ----> >, neste momento estara selecionando
todas as classes para fazerem parte do classificador.

% Developer - [Tutorial.dpr - Level 1 of 1: Classification]
% File View ImageObjects Analysis Llibrary Classification Process Tools Export Window Help

EEWE 08 %3 DR W ER OEER \i'&@ 8 @|200% - [[Aiinain - L 000 ~- &

Apply Standard Nearest Neighbor to Classes Apply Standard Nearest Neighbor to Classes

Avaisble classes 1 Selected classes Avaiable classes Selected classes
= = classes | An—> classo
@ toua ; @ 4oua
@ Astaio P ] @ Astato
@ Conceeto i @ Concieto
© Pavimento Rua © Pavimento Rua

() Solo Exposto

@ Sonba

@ Tehado Cermica

@ Telhado Concreto

@ Tehado Metal

@ Vegetagio Abdreaibustiva
@ VegetagEo Heibscea/Rasteral

() Solo Exposto

@ Sovbea

@ Tehado Cerdica

@ Tehado Concreto

@ TehadoMetsl

@ Vegelagso ArbireaAbustiva
@ Vegetag3o Herbacea/Rasteia

<

B - |

Caso deseje excluir ou incluir alguma classe em seu projeto, basta dar duplo clique sobre a
classe de interesse.
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K - Definicdo das Bandas a Usar na Classificacao

12. Com o classificador definido para as classes, chegou o momento de apontar para o
classificador, quais bandas da imagem ele utilizara no processo classificatorio.

Va a caixa Class Hierarchy dé um duplo clique sobre qualquer classe, sera aberta uma nova
janela (Class Descrition), onde é possivel observar o algoritmo de classificacdo (Standard
Nearest Neighbor (generated)) na caixa ALL. Dé um duplo clique sobre o nome do
classificador, sera aberta outra janela (Edit Standard Nearest Neighbor Feature Space).

Expanda clicando no “mais” de Object feature - Layer Values - Mean, agora clique sobre
as bandas que deseja que o classificador utilize no processo.

¥ Deyeloper - [Tutorial.dpr - Level 1 of 1: Classification] -9
©N Fde View imgeObjecs Anshiis Liban Classfication Process Tools Export Window Melp *

CIDB Ben3d BB WEHD DEEBE W kdg 06 2 -[FiXmn

‘Standard nearest neighbor (generated]

Groups | hhertance |

Image Object Information

Feature
Seloctable features
Yo Feature o mage O

E depois é s6 clicar em OK, ele ja estara disponivel para todas as outras classes, caso queira
conferir é s6 dar um clique duplo sobre outra classe e ver que as bandas estao designadas
para o classificador. S6 dar novamente um clique sobre o OK.

Developer - [Tutorial.dpr - Level 1 of 1: Classification]

View Image Objects Analysis Library Classification Process Tools Export Window Help

' ER | ONBEE Rihha|0aon i Flnan <[|[leet -] 000 v- - e N
PR N - E R Class Hierarchy
Ev dlasses
@ Agua
-7 08188 20 [shape:0.3 compet.0.8] ereating Leve| @ Lsfalto
- n Classification @ Concreto

D) Pavimento Rua
O Solo Exposto

i ; @ Sombra
Class Description ? @ Telhado Cerdmice
Q) Telhado Concreto
Name Display @ Telhado Meta!
m O [ @ i

Paent class for ciplay Modiiers Q Vegetagio Hetvic
v []Shared [ |Abstract [ ]Inactive

Use parert class colr

Al | o Contained | *, Inherted

e Contaned
B andmin]
&% Standard nearest neighbor (generated)
Mean Layer | " Groups /| Whettance [
o Mean Laper2
Mean Layer 3
o Mean Laperd R
* Inheted
Main

» Obectfeatures
(- = Olass-Related feaiures
= Linked Objectfeaiures
» Scenefeatires
&

#- w Process-Related festures
Feature Valoe ‘I e

Regon feztures
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L - Coleta de Amostras de Treinamento

13. Agora é a hora de coletar as amostras de treinamento para a classificacdo. Sendo
importante a coleta de amostras dispersas por toda a imagem para uma maior
homogeneizacdo de cada classe por toda a cena. No ecogniton ele o chama de sample.

Primeiro selecione uma classe na caixa Class Hierarchy, depois va a aba Classification na
barra de ferramentas e procure por Samples coloque o mouse sobre e selecione a opgao
Select Samples. Pronto, agora ja pode coletar as amostras para a classe selecionada. Depois
de finalizar a primeira classe, basta mudar a selecdo da classe na caixa Class Hierarchy e
realizar a coleta para a classe selecionada no momento. Segue sucessivamente até a ultima
classe esta com suas amostras coletadas. Ao final, vocé terd uma imagem com as amostras
(samples) destacadas, vocé pode definir como visualizar as samples.

¥ Developer - [Tutorial.dpr - Level 1 of 1: Samples] - s IEN
g Fle View imageObjecs Anabsis Ubry G ools Eport Window Help x

PER W 2m 0O -1 § X main

|| 000 v- Wik

ProcessTee  w B X Class Hierard

pectral difference.
hape.3 compct-0.8] cr

Observe que as amostras ja ficaram com a cor definida para a classe a qual foi indicada.

M - Insercao de Parametros para Classificacao

14. Agora vai se inserir os parametros para classificagdo. Clique o botdo direito sobre a “base”
Classification e escolha Insert Child, para insercdo do processo. Sera aberta uma nova janela
(Edit Process), va para algorithm e procure por classification dentro dos processos basic
classification, e selecione-o.
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¥ Developer - [Tutorial.dpr - Level 1 of 1: Samples] =8
% Flle View ImageObjects Anaysis Library Classiti Process Tools Eort Window Help

FEE OB 0 i%lesd » DRD W ED ONEE N 8506 2
S o - P 5 A
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« Segmentation

>

at Level T: spectral dfference >
08185 20 [shape0.3 compct:02] cr @ adsto
X o Classification 1 @ Concreto
Edit Process @ Pavimento Rua
O Solo Brposto

Asgoethen Deserpben
Execute ol chid proceszes of the procest

Agoethen parameters ]
rbsres-Arbustiva
Paramete lerbbces/Rasteics

Groups /| Pherfance

No Festure or image O

Features / Cisssification /, Cisss Evalistion ] ol

Agora vamos inserir os parametros, mas neste caso sera alterado apenas o parametro Active
Class, clique sobre a opg¢do de abrir este item, sera aberta uma nova janela com as classes a
serem selecionadas, seleciona todas as classes que foram coletadas as amostras (samples).
Depois clique em OK.

¥ Developer - [Tutorial.dpr - Leve! 1 of 1: Samples] -8
{§ Fle View imageObjeds Anslsis Ubrary Classfication Process Tools Export Window Help x
AEE 02 U i%hel | BRE0NEEY ONEE N 8L 002 -[FiFman  clledr - 000 - Wil SRR
~ : = e ol v 2 < N e , ~ | Process Teee v 3 x e VAR
Edit Process ? ok N . stion
N X vel 1: spectra difference
Name Aigosthm Descrgtion 0 [shape:0.3 compet.:0.8] cr
2 o Edit Classification Filter ? 2

| Autemati: + Classfication

do Algoethen parametes O Solo Bxposto

oosthn Paameter Ve i > : o

chisshcation A -3 none: $ i ~ oy

Image Obyect Doman Use dass description Yes q @ Telhado Mets!

Vegetagio Arbéres-Arbustiva
e hctont e ¢ et
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Feature View v o x
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Deselsct A1 Image Objed Information

Vae #i- = Regonfestues
|Setectablc foatures @ e Regitaton features

[No Feature o Image O

Features | Cassficaion | Cass Evalsaton

N - Execuc¢ao da Classificacao

Agora temos a op¢do de executar diretamente ou escolher OK e mandar executar depois.
Vamos seguir a segunda opc¢ao. Clique OK.
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Sobre o processo que se instala abaixo da “base”, clique com o botdo direito e clique em
execute e aguarde o processamento para analisar o resultado.

¥ Developer
‘% Fle View imageObjects Analysis Lbrary Classification Process Tools Export Window Welp
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O - Visualizagao da Classificacao
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Quando terminar de executar clique na op¢do View Classification na barra de ferramentas
para visualizar a classificacdo. Nos icones ao lado deste, vocé pode clicar para alternar a forma

de visualizagao.

b Developer - [Tutorial.dpr - Level 1 of 1: Classification]
‘% Fle View imageObjects Analysis Lbrary Classfication Process Tools Export Window Help
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P - Edicao da Classificacao

Para editar algum aspecto da classificacdo va a aba Tools na barra de ferramentas e até
Manual Editing e coloque o mouse sobre, abrira algumas op¢des de edicao dos poligonos e
unido deste, enfim vocé conseguira executar alteracoes basicas.

¥ Developer - [Tutorial.dpr - Level 1 of 1: Classification] - o IEH
i Fle View imageObjecs Anshsis Lbwry Classificstion Process | Tools | Export Window Melp

el 1: Aqua, Asfalto, Concrets, Pavimento Rus

1 Feature Space Optimization.

Acauracy Assessment.
B Thematic Layer Attridute Table

Manual Editing

Manage Local Servers.
image Proxy

Festire. Value
Selectable featurcs
No Feature or image 0.

Q - Unir de poligonos das classes

15. Agora vamos unir os segmentos dentro de cada classe correspondente na classificacao
com a ferramenta Merge Region.

Clique com o botao direito na caixa Process Tree e selecione Append New, na janela que se
abre em Algorithm escolha merge region.
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Na secdo que aparece na janela, deixe quase tudo como padrdo, procure apenas por class
filter, expando-o e escolha apenas uma classe para unir os segmentos e depois dé OK e clique
em Execute. Neste caso, utilizaremos a classe Vegetacdo Arborea-Arbustiva por questao de
visualizacao.
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Depois repita a operagdo para todas as outras classes, no final vocé tera uma classificagdo com
as classes. Independentes se estao ligados ou ndo.
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Visualize na imagem abaixo o resultado final ja com todas as classes.

o Developer - [Tutorial.dpr - Level 1 of 1: Classification] - o IEN
I Fle View imageObjeds Ansisis by Cassficstion Process Tools Export Window Help x
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R - Visualizacdo com a ferramenta Swipe view.

16. Verificar o resultado da classificagdo com a ferramenta Swipe view.

Va ao item Windows na barra de ferramentas e seleciona Split.

-$ Developer - [Tutorial.dpr - Level 1 of 1

‘ File View Image Objects Analysis Library Classification Process Tools Export | Window | Help

EHEE 02 0 i Siekk 2 EES W EE O O " @ @200 [ iFman - et -[ 0
- = g gl T Split Horizontally >

Split Vertically

Independent View

Side by Side View

Swipe View

Agora quando mover o mouse na area de visualizacdo do layer, vocé vera duas linhas se
cruzando no ponteiro do mouse. Clique centralizado na imagem. Neste momento vocé dividira
sua tela de visualizacdo, em quatros telas menores. Sua tela devera aparecer como na imagem
abaixo:
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Neste caso precisaremos utilizar apenas duas telas para utilizar a ferramenta swipe view.

Va ao item Windows novamente e desmarque uma das duas op¢oes, entre Split Horizontally
e Split Vertically. Caso desmarque a primeira op¢ao, sua tela aparecera lado a lado. Caso opte
pela segunda sua tela aparecera acima e abaixo. Neste vamos desmarcar Split Horizontally.

¥ Developer - [Tutorial.dpr - Level 1 of 1: Classification]
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[shape
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Side by Side View

Swipe View

Veja como a tela fica na imagem abaixo:
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Neste momento vocé estara com duas telas de visualizacdo. Clique sobre a primeira e vocé
verd uma borda azul, identificando em qual tela vocé esta utilizando no momento. Entdo
vamos mudar a visualizacdo da primeira. V4 ao local onde ficam os itens de visualizacao de
classificacao e marque View Layer, neste momento vocé vera uma tela com a imagem e na
outra com a classificacao.

- Developer - [Tutorial.dpr - Level 1 of 1: Pixels]
ﬂ File View Image Objects Analysis Library assification Process Tools Export Window Help
ASE| G|l I R {5 mein

Agora vamos acionar a ferramenta Swipe View para que se possa verificar o resultado da
classificacao. Va ao item Windows e procure por Swipe View , marque-a. Agora vocé podera
mover uma tela sobre a outra, movendo a barra central na dire¢do que desejar para verificar o
resultado.
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Para desativar esta forma de visualizacdo, basta ir ao item Windows e desmarcar o nome
Split. A tela voltara para visualizacdo completa.

S - Exportacao dos Resultados
17. Exportar os resultados para um arquivo vetor.

Va ao item Export na barra de ferramentas e clique em Export Results. Sera aberta uma
janela de exportacdo do arquivo.

¥ Developer - [Tutorial.dpr - Level 1 of 1: Classification] - oIEN
S Fie View ImageObjeds Anabsls Ubmry Clssfiation Process Tools  Export | Window Help -
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Nessa janela serdo colocados os parametros para exportacdo do vetor.

Em Export Type deixe o padrao Shape file.
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Em Content Type Coloque Polygon smothed.
Em Format deixe Shapefile (*.shp).
Em Level coloque Level 1.

Em Export File Name digite um nome para o arquivo que sera exportado. Neste caso sera
utilizado o nome Classification.

-8

i.® File View Image Objects Analysis Library Classification Process Tools Export Window Help

EEE 0S|  Siess P DED S EE D DEEE R N[0 (200
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Export Results

Classes Features

Export Tupe:

Shape file

Cortert Type:

Palygon smoathed

Format:

Shapefile [*.shp)]

Level:

Level 1

[]frite shape attributes to .csv file

Ex=port File Marne:

Select classes Select

Classification

Na caixa Classes clique na parte inferior em Select classes e selecione as classes que deseja
exportar, dando dois cliques sobre elas, ou selecionando todas de uma vez, clicando em
ALL-> e depois clique em OK.
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Agora vamos indicar o que desejamos que seja exportado junto as classes na tabela de
atributos. Va a caixa Features e na parte inferior e clique em Select features. Sera aberta uma
nova janela. Expanda Class-Related features - Relations to classification - Class name e
clique sobre Create New “Classe name”, sera aberta uma nova janela, apenas confirme
clicando em OK, deixando tudo como padrao. Depois clique em OK.
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Agora clicara no nome Export e sera aberta a janela do Explorer para que seja indicado o
local de salvamento do arquivo. Neste caso, utilizaremos a pasta Dados_Ecognition dentro do
Disco C:. Depois é s6 selecionar a pasta e da o OK. Sera realizado o processo e entdo o arquivo
estara salvo.
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T - Visualiza¢do do resultado

18. Visualizando o resultado em outro software, abrir no QGIS 2.0 Dufour para visualizar o
arquivo vetor.

Adicione o vetor e visualize o resultado.

LS QGIS 2.0.1-Dufour _oER
Prowto Edtar Exiw Camada Configuragies Complementos \Vetor Raster Basededados Processamento  Auda
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*
@
CY B
Cameba maz e &%
\/G Inico
> B +
|
. +
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| T
E Caladar Exportar Lmpar
. Siane
\B

Altera o estado de ed3o da camada stve [5]coordenade: 682558.0,9427068.5 (Esca [ 12778+ |[57][3¢ Renderizar |5

5]

O resultado final pode conter algumas imperfeicdes neste caso, pois foi realizada apenas uma
classificacao basica, sem levar em consideracdo as inimeras possibilidades de utilizacao de
condicionantes na identificacdo de determinados alvos no ambiente deste software. Além do
que o ambiente utilizado foi o urbano, com uma imagem de alta resolugdo, o que dificulta
ainda mais a identificacdo por um processo basico, pois no ambiente urbano sdao inimeras as
repostas espectrais existentes, o que pode confundir o segmentador e o classificador.
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USO DE LAYER TEMATICO PARA DELIMITACAO
DA SEGMENTACAO E DA CLASSIFICACAO




PARTE II
A - Iniciacao do Software

1.Va ao menu iniciar -> todos os programas -> Trimble -> Ecognition -> clique para abrir o
software (01). Sera aberta uma janela (02), marque a janela Rule Set Mode (a direita) e
depois clique em OK.

OBS.: Realizado no Windows Seven.

Nero8
0sD
Paltalk Messenger

Documentos

PhotoScape

Picasa3 B
PowerlSO

ProGrid Musicas
QGIS Dufour

QGIS Valmiera Jogos

Quantum GIS Lisboa

Computador
Quantum GIS Wroclaw

o |
uickTimg Painel de Controle | =
Rosetts Stone |

. v
ShiareRowk Dispositivos e Impressoras Quick Map Mode Rule Set Mode
Skype
Smart Defrag 3 Programas Padrio Select Startup Mode
Spring 5.2.5 Portugués 86
Trimble Ajuda e Suporte

eCognition Developer 64 8.9 1
-% eCognition Developer 64
-% eCognition License Borrowing
© <Cognition Websit{ Starts eCognition Developer 64 89
& Uninstall eCognition Developer 64 8.

SDK References

SDK User Guides

User Documents

4 Voltar

[ Pesquisar programas e arguives Deshgar | |

2. Vocé agora estara com o software aberto. Deveremos escolher a configuracao das abas dos
processos (Rule Sets). Neste caso, usaremos a de nimero 4.

i.% File View ImageObjeds Analysis Library Classification Process Tools Export Window Help x

(EE WO B e 5 % | (S ik | so0% -] § 3 [mam < - 066 - - ok s

Process Tree

Develop Rulesets

MNe classes available

Groups /,_Inhertance

Feature View v 3 x

No features available

Main

Image Object Information - 2 x

Feature Value
|Selectable features
No Feature or Image O.

Features / Classification /_Class Evaluation J [

Develop Rulesets,

Sua tela deverd aparecer da forma como a imagem acima, agora temos que ajustar
manualmente as posi¢cdes das abas.
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Coloque o mouse entre as abas (local indicado pelas setas), quando o icone do mouse mudar
para duas linhas com setas opostas, arraste-o para o lado direito, deixando o tamanho que
desejar. Mas lembre-se que serd nessas caixas que estardo as descricdes dos processos.

B - Criacdo do Projeto

3. Criar o projeto para execuc¢do dos processos. Va ao menu File, e procure por New Project,
clique sobre. Sera aberta uma nova janela, onde deve ser criado o projeto e inserido a imagem
base para o trabalho.

Agora va ao local Imagem Layers Alias, ao lado direito tem um item “Insert”, clique nele e
procure pela imagem a ser trabalhada, no diretorio, onde ela se encontra (No caso deste
tutorial - C:Dados_Ecognition\Cena.tif) ou onde vocé tenha salvo sua imagem para trabalho.

Agora va ao local Thematic Layer Alias, ao lado direito tem um item “Insert”, clique nele e
procure pela imagem a ser trabalhada, no diretério, onde ela se encontra (No caso deste
tutorial - C:Dados_Ecognition\Quadras.shp) ou onde vocé tenha salvo seu arquivo vetor.

No campo Project Name, renomeie para sua preferéncia (Neste caso, chamaremos de

tutorial2). Depois deixe o restante como padrao e clique em OK.

L% | File
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Image Layer Alias File Location Fies. Urit
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Load Image File...
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Close Project Leper 3 CiDados_EcogniiortCena (3] 050000393 Maters M
HoData ain
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Show Preview Praject =
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Save Project
e s : Information -2 x
Modify Open Project... < 3 e
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(Thematic Laye A File L Attibute tabl e | =
ematic Layer Aliss ) Fis Location mistetable |12 [ mset | [finm
e 0
W
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Recent Scenes
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User Information... Edit
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Exit
Metadata Name FooDo (el et
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Edit

=
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C - Composic¢ao de bandas

Para melhor identificar as feicdes da imagem, o software permite que vocé mude a
composicdo da imagem.
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V4 a barra de ferramentas e procure por Edit Image Layer Mixing, clique sobre e sera aberta
uma janela com o mesmo nome. Nesta janela vocé observara as camadas (bandas) existentes
na imagem, na posicdo horizontal os layers e na vertical os canais RGB, onde podem ser
marcadas e definidas as composi¢oes. Depois de escolher a melhor composi¢dao para
visualizacdo (neste caso sera: 4 ->R / 3 ->G / 2 ->B). Deixe os parametros restantes como
padrao (Equalizing -> Linear (1.00)) e clique em OK.

i File View Image Objects Analysis Llibrary Classification Process Tools Export Window g Help x

EEE O S ss DE S EEE DEEE R 8L 0@ K men || [mamsie-] L 0@ - B R R
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No classes available

Image Layer EIE
Layer 1
Layer 2 [}
Layerd =
Groups /_Inherftance
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= Objsct features
Class- Related fealures
Linked Cbject features
Scene features
Process-Related features
Region features
Image Registration featurss
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Linear [1.00%] | |Parsmeter three layer mix vl == i w Feature Varizbles
Auto update 3
No layer weights Preview Cancel No Feature or Image O...
Features / Classification Class Evaluation

RGB Layer4 Linear (1.00 Analysis Level/2 106,777 Objects

Obs. Lembre de marcar os canais/bandas que se quer e depois desmarcar os canais/bandas
que naos serdo utilizados. Pois se ndo o software entende que vocé quer utilizar todos que
estejam marcados na composicao.

Neste momento, lembrar sempre de salvar o projeto constantemente. Basta clicar no item
Save Project na barra de ferramentas.
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D - Insercio de Arvore de Processo
4. Agora serdo inseridos os processos a serem realizados na caixa Process Tree.

Clica com o botdo direito sobre o espago em branco dentro da caixa, seleciona a op¢do Append
New, surgird uma nova janela para insercdo dos parametros. Nesta primeira, faz apenas a
alteracao do nome para o processo desejado e deixa o restante como padrao. Neste momento
estamos criando nossa “base de processo”, ou seja, alguns processos estardo separados por
“base”. Questdo de organizacao e para evitar problemas.

Neste caso, o primeiro processo serd o de segmentacao da imagem, o nome que sera criado é
Segmentation. Depois é sé clicar em OK, ndo clique em execute.

% File View Image Objedts Analysis Library Classification Process Tools Export Window Help Execute F5 x
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Algorithm Parameter F Load Rule Set... =
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Delete Rule Set. f ;

Image Object Domain Rule Set Properties...

ERECUME

Load Rule Set Version ... -1 x

Parameter Value : Save Rule Set Version .. s
Threshold condition — Label Ruteset Versi features
Map From Parent i abel Ruleset Version .. features

Fetch Rule Set from Storage o

ed features
Store Version -
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Save As..

Delete les
Loops & Cycles Create Customized Algorithm...
Loop while something changes only i ——
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= " 2% | Update View
main ‘l
&
Features / C Class Evaluation [ |
Create a new process and append if after selected process. RGE Layer4 Linear [1.00%) 17% Xt | 18,492,437 Pixels (5267:3511) =&
Na caixa Process Tree devera aparecer como na imagem abaixo:
X

]
EBE e %ie

ile  View Image Objects Analy: rary Classification Process Tools Export Window Help
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No classes available
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(- = Image Registration features
G- » Metadata

- = Feature Variables
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E - Insercao de Parametros de Segmentacao

5. Agora iremos inserir os parametros para segmentacdo da imagem. Serd inserido em forma
de uma ligacdo de processo. Clique com o botdo direito sobre o nome que foi criado
(Segmentation) e seleciona a opcdo Insert Child. Aparecerd uma nova janela idéntica ao do
passo anterior, mas neste momento iremos definir qual tipo de processo (algoritmo) de
segmentacao sera utilizado e em seguida os parametros.

Va ao item Algorithm e logo abaixo a direita tem uma seta, clique sobre ela e se abrira os
varios tipos de processos disponiveis. Procure por chessboard segmentation e selecione-o.
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Save As...
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v Adive
Breakpaint Fo
main Update View
Features /_Classification 7, Class Evaluation [ < O
Create a new process and add it as child to selected process. RGB Layer4 Linear [1. e 17% Xy 18,492,437 Pixels (5267x3511) ] .

Quando selecionar o processo desejado, dentro da propria janela aparecerdao varios campos
para inserc¢do dos parametros desejados para o algoritmo selecionado.

Como padrao a janela devera aparecer da forma abaixo:

Mame Algorithm Description
] Automatic B] Split the pixel domain or an image object domain into square image objects.
do Algorithm parameters
Algorithm Parameter Value
chessboard segmentation Object Size 1000000
Level Name Level 1
Image Object Damain Overwrite existing level Yes
piwed level 4 Thematic Layer usage Yes
Thematic Layer 1 Yes
Parameter Value
Map From Parent
Threshold condtion -
Loops & Cycles
Loop while something changes only
Murnber of eycles |1
Ok Cancel Help
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Agora define-se os parametros para o processo (Algoritmo) utilizado:
Em Image Objet Domain ficard como padrao.
No item Algorithm parameters:

Em Object Size, altera-se o valor para 100000. Isto definira o tamanho maximo de cada
objeto a ser criado na segmentacao.

Em Level Name, di-se o nome desejado para o level (nivel) de execucdo deste processo.
Coloca-se neste caso Level 1.

Em Overwrite existing level, defina Yes, caso ja esteja, deixe como padrao.

No item Thematic Layer usage, expando-a até abrir outro item Thematica Layer 1, selecione
Yes. Desta forma, define-se o Layer como parametro para segmentacao. Utilizando a camada
que foi adicionada na criagao do projeto.

Com os parametros alterados, dé OK.

OBS.: O algoritmo de segmentacdo utilizado permite a geracdo de objetos com formas
geométricas mais bem definidas e delimitadas. Tendo uma forma quadratica de segmentacao.

Agora vocé tera duas opg¢des: mandar executar diretamente desta tela ou clicar em ok, e
depois na caixa Process Tree clicar sobre a camada gerada com o botdo direito e escolher

execute. Vamos realizar esta segunda opgao.

X
;% File View ImageObjects Analysis Library Classification Process Tools Export Window Help x

I L0060 e v Bl Ehdr R

Process Tree AR Ry Class Hierarchy v 3 x
81| = = Segmentation No classes available |
= anonono s L

= L
Edit... Ctri+Enter [
Execute F5

Execute on Selected Object F6

Append New Ctri=A
Copy

Paste LR 2

GoTo...

hertance /

Load Rule Set... _—
features

Save Rule Set... lelated features
Delete Rule Set [Obiect feztures
features

Rule Set Properties... _Related features
features
Registration features
Save Rule Set Version ... ka

Load Rule Set Version ...

Label Ruleset Version ... Variables

Fetch Rule Set from Storage

Store Version

Save As...
Delete

Create Customized Algorithm...

v Adive
Breakpoint F9

Update View

main

' Features / Classification /,_Class Evaluation

Execute selected process. RGB Layer4 Linear (1.00%) XY 8,492,437 Pixels (5267x3511)

Aguarde o processo concluir e veja o resultado da segmentagcdo com os parametros utilizados.

Ao final sua tela devera aparecer algo parecido com a imagem abaixo.
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‘ File View Image Objects Analysis Library Classification Process Tools Export Window Help x

EEE OE 0 %k e @R % EE | DBEE| R k0L 0@/ nex - [min — ||fleert |4 4 iCO@ - Bl B RN

Process Tree AR B Class Hierarchy

= Segmentation No classes available

L §01.547 chess board: 1000000 creating

" Groups /_Inhertance /
Feature View v 7 X
G- = Object features
23 > || @~ = Class-Related features
*\ Main [~ = Linked Object features
£ [#)- = Scene features
3 f ‘ [~ = Process-Related features
< G- = Region features
y (- = Image Registration features
: = G- = Metadata
mads OBIE oo MR © » Feature Variables
|| Feature Value
i | Selectable features
i | |No Feature or Image O...
main
eatures /_Classification /_Class Evaluation § 1l [ G e
|r-tcs Layer4 Linear 7% ‘Levéﬂ‘\ \ |319omem ] : |.

Observe que foram gerados segmentos “grandes”, mas que levou em considerac¢do o Layer
Tematico (Arquivo vetor) que inserimos na criacdo do projeto como base para geracdo dos
objetos.

Vocé poderad alternar a visualizagdo dos resultados através das ferramentas mostradas na
figura abaixo.

i.g File View Image Objects Analysis Library  Classificy Bio Tools Export Window  Help x
EEE TS| %k BE W EE DEDB k8L el @ i =Y e e
Proce ~ I x Class Hierarchy v 1 x

no classification; sample: none } mentation No classes available

B8 03.140 chess board: 1000000 creat|

Inheritance

Obiect features
Class Related features
Linked Object features
Seene features
Procsss-Related festures
Region features

Image Registration features
* Metaddla

[ v Featurs Variables

Ne Feature or Image ...

main

Classification Class Evaluation o o

RGB Layerd Linear (1.00 Level 171 Xt | 319 Objects
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F - Definicao das Classes do Vetor

6. Agora serd realizada uma classificagcdo para as quadras, onde sera utilizada os atributos da
tabela de informacdo contida no vetor, a qual ird designar cada tipo de quadra. Neste caso, foi
criado hipoteticamente o que seria cada quadra, dando-lhes a definicao de Residencial e
Comercial. Tendo em, vista que nao foi feito nenhum estudo para defini-las. E observando a
necessidade deste dado para a producdo do presente material. Mas lembrando de que este
procedimento pode ser realizado para casos reais.

Agora teremos que criar uma classe para poder ser classificada pelo atributo do vetor.

Va até a caixa Class Hierarchy clique com o botdo direito e selecione Insert Class, na caixa
que se abre digite um nome e uma cor. Neste caso, colocamos o nome Residencial e a cor
Cinza; e Comercial e a cor Vermelha. Depois clique em OK.

i.% File View ImageObjects Analysis Library Classification Process Tools Export Window Help x
EHEE D20 ik %E 2 BR ¥ EE DEEB RikMe @i A iFman | feen -] 006 - Bl

J
Process Tree APl Class Hierarchy v 1 x

= Segmentation
Display B 01547 chess board: 1000000 creating

4- [ Always B] Insert Class 2

Insert Class Variable

Edit

Parent class for display Modifiers
[JShared []Abstract [ Inactive Duplicate

Use parent class color Find

Al [e Contained] % Inheited Delete Classification

-+ Cortained Select Color...

and [min) Transparency (30 Image Objects)  »
*s, Inherited

<

Mark as Shared

Delete

Delete Samples

Load Class Hierarchy...
save Class Hierarchy...

Export Class Hierarchy...

Feature Value Delete Class Hierarchy

Features / Classification Class Evaluation

319 Objects

Add a new dlass to the class hierarchy. RGB Layer4 Linear (1.00%) 17 %

G - Classificacao do vetor por atributos
Agora vamos classificar a partir dos atributos.

Clique com o botdo direito sobre a base Segmentation e selecione Insert Child. Em
Algorithm procure por assign class e selecione-o.
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i.% File View ImageObjects Analysis Library Classification Process Tools Export Window Help

EEE O0e L isklE A

Name:
Automatic
do

Algorithm

= execute child processes
execute child az series
=i
= then
= else
= throw
= catch
8 set nule set options
Segmentation
hessboard seamentation
uadties based segmentation
contrast splt segmentation
= multiresolution segmentation
pectral difference segmentation
B rultithreshold segrmentation
B2 contrast fiter segmentation
Classi i

ML, hisrarchical classification
My remove classiication

Create a new process and add it as child to selected process.

Em Image Objetc Domain, deixe como padrdo. Ou caso nado esteja coloque image

Algaiithm Description
Execute sl child pracesses of the pracess.

Algarithm parameters

Parameter

Cancel

[OHEE( & 82| e[

main

Layerd Linear (1

X
nan |t |8 § EC1O0 o - - B e (B3
Process Tree PR Class Hierarchy - A x

I g = classes
Ctrl+Enter @ Comercial
Execute F5 () Residencial
Execute on Selected Object F6
Append New Ctri+A
Insert Child 2 Ctrl+l aps Inheritance
Copy I
Paste
GoTo..
e View - 1 x
Load Rule Set... Object features
Save Rule Set... Class Related features
Linked Object features
Delete Rule Set
Scene features
Rule Set Properties... Procsss-Related festures
Region features
Load Rule Set Version ... Image Registraion features
Save Rule Set Version . Metadata
Featurs Variables
Label Ruleset Version ..
Fetch Rule Set from Storage
Store Version
Save As...
Delete
Create Customized Algarithm...
v Adive
Breakpaint Fg
Update View
Features / C Class Evaluation < 1
[ Levet 11 319 Objects 2@

object

level. Logo abaixo, em Level, verifique se esta o nivel (level) que criamos la no inicio - Level
1. Em class filter, deixe como padrao (nome).

Clique sobre o item com trés pontinhos a frente de Threshold condition e ird abrir uma caixa
de dialogo (Select Single Feature). Procure por Thematic atributes e expando-o. Clique
sobre o item, Create new ‘Thematic object attribute’.

L
i.% File View Image Objects Analysis
TEER OO Ak E

Name

Automatic
do

Algorithm

assign class

Image Object Domain

image object level

Parameter Value
Level Level 1
Class fiter none
Threshold condition -

Map From Parsrt
Region From Parent

Max. number of image obj...  al

Laops & Cycles
Laop whie something changes anly

Mumber of cycles |1

Library  Classification

B\

v

1

Developer - [Tutorial2.dpr - Level 1 of 1: Pixels] - 0
Process Tools Export Window Help x
W ERCNEER & Rd L e s -7 main - flever - 000 - B kEaRR
i 2
Edit Process - P8 Ciass Hierarchy - & X
Algoiithm Desciption classes
#Assign all objects in the image object domain to the class sp Ohieot at| L4 Comercial
CEPITEE g1 . ‘EIZE:s:r:\L\erZZ ~ D) Residencial ‘
Algorithm parameters Type
& Layer Valies
Parameter Valoe 2 Geomely
Uss class unciassiisd 1] Postion Groups /_Inherfance
B Testue
(] varizbles + 8
&\ Hieraichy
x Thematic attibutes
L Feature View - 7 X
= Object Metadala Object features
= Point Cloud features > Class-Related features
F- = ClassRelated features Linked Object features
+#+ Relations to neighbor chiscts Scene features
&, Relatians to sub objects Process-Related festures
& Relations to super objects Region features
Ty Relations to Classification Image Registration features
= Linked Dbjssct features Metadata
= Linked biects count = Feature Variables
= Linksd objscts statistics
= Link weight 1o PFO
= Scens features v
Executs Ok - Cancel
main
Features /| C| Class Evaluation o e

GB layer4 Linear (1

[ Levet 171

319 Objedts

Neste momento serd aberta outra caixa de didlogo (Create Thematic object atribute). Aonde
vocé ira até o item Thematic layer atribute e procure pelo Atributo, que neste caso é a
coluna onde contém as informacdes desejadas no Layer. Neste caso, estd com o nome
atributos, selecione-o e depois clique em OKk.

43



-5 Developer - [Tutorial2.dpr - Level 1 of 1: Pixels] - g

% File View ImageObjects Analysis Library Classification Process Tools Export Window Help x
EEE 020 i NanEk A BRO SBREO I NEER &R0 R e @ -7 mein | [|revern - 066 «- B Ee i

- ?
Edit Process b T3 orocess Tree B WYY Ciass Hierarchy - B X

2 =

Mame Algorithm Desciption Select Single Feature - = classes
. 1 Assign all obiects in the image obiect domain to the class s¢ at| @ Comercial
[/] Automatic B e - = DObject features A i
P b (0} Residencial ‘
= Customized
do Algoiithm parameters Type
& Layer Values
Algorithn Parameter Vslue 2 Gommely
assign class v Usechss unclassfied 17 Pasiion Groups £ herfanse
8 Testue
Image Object Diomain &) Varizbles el
image obiect level v % Hierarchy
B Thematic attibutes
Farameter Value Parameter Value - = Cieats new Number of overlapping thematic abiects' e — —
Level Level 1 Thematic layer Thematic Layer 1 = Cieate new Themalic object atiibute’ :
= Object features
Class fiter none Thematic layer attibute | |0 L] Ji= Obiect Metadata B G et
Threshold condtion - = @ ||| * PoniCloudlealues ettt
i [Cisss-Related features ® Linked Object features
Map From Parent i G- = Scenefeat
Regi From Parert \ce> Relations to neighbor chiects & cene features
egen om Far 2. Relations to sub obiscts = Process-Related features
Ve rmarber ofimage obj... |1 & Relations to super objects = Region features
W] Relstions to Classification ® Image Registration features
Linked Object features - = Metadats
Loops & Cycles « Linked obiects count [l -« Feature Variables
[¥] Loop while something changes anly Thematic layer attribute = Linked objects statistics
Thematic layer atirbute = Link weight ta PO
Humber of cycles |1 v Scene features .

ak Cancel

Features / Classification / Class Evaluation 0 o

RGE layerd Linear( [ Lever 111 |3 | 319 Objects

Observe que na caixa de dialogo (Select Single Feature) foi atribuido um novo item com o

nome dado a coluna que foi selecionado no passo anterior.

-5 Developer - [Tutorial2.dpr - Level 1 of 1: Pixels]
H File View Image Objects Analysis Library Classification Process Tools Export Window Help

-

EEE D2 s kE @R EBERECNEER R ENL| e @ 6
Edit Process

X

Imain  ~[|]Lever -] ine

%
?

Mame Algorithm Description

. Ji Agzign all objects in the image object domain ta the class sp -
Automatic B parameter - w Object features

- = Customized
do Algorithm parameters £ Type

- o Layer Values
Algorithm Parameter Value ir G:ometry

assign clags Use class unclassified ] Pasitian

< Testure

Image Object Domain ) Wariables

image object level 4% Hierarchy
Thematic: attributes
Parameter Value Thematic object attribute l
Level Level 1 matic Layer 1
Class fiter none - 5
Threshold condition -

Map From Parent
Region From Parent
Max. number of image obj all

= Create new 'Thematic object attribute'
[#- »  Object Metadata
[+ = Point Cloud features
= Class-Related features
[-+#+ Fielations to neighbor objects
- Felations to sub objects
Loops & Cycles [+~ & Relations ta super abjects
#-I Felations to Classification
= Linked Obiject features

Loop while something changes only

Mumber of cycles |1 -- n  Linked objects count w

Execute Cancel

Dé um duplo clique sobre o nome atributos. Sera aberta uma nova caixa de didlogo (Edit
Thresold condition). Observe se no item feature se encontra o nome da coluna junto com o
nome do layer tematico. Logo abaixo vocé vera outro item com o nome Threshold settings,
marque a opg¢ao de igual (=). Depois va até a caixa logo abaixo onde se encontra o valor zero e
digite o nome do atributo que se queira destacar. Neste caso, utilizaremos o Residencial.
Lembrando que o nome deve estar entre aspas (“Residencial”) e ser exatamente igual ao
encontrado na coluna da tabela do arquivo vetor. Depois clique em OK.
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-5 Developer - [Tutorial2.dpr - Level 1 of 1: Pixels]
‘ File View Image Objects Analysis Library Classification Process Toaols Export Window Help
EERE O D iReaE AIEED AR TTEER & LM S @6 [

Edit Process ?

Mame Algarithm D escription

i ] Azzign all objects in the image object domain ta the class specified by the Use class
Automatic B parameter.

with atributos: Thematic Layer

Algorithm

- Feature
assign class

atributas: Thematic Layer 1

Image Object D'omain

image object level Threshold settings

Parameter

Level

Class fitter
Threshold condition
Second condition
Map

Region

"Residencial” 3

Entire range of
Max. number of image obj...

Loops & Cycles Delete condition Cancel
Loop while something cha

Mumber of cycles |1 W

Execute Ok Cancel Help

Em Parameter onde se encontra o item Use class, procure na lista pelo nome da classe criada
(Residencial), selecione-a. Depois clique em OK.

-5 Developer - [Tutorial2.dpr - Level 1 of 1: Classification] - g
% File View ImageObjects Analysis Library Classification Process Tools Export Window Help x
D g B = o <. | main M © 0@ « - -By o [k 5 e 3R

Process Tree AAE IR Class Hierarchy

Mame Algorithm Desciiption [ = Segmentation

] Assign all ohjects in the image object domain ta the class speciied by the Use class BR 01347 chess board: 1000000 creating 'Level 1"
[+#] Automatic e

- = classes
& Comercial
€ Residencial

4 Algaiithm parameters

Algorithm Parameter Value

assign class unclassfied (=]
Image Dbject Domain Comercial

Resdencia T+
image obiect level

Parameter Valus Feature View v i x
Level Level 1 - = Object features ~
Class fier nene + Customized
Threshold condiion airbutos: Thematic L.. o T
Secend condion — & Layer Values
Map From Parert 14 3 Geometry
Region From Parent 11 Posttion
Max. number of image obj.  al Texturs
- () Variables
——— Image Object Information -1 x % Hiorchy
Use class B Thematic attributes
c Feature Value Ee
[¥] Loop while something changss only e e = - Themaic objsct i
Geometry Extent : j
Murber of cycles |1 e Thematic Laye
Number of pixels 53537 FF atrbutos
Thematic object st _Thematic Layer 1 || .. + Create new ‘Numbt
e Cancel atbutos Residencial + Create new Them:
v Object Metadsta
+ Poirt Cloud features

Class-Related features
Linked Object features
Scene features

Process Related features

main = 2

Features | Classification 7, Class Evaluation T ey T e r

RGB Layerd Linear (1 7 ‘LEVEHH |;-:'r |]1iumms ‘ - ‘.

Agora repita o procedimento do passo anterior para o outro atributo (Comercial).

Ver abaixo:

Clique com o botdo direito sobre a base Segmentation e selecione Insert Child. Em
Algorithm procure por assign class e selecione-o.
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i.% File View ImageObjects Analysis Library Classification Process Tools Export Window Help x
EEEOE P Sk @RS EE OEEE (% ke e @5 A iR ||l | 1 006 0 B DR

Process Tree AR IRy Class Hierarchy v B x

2 Sepmocia:ic. I - = classes
Edit... Ctrl+Enter @ Comercial
Execute F5 () Residencial
Name Algorithm Description Execute on Selected Object 3
Tt Execute all child procssses of the process
Append New Ctri+A
do Algorithm parameters Insert Child 2 Ctrl+l hps 4 _Inhertance
Algarithm Parameter o s 1+
/. Paste +
= execute child processes . GoTo..
= execuls child as series . e View - B x
i Load Rule Set... Object features
: ::; Save Rule Set... Class-Related features
Linked Objsct features
= throw Delete Rule Set Scene features
o calch ) Rule Set Properties... Process-Related features
set ule set options Region features
mentation ) Load Rule Set Version .. Image Redgistration features
hessboard seamentation
Save Rule Set Version ... Metadata

uadiies based seamentation
onirast split segmentation i Label Ruleset Version ..
ultiresolution segmertation

Feature Variables

pectral diference segmentation Fetch Rule Set from Storage
R multithreshold segmentation Store Version
] ast fiter segmentation
i Save As...
5
L Delet:
B classiication slete

R isrsrohival classficstion Cancel . Create Customized Algorithm. .
My e lassif /

| Adive
Breakpoint P
main Update View
Features / Cl Cless Evaluation o (I
Create a new process and add it as child to selected process. 7% [ Levet 11 [xt |31 Objects 2@

Em Image Objetc Domain, deixe como padrao. Ou caso nado esteja coloque image object
level. Logo abaixo, em Level, verifique se esta o nivel (level) que criamos la no inicio - Level
1. Em class filter, deixe como padrao (nome).

Clique sobre o item com trés pontinhos a frente de Threshold condition e ird abrir uma caixa
de dialogo (Select Single Feature). Procure por Thematic atributes e expando-o. Clique
sobre o item, Thematic object atribute e expando-o. Va até Thematic Layer 1 (Ou nome
criado por vocé) expando-o e depois dé um duplo clique sobre ele.

-5 Developer - [Tutorial2.dpr - Level 1 of 1: Pixels]
‘ File View Image Objects Analysis Library Classification Process Tools Export Window Help

EEE O  RkkE A ERD R EECINIEER RN e ® wex -7 mein - || [evelr - il ; ]
Edit Process ? 2

Mame Algorithm Description

0 Assign all ohiects in the image object domain to the dlass s B
parameter. = Obiject features

- Customized
da Algarithm parameters Type

. - Layer Yalues
Algorithm Parameter Value By Geometry

assign clags Use class unclassified -7 Pasitian

Texture

Image Object Domain @) Wariahles

image object level &% Hierarchy

-- Thematic: attributes
Parameter Value B = Thematic object attribute l
Level Level 1 i B~ = Thematic Layer 1
Class filter none H
Threshold condition -

Map From Parent
Region From Parent
Max. number of image obj all

Automatic

atributas

Create new 'Mumber of overlapping thematic objects’
B Create new 'Thematic objsct attribute'

- »  Object Metadata
- u Puint Cloud features

Class-Related features
~<#+ Felations to neighbor objects
- Relations to sub objects
-~ & Relations ta super abjects
Loop while something changes only ﬁ Relations to Classification

= Linked Object teatures

Mumber of cycles |1 - w Linked objects count

Loops & Cycles

Execute

Serd aberta uma nova caixa de didlogo (Edit Thresold condition). Observe se no item
feature se encontra o nome da coluna junto com o nome do layer tematico. Logo abaixo vocé
vera outro item com o nome Threshold settings, marque a op¢ao de igual (=). Depois va até a
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caixa logo abaixo onde se encontra o valor zero e digite o nome do atributo que se queira
destacar. Neste caso, utilizaremos o Comercial. Lembrando que o nome deve estar entre
aspas (“Comercial”) e ser exatamente igual ao encontrado na coluna da tabela do arquivo
vetor. Depois clique em Ok.

¥ Developer - [Tutorial2.dpr - Level 1 of 1: Pixels] - a (
i.% File View ImageObjects Analysis Library Classification Process Tools Export Window Help x

EEE ORI S Sk sB IR0 EERCNEEAR R Rm Lo @ se AR e [l - 006 - b EaRi

- ?

Name Algorithm Desciiption - Segmentation classes
] Automatic Ew Assign all objects in the image object domain ta the class specified by the Use class %L with atributos: Thematic Layer 1= ! @ Cnr_namal
parameter. 01.547 chess board: 1000000 creat| (D) Residencial [
: BT ———
Algorithm _—
assign class Groups /_hhertance

1 atibutos: Thematic Laer 1

Image Obiject Demain

’—1¢

Thisshold settings

Valus 2 = 2|Z| S = >

image object level

Parameter

Feature View v o x
Level Level 1 = Object features ~
Ciass fiter none ; N = Customized
Threshold condtion - “Comercial’ 3 | [Ne Unit v e 5 Type
Map From Parent & Loyer Values
Region From Parent i n 0 Geometry
Max. number of image obj... al Entire range of 0..0 7 Position

B Tedue

Variables

& Hierarchy

Thematic attributes

= = Thematic object attrbute

TG Ers Delete: condtion 4 Cancel

Laop whil sometfing changes arly

Value

Extent "
Number of cycles |1 v - = Thematic Layer 1
humber of pixels 53537 £ atrbutos
§ || Thematic object at__ Thematic Layer 1 = Create new ‘Number of overappil
Execute atributos Residencial = Create new Thematic object attn

= Object Metadata
= Pairt Cloud features
Class Related features
Linked Object features
Scene features
Process-Related features

main

Ready RGE Layerd Linear (1

Em Parameter onde se encontra o item Use class, procure na lista pelo nome da classe criada
(Comercial), selecione-a. Depois clique em Ok.

Developer - [Tutorial2.dpr - Level 1 of 1: Classification] - a
Process Tools Export Window Help x

ia M P 2@ @66 - [F] 3 main || freven - 006 - - Bk e RR

Mame Algorithm Deseription F-- = Segmentation = = classes
7 Automat J  Assign al abjects in the image object domain to the class specilied by the Use class %k with atributos: Thematic Layer 1= "Residencial at L @ Comercial
Hiomatie paraneter : 1.547  chess board: 1000000 creating "Level 1° LD Residencial [
do Algarithm paramsters
Algarithm Parameter Value
e uncasted o o
Image Object D arnain Comercial
G LalR
image object level
et Vo Feature View v 2 x
Leve! Level 1 Obiect features
Class fiter none 5 .
Threshold condiion atrbutos: Thematic La...
Main
Second condition — & Layer Values
Map From Farert 1+ 3, Geomety
Region From Parert 7 Fastion
Max. number of image obi..  all 8 Texurs
- Variables
—— Image Object Information - ax 2 Hormy
Use class = Thematic attrbutes
& Valus B
Losp while sametring changes arlp Select class for assignmert. Al - = Thematic objsct at
Mumber of cycles |1 (- = Thematic Laye
Number of picels 53537 L (I atbuos
Thematic object at... Thematic Layer 1 = Create new Numb
3 ok Cancel ltrbutos Residencial » Create new Theme
~ = Obiect Metadata
= Point Cloud features
* Class-Related features
» Linked Object features
= Scene features
= Process Relaied fealures
main AL 24
Features | Classification /, Class Evaluation I | e
Level 171 [xv | 319 objects [z |@®
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H - Execuc¢do dos procedimentos

Agora execute os dois procedimentos criados no passo anterior. Clique com o botdo direito
sobre cada procedimento e clique em execute.

© ® 1667 | iR main et [ L 1 i@ @ - By i E

Process Tree LA @ (Class Hierarchy

= = Segmentation = = classes

@ Comercial

Ctrl+Enter

Execute F5

i
Exe . B
1 no classification; sample: none i

Append New Ctri+A Groups .-"{. Inheritance

R
Aguarde o processamento para cada execugdo. Observe o resultado da classificacdo:

N Ceoper (el ol Gt - 8 nn

‘ File View Image Objects Analysis Library Classification Process Tools Export Window Help xl
EEE 0S¢0 i%es3 PR E BE L OBER WiRHL| 0@ - iX mn LT i000 - Rl BaRN

Process Tree w & X Class Hierarchy v 3x

~ || {Level

- ® classes
@ Comercial
(O Residencial

= = Segmentation
ML 0.828 with atributos: Thematic Layer 1 = "Comercial|
ML 0.797 with atributos: Thematic Layer 1 = “Residencia
B8 01.547 chess board: 1000000 creating 'Level 1'

Image Object Information

= Create new Numbc
Residencial = Create new Themz
= Object Metadata

= Point Cloud features
Class-Related features
Linked Object features
Scene features
Process-Related features |,

T

eatures /, Classification /| Class Evalation

| Level 111 XY 319 Objects
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I - Exportacao do Resultado

7. Exportando o resultado para um arquivo vetor.

Va ao item Export na barra de ferramentas e clique em Export Results. Sera aberta uma
janela de exportac¢do do arquivo.

Export Results...

) R A s - 3 R . W

Generate Report ...

Refresh Workspace Results
Segmentation = classes

i BL 0828 with stributos: Thematic Layer | = "Comercial’ @ Comercial
ikl 0.797  with atributos: Thematic Layer 1 = "Residencia)
B8 01547 chess board: 1000000 creating 'Level 1'

Current View..,

Copy Current View to Clipboard

Export Type: Classes Features

Shape file

Content Type:

Polygon smoothed B Obje;lj fealuna; ~
Format: i > T::mlze

Shapefile % shp) o % ;y:r;;iues

Level 1] Posiion

B Texture
mage Objectinformation fotles
Thematic attibutes
=) = Thematic objsct atl
(- = Thematic Laye
L atribitos

Level 1

[]wite shape attibutes to .cxv file

Expart File Name:
Select classes Select features

| Bassieatiorl = Create new Numb
= Create new Them

= Object Metadata

= Poit Cloud festures

= Class-Related features

= Linked Object festures

= Scene features

= Process-Related festures

Residencial

Evpart. Freview

Class Evaluation

Export Results, RGB layerd Linear (1. Level 1/1

Nessa janela serao colocados os parametros para exportagdo do vetor.
Em Export Type deixe o padrao Shape file.

Em Content Type Coloque Polygon smothed.

Em Format deixe Shapefile (*.shp).

Em Level coloque Level 1.

Em Export File Name digite um nome para o arquivo que sera exportado. Neste caso sera
utilizado o nome Classification.

Export Type: Classss Features

Shape file
Cortert Type
Polygon smacthed
Formeat

Shapefile [* she]
Level

Level 1

[ white shape attributes to csv file

Export Fils Name:
Select classes Select features
|E|assm:amr|

Expart. Preview
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Na caixa Classes clique na parte inferior em Select classes e selecione as classes que deseja
exportar, dando dois cliques sobre elas, ou selecionando todas de uma vez, clicando em
ALL-> e depois clique em OK.

-5 Developer - [Tutorial2.dpr - Level 1 of 1: Classification] - 0
i.% File View Image Objects Export  Window Help x
EEE OB % nE | BE DHE® &M @@ 6m -7 mn 066 - EokEaRR

v & X CassHierarchy v & X

Analysis Library  Classification  Process  Tools

| EE

- || [Lever1

=~ = Segmentation B~ w classes
ML with atributos: Thematic Layer 1 = "Comercial” at @ Comercial
,;' “utos: Thematic Layer 1 = "Residencial” af L) Residencial

Select Classes for Shape Export ard: 1000000 creating 'Level 1°

Expott Type: Ch

Ayailable classes Selected classes

Shape fie he S = classes Allary Ew classes Py s
Content Typs = unclassified L@ Comercial P
Riesidencial
Pulygon sostisd v <Al © LR 4
Format:
Shapefi [ shp) v FeatureView v & X
= Cbject features
Leve! > * Class-Related fealures
Lewel 1 v Lnked Obisct festurss
Scens features
1T Pracess Fielated featur
[ Wit shpes stributss to s fle + iaiisgns
. Image Registration feat
Expot File Harne 5 — g e
ion - )
Classification = Feature Variables
Value

Cancel

o

main

Features / Classification /| Class Evaluation

[RGB Layers Linear (1 [ Levet 11 | xx

319 Objects

Agora vamos indicar o que desejamos que seja exportado junto as classes na tabela de
atributos. Va a caixa Features e na parte inferior e clique em Select features. Sera aberta uma
nova janela. Expanda Class-Related features - Relations to classification - Class name e
clique sobre Create New “Classe name”, sera aberta uma nova janela, apenas confirme
clicando em OK, deixando tudo como padrao. Depois clique em OK.

- Developer - [Tutorial2.dpr - * === * =% % 7= moisizmsiom 3 ) =
i File View ImageObjects Analysis Library Classification Process Tools Export Window Help S i e (BT 25 i A i x
EER 02 0 ek nE 2 ER % B  DHEE | %k (e Stz 2l
= Object festures
? 9 1 x
Export Results 25w ClassRelated features E
<o+ Relstions to neighbor objects
Export Type: Classes Features 8. Rslstions to sub objscts
Shape file v [ 4 Relations to super obiects 3l
Cortent 1 @ Comercial 3 =7 Relations ta Classification
ontent Type O Residencil * Membership to
= Classified as
Polygon smocthed v
= Classiication value of
Ruficzte 4 == Class name vy
I3 = Create new Class name’
EripetElEson)] = Class calor *
[ Assigned class
Level
g = Linksd Mbject features
Level 1 * Scene featues
= ProcessAelated featues i
[ Wiite: shape attributes to .csv fle * Region features alues
= Image Registration features o
| = Metadats
Expart File Name: v Fosture Vatabh
Select classes 1| Select features | Fature Yarables ifeatur
Classification
x
| onfeat
Export Preview Close
2 Parameter Value 7 oK Cancel L
Distance in class hisrarchy D
Distance in image object hi... D
Class name type GUI name
f — Class Evaluation < >

319 Objects

Agora clicara no nome Export e sera aberta a janela do Explorer para que seja indicado o
local de salvamento do arquivo. Neste caso, utilizaremos a pasta Dados_Ecognition dentro do
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Disco C:. Depois é s6 selecionar a pasta e dd o OK. Sera realizado o processo e entdo o arquivo

estara salvo. Salve o projeto ao concluir.

-5 Developer - [Tutorial2.dpr - Level 1 of 1: Classification] - O |
i.% File View Image Objects Analysis Llibrary Classification Process Tools Export Window Help x
EHEE D20 i%klkE A EE S AR  DEER %k DL | @ 6% -7 nan Jlear  JE T iIDO@O - B [k Bar B R

w» B x Class Hierarchy - 3 x

Export Results = Segmentation - ® classes

ML, with atributos: Thematic Layer 1 = "Comercial” at @ Comercial
ML, with stributos: Thematic Layer 1 = "Residencial’ O Residencial

Export Type: Classss Features

Shape fle ¥ | = casses Class namel0.0)
@ Comercial
Content Type () Residendial

Select a folder

Folygon smacthed v

Inheritance

Format:

T &}y Arquivos de Programas " +| (¥
» | Arguivos de Programas (<86)
Level, | Bios
Level 1 24 | Dados_Ecognition
. N [~ = Object features
- -Image_cache > |§ 5= Class-Related features
[Jwirite shape attributes to csv fils | info [il-+#+ Relations to neighb:
Export File Name: || Downloads Ml = = ? :;‘wm:u sub obj
- ions to super
Select classes Select features ¥
Classilication pasta: | Dados_Ecognition 5y Relations to Classfi
: = Membership to
- = Classfied as
1 Espor. Preview Close CriarNovaPasta | 3| oK iy * Classfication va
£ = Class name
Selectable features i prn Crestenew
. [ Class name
No Feature or Image O.. u Class color
I Assigned class

= Linked Object features
- = Scene fetures

» Process-Related featurg
= Regionfestures

= Image Registration feat
= Metadata

= Fegture Variables

main

Features / Classification /, Class Evaluation

RGB Layer4 Linear (1.00

8. Visualizando o resultado em outro software, abrir no QGIS 2.4 Chugiak para visualizar o
arquivo vetor.

@ x
Projeto Editar Exibir Camada Configwracies Complementos Vetor Raster Basededados Web Processamento  Ajuda

DEERBLR (0SSP RPLRAL Q6 N me BEa-0pt /o B

SR BTE el s o RTOAYS &

=
B {3 P Classification W
- ] comercial r
'u [ residencal /
@, ]
o)

7

R e ]

5]

e &
] -
% =
%

B L)

WL

u ;70 &

: u %0~0%

i OD% &Q’
Alterna o estado de edic3o da camada ativa [5])[coordenada: || 634204,3427586 |[Escala|[ 212110 | [/ Renderizar |[Epsc:32724 [

O resultado final vai esta ligado as informacdes contidas no vetor. Podendo acontecer de este
procedimento ser utilizado para outras andlises mais complexas. Este procedimento
poderiamos simplesmente executar em qualquer software, sem a necessidade de classificagao.
Mas o que ha de importante neste procedimento é que poderemos executar outras
segmentacdes e classificacdes, mas agora dividindo se queremos classificar apenas as areas
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comerciais ou residenciais por vez, sem ter que classificar a imagem como um todo. Veja no
préximo passo.

] - Abertura do Projeto Criado

9. Executando processamento para regido de interesse. Abra o projeto salvo no passo
anterior. Abra o Ecognition depois va ao icone de abrir projeto e procure pelo arquivo salvo
(o projeto). Neste caso esta com o nome de tutorial2.

- Developer - g

i-% File View Image Objects Analysis Library Classification Process Tools Export Window Help X

@l 08 BivisE |3 ||

o | | & Disco (C) Dados_Ecog o || @ || B2

eCogpsr

EcoParte2
Developer info

Feature View > & x

No features available

Fropety  Value |

4 File tid
Fath  Ci\Dados_
Modified  domingo. 6.
Created  quintafeira
Accessed  domingo, 8. Value

mation - B X

es
0

Go to folder File Name Filter Fie Type

|| =dpr eCognition Project v

C:\Dados_Ecognition{Tutorial2.dpr 4 oK Cancel

Features 4 _Classification _Class Evaluation

K - Inserc¢ao de level na arvore de processo

10. Agora para classificagdo com a filtragem da area de interesse, serd necessario construir
um novo Level. O qual neste caso sera chamado de Analysis Level.

Clique com o botao direito dentro do espacgo vazio na caixa Process Tree e selecione Append
New, na caixa de didlogo que se abre (Edit Process) em Name digite Analysys Level e deixe
o restante com padrao e depois clique em OK.
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% File View ImageObjects Analysis Library Classification FProcess Tools Export Window Help Execute Fs

S E OS] | (OB (& 080 @[ mon  ~]|[ed  Fecatconseededooed £

Append New 2 Chrl+A

SBe o fe 55 Rl

Insert Child e |
no classification; sample: none
1 EL with at Copy p

Name Algorithm Description kL with at Paste sidencial
[ Automatic Ew Execute al chid processes of the process. BE chessb

GoTo...
Analysis Level i
\ 3 | Algortm parameters T

hertance

Save Rule Set...
Delete Rule Set. ik 2

Rule Set Properties...

Algorithrn Parameter Value
execute child processes

Image Object Domain

Load Rule Set Version ... v X

execute

Save Rule Set Version eatures

< lelated features
Label Ruleset Version ...

Value

Parameter

Threshoid condition - Object features
Map From Parent
Fetch Rule Set from Starage eatures
-Related features
Store Version features
Registration features
Save As... -
Delete Variables

Create Customized Algarithm...

Loaps & Cycles # |||Selectable feature
Loop while something changes orly " |l |No Feature or Image { | /| Active

Breakpoint F9

1

Number of cycles
Update View

Ok Eaer Help

main

Features / Classification /_Class Evaluation

Create a new process and append if after selected pro GB Lay: [ Levet 11 | 319 objedts

11. Agora com a “base” criada vamos inserir o processo. O qual serda o de segmentacdo e ao
mesmo tempo cria¢do do novo Level.

Clique com o botdo direito sobre a “base” Analysis Level e selecione Insert Child e em
Algorithm selecione a opcao multiresoluiton segmentation.

. File View Image Objects Analysis Library Classification Process Tools Export Window Help Execute F5

g@@g‘{j@| gﬁga%;‘g,|a|@ﬁ ‘ﬁ‘g@ \D.E. |§|§@%|@@\|s.mo -] -H Execute on Selected Object F6 - By

Append New Cti=a
Insert Child 2 Cirl=

ML wit Copy

Name Algorithm Desription M, wit no classification; sample: none

¥ i Paste
AE=te Everute all chid processes of the process. B che
1B com.

do Algorithm parameters

Load Rule Set...

Inheritance.
AEIS Parameter b Save Rule Set..
Delete Rule Set f ‘
execute chid processes w4 S
execute chid as series b
Load Rule Set Version ... b - B x
Save Rule Set Version . ect features

s-Related features

d Object features

= ne features

? sel mltla sl?t options cess-Related features

egmentation i

5 . Store Version jon features

chessboard segmentation -
ge Registration features

quadires based seamentation } Save As.. o dats

Wi contrast split segmentation Delete jture Variables

Label Ruleset Version ...

Fetch Rule Set from Storage

-, spectial diference seamentation N Create Customized Algarithm...
B, multidhreshold segmentation Vi

B2 contrast fter segmentation § +| Active
Basic Classification

YL assign class Croen =
EL classification / Update View
%L hierarchical classification Cancel & H

|

| I |

‘ Features A Classification A Class Evaluation

Create a new process and add it as child to selected process. [RGB Layer4 Linzar(1 [ Levet 11 319 Objects

Em Image Object Domain selecione a op¢do image object level.
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Mame Algorithm Description

. Apply an optimization procedure which locally minimizes the average heterogeneity of
Automatic image objects for a given resolution.

|EID Algarithm parameters

Algorithm Parameter

|mu|tilesoluti0n zegmentation Owerwrite exdsting level
4 Level Seitings
Image Object Domain Level Name
4 Segmentation Settings
[* Image Layer weights
[* Thematic Layer usage
From Parert Scale parameter
Threshold condition — 4 Composition of homogeneity criterion
Shape 0.1
Compactness 05

Loopz & Cycles

Loop while something changes only

Murnber of cycles |1

Execute | | || Cancel | |

L - Parametros de Segmentacao
Definicdo dos parametros para execucao da segmentacao e criacdo do Level de analise.

Em Level deixe como padrao. Em Class filter clique sobre os trés pontinhos (...) e abrirda uma
caixa de didlogo, selecione a classe de interesse (onde sera executada a segmentacao, ou seja,

apenas as quadras que pertencerem a esta classe serao segmentadas). Neste caso foi usada a
classe comercial.
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Edit Process

Mame Algorithm Descriptio
. ] Apply an optimizatio EIRA S Find:
Automatic B image objects for a =

do

unclassified

Algorithm parameter:

Algarithrm Parameter Residencial
multirezolution segmentation v 4 Level Setting
Level Usage

Image Object Domain 4 Segmentatio
image object level W

Parameter Value

Level Level 1

Class filter none 10

Threshold condition -

Map From Parent

Region From Parent

Max. number of image obj... al

Loops & Cycles
Loop while samething changes only

Mumber of cycles |1 W
[ Always use all clazses Use &ray: | <no arraps W
Deselect Al 3 Cancel

Deixe o restante deste lado como padrdo. Agora va até o item Algorithm parameters e
inseira os parametros a seguir.

Na caixa Level Settings e em Level Usage selecione a op¢do Create Below e depois digite o
nome Analysis Level em Level Name.

Em Segemntation Settings e em Image Layers weights deixe o s valores de peso como
padrao (1,1,1,1).

Em Thematic Layer usage deixe como Yes caso ja esteja, caso ndo selecione esta opg¢ao para
usar a camada tematica na classificacgao.

Em Scale Parameter defina o valor de 20. Este definira o tamanho dos segmentos a serem

gerados, ou seja, quanto maior o valor adicionado maior sera o tamanho do meu segmento
definido.

Em Composition of Homgeneity Criterion define-se os valores de parametros para forma
(shape) para 0.3 e compacidade (Compactness) para 0.8. Depois clique em Ok.

Obs.: Lembrando que estes parametros introduzidos foram definidos a partir de tentativas e
erros. E que se aplica a imagem GeoEye-1 em ambiente intra-urbano e com as condigdes
atmosféricas e climaticas locais. Realizar tentativas de parametros diferentes, caso queira
aplicar em outras imagens de outros satélites. Como ja comentado.
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Developer - [Tutorial2.dpr - Level 1 of 1: Pixels] - g
% File View Image Objects Analysis Library Classification Process Tools Export Window Help x
EEE 0S| e nn | BED % EE D DBEE & MR 06 6 cAiFmen | e - 066 «- &Rk

_ . 3 Process Tree v 3 X

= = classes
@ Comercial
() Residencial

- = Segmentation
ML, with atributos: Thematic Layer 1 = |
Name Algorithm Description ML with atributos: Thematic Layer 1= |

J Apply an oplimization pracedure which locally minimizes the average heteragenely of : B2 chess board: 1000000 creating 'Lev
[ Automalic image abjects for a given resol.tion ! « Anslysis Level
do Algarithm parameters
Inheritance
Algoithm Parameter Value
multhesolution segmentation 4 Level Settings 3 e
Level Name Analysic Level /A
Image Object Domain Level Lsags Create below !
image object level Compatibiity mode Nene Feature View v ax
4 Segmentation Settings .
Parameter Value & Image Layer weights 11 Oblect features
- ek e < > Class-Related features
Level Level 1 ematic Layer usage es Main Linked Object features
Class fiter Comercial Seale parameter 20 Scene features

Procsss-Related features
Region features

Image Registration features
Metadata

Feature Variables

Threshold corndtion - 4 Composition of homogeneity ciiterion X 1+
WMap From Parent Shape 03 6 :
Region From Parsnt Compactness 08 2

Max. number of image obi...

3 Feature Value
Loops & Cycles 2| |Selectable features
Loop whils something changss only No Feature or Image O...

Mumber of cycles |1

Caricel

Features / C i Class Evaluation b ‘ b

RGE layerd Linear (1.00%) Level 1/1 X |319 objeds L

M - Execucao do Processamento

12. Agora clique com o botdo direito e mande executar o processamento. Aguarde e visualize
o resultado.

& File View Image Objects Analysis Library Classification Process Tools Export Window Help x
@EE 02 %3 2 EE % ER OBEBE R OL| 0@ - 1066 - Bk EeRN

Process Tree v & x

" | main - flLeveir -

= = Segmentation == classes
YL with atributos: Thematic Layer 1 = ' @ Comercial
YL with atributos: Thematic Layer 1= ' (O Residencial

BE chess board: 1000000 creating 'Leve
Analysis Level
£403:20.781  Comercial at Level 1: 20}

\Groups /_Inhertance

Object features
Class-Related features
Linked Object features
Scene features
Process-Related features
Region features

Image Registration features
Metadata

Feature Variables

Observe que apenas as quadras que foram classificadas como comercial foram segmentadas
na imagem, ndo precisando ter a imagem segmentada por completo. Isto poderia ser feito
para a classe Residencial caso fosse desejado. Ou caso, queira aplicar diferentes segmentacdes
para cada tipo de regido. Neste caso Comercial e Residencial.
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Vocé pode utilizar as ferramentas de zoom e de modo de visualizagdo para modificar a forma
de visualizacdo da segmentacdo e observar como saiu o resultado da segmentacao. Caso nao
seja satisfatério pode ser testados outros parametros que se adapte a imagem e a informagao
que se deseja extrair.

‘ File View Image Objects Analysis Library Classificatia ! Tools Export Window Help

EEE OS]  Sess EE|E TR0 R © @ [10%  -|[AYFnan || mmeyzie -] L ¢ GG - B

2l " RN = | [ Process Tree w & x Class Hierare|
. . ;

- = Segmentation == class
i kL with atributos: Thematic Layer 1= g
with atributos: Thematic Layer 1= AR
B8 chess board: 1000000 creating ‘Leve

Analysis Level

:Groups 2

‘o

Feature Vies

Objec
Class-
Linke:
Scent
Proce
» Regio

N - Novos Parametros e Nova Segmentac¢ao

13. Agora aplica uma nova segmentac¢do sobre a segmentac¢do ja executada na tentativa de
aprimorar os segmentos para a classificacdo. Neste momento, utilizaremos o Algoritmo
Spectral Difference Segmentation onde ele unira os segmentos a partir da diferenca
espectral definida como parametro.

Clique com o botao direito sobre a “base” Analysis Level e escolha Insert Child (Como no
passo anterior). Em Algorithm escolha Spectral Difference Segmentation.

-5 Developer - [Tutorial2.dpr - Analysis Level of 2: Pixels] - g
i File View Image Objects Analysis Llibrary Classification Proce

Tools Export Window Help x
EEE O S sR | @B S EEL DEEE (R k880005 iR mn |-t 000 - B 5 e R R
' ST ; ; B - | rroces e MR Coshieary v 3 x|

>

x \ Nl [=- = Segmentation = classes
-2l with atributos: Thematic Layer 1= | A Comercial
Name Algarithr Description | ML with atributos: Thematic Layer 1 = | {2 Residencial
%] Automatic ] Execute 4l child processes of the process. g /B chess board: 1000000 creating ‘Leve
Y (- = Analysis Level
do Algorithm parameters -3 03:20.781  Comercial at Level 1: 2

Groups Inheritance
Hlgorithm Parameter <

+ cweoute chid processes )

= enecute child as series

Feature View v 3x

= Object features
Class-Related features
Linked Object features
Scene fealures
Procsss-Related festures
= Regionfeatures

Image Regisiration features
Metadata

= Festure Variables

chessboard segmentation
G cuadies based seamentation
Wi contiast splt segmentation

Image Object Information

Feature Value
Selectable features

No Feature or Image O

Basic Classification
B, assign class

L, classification

¥, hierarchical classification Canoel
M remove classiication

P Advanced Classification
L0 find domain extrema

8- find local extrema
@ find enclased by class
(@ find enclosed by image abject

v
connestor Features _Ciassification /| Class Evaluation |

] assign class by slice overlap [Fralotype) . - -

'+ oplimal bor [Prototyme] Linear (1.00% Analysis Level2 | X¥ | 124,548 Objects [ ]

57



Na caixa que é aberta coloque:

Em Image Object Domain deixe como image obejct level.

Em Level selecione Analysis Level, caso ja ndo esteja inserido.

Em Class filter deixe como padrao.

Em Algorithm Parameters -> Level Settings -> Level Usage deixe Use Current.

Em Segmentation Settings -> Maximum spectral difference coloque o valor 40. Deixe o
restante como padrao. Depois dé OK.

K Developer - [Tutorial2.dpr - Analysis Level of 2: Pixels] - 8
i-% File View ImageObjects Analysis Llibrary Classification Process Tools Export Window Help x
EEE O el kE | A EE o Oome PE Lo @[ A i man  f|[anapssie [ L 4 IO Q@@ w0 - By [k Shar 2
W & Y An 5 Vi, ~ | Process Tree PPN Ciass Hierarchy -1 x
- % Segmentation - ® classes
- hL 0,807 with atributos: Thematic La @ Comercial
Name Algoiithm Description 2L 01016 with atributos: Thematic L (D Residencial
Lo 3
P Merge neighboring objects according to their mean layer intensity values. ..BE 01813 chess board: 1000000 creat|
Analysis Level
do Algorthm parameters 35 03:04328 Comercial at Level 1: 2
Groups /_hhertance
Algorithm Parameter Value
spectral difference segmentation 4 Level Settings 1+
Level Usage Use curent 3
Image Object Domain 4 Segmentation Settings
image object level 1 Maximum spectral diference 0 Feature View v X
I Image Layer weights 1111
i Object features
Parameter Value & Thematic Layer usage Yes < 5 Cloes Rolutes eatures
Level Analysis Level Main Linked Object features

Class fitter none Scene features

Threshold condition - 1|4 | = Processheled eatures
Map From Parent [t = Region featurss
Region From Parent . = Image Registration features
Max. number of image obj... all ] = Metadata

Image Object Information - 3 x « Festure Varisbles

Feature Value
Loops & Cycles Selectable features
Loop while something changes only 1 No Feature or Image O

Mumber of cycles |1

Features | Classificalion _Class Evalaation ] e

Agora execute o processamento e aguarde o resultado para visualizar. Observe a diferenca
entre as duas imagens. Caso deseje pode ser aplicado outros valores.

File View Image Objects Analysis Library Classification Process Tools Export Window Help X

PRI I OEEEN kdp @6 > @ £i000- il BwRN
3 AN ) Veaa s

w B x  Class Hierarchy

B classes
; @ Comercial
L 0) Residencial

- = Segmentation
ML 0907 with atributos: Thematic La
ML 01,016 with atributos: Thematic L
B8 01813 chess board: 1000000 creat]
B = Analysis Level
7= 03:03.656 Comercial at Level 1: 2

Inherttance

li‘ll

Feature View ¥ B x

Object features
(lass-Related features
Linked Object features
Scene features
Process-Related features
Region features

Image Registration features
Metadata

- Feature Varizbles

Main

Image Object Information

Il Featurs Value
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‘ File View Image Objects Analysis Library Classification Process Tools Export Window Help
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v ax
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Feature View v & x

- = Object features

- = Class-Related features
Linked Object features
Scene features

= Process-Related features
Region features

Image Registration features
- = Metadata

Image Object Information v ix G- w Feature Variables

Feature Value
Selectable features
[No Feature or Image ...

0 - Criac¢ao da “base” Classificacao

14. Vamos inserir nossa “base” para classificacdo. Clique com o botdo direito na parte vazia da
caixa Process Tree clique em Append New e defina o nome Classification. E depois clica em
OK.

Developer - [Tutorial2.dpr - Analysis Level of 2: Pixels] - 9
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Algarithm parameters

Parameter
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= Analysis Level

kL, with atributos: Thematic Layer 1 = |
@8 chess board: 1000000 creating 'Leve

Analysis Level: spectral differenc

O Residencial

omercial at Level 1: 20 [shape:0.3

main

Feature Value
|Selectable features
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Groups {_nhertance

’71;

Feature View > L x

= Object features

= Class-Related features

= Linked Object features

= Scene features

» Process-Related features
= Regionfeatures

= Imags Registration features
= Metadata

= Festure Variables

Class Evaluation

Linear (1

Depois selecione classification dentro da caixa Process Tree e deixe-a no mesmo
alinhamento da “base” segmentation. Isto impede que o processo seja executado dentro
desta base, o que poderd acarretar problemas e desta maneira se torna um pouco mais

organizado.
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‘ File View Image Objects Analysis Library Classification Process Tools Export Window Help x
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= Analysis Level
at Analysis Level: spectral differend
mercial at Level 1: 20 [shape:0.3
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@ Comercial
@ Residencial
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P - Criacao das Classes para a Classificacao

15. Por momento ndo utilizaremos a “base” classification. Criaremos as classes para a
classificacdo. O importante neste momento é ter conhecimento do ambiente a que pretende se
classificar. Pois é preciso indicar amostras de treinamento para cada classe.

Na caixa Class Hierarchy clique com o botdo direito e selecione Insert Class. Sera aberta uma
nova janela, defina o nome da classe e a cor desejada.

% Developer - [Tutorial2.dpr - Analysis Level of 2: Pixels] - a
i.% File View ImageObjects Analysis Library Classification Process Tools Export Window Help x

@l 02| SiehD | % EEC OEEE RiROLR|(00020% | iEmn __<||maie-| i + 000 - Bl @BeRN

Name 1 2 Display :
Agua W Dawas [3
Parent class for display Modiers

[]Shared [ ]Abstract [ ] Inactive

Use parent class color

~ N a Class Hierarchy v & x

=~ = Segmentation == classes
YL with atributos: Thematic Layer 1= ' @ Comercial
YL with atributos: Thematic Layer 1= | © Residencial

28 chess board: 1000000 creating 'Leve
£ = Analysis Level

Al | » Contained | *v, Inheited

- ® Contained
and (min)
*, Inheited

LR 4 ", Groups /{_inheritance

Feature Value
Feature View
|Selectable features ——

[~ = Object features
[+~ » Class-Related features
(- = Linked Object features
(- = Scene features

[~ = Process-Related features
B

&

&}

]

No Feature or Image O

= Region features

@ = Image Registration features
» Metadata

@ Feature Variables

3

\ Features  Classification / ClassEvaliation 4 0| | « > [ | « »
s 2 |x 7 Objec

Repita esta mesma operacdo para todas as demais classes. Neste caso foi definida as
seguintes: Agua, Asfalto, Concreto, Pavimento Rua, Solo Exposto, Sombra, Telhado Cerdmica,
Telhado Concreto, Telhado Metal, Vegetacdo Arbdrea-Arbustiva, Vegetacdo Herbdcea/Rasteira.
Poderia se hierarquizar as classes, mas para 0 momento deixamos da forma como mostra a
imagem. Neste caso, pode deixar as classes Comercial e Residencial na caixa Class Hierarchy.
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Ip b4

kR e ® ok -[[F K mi lanaysiste | &+ i@ @ © - By o [k 56 32 R

Process Tree « I X

Class Hierarchy

E- = Segmentation = = classes

ikl with atributos: Thematic Layer 1 = "Comerci i Bgua
ML with atributos: Thematic Layer 1 = "Residend i) Asfalto
..am chess board: 1000000 creating 'Level 1' -} Comercial
- = Analysis Level i) Concreto
LEmat Analysis Level: spectral difference 40 -{_) Pavimento Rua
-#== Comercial at Level 1: 20 [shape:0.3 compct.: i) Residencial
----- Classification —i_) Solo Exposte
iy Sombra

. Telhado Cerdmica

i) Telhade Concreto

i) Telhado Metal

. Vegetagdo Arbarea-Arbustiva
. Vegetagdo Herbacea-Rasteira

Poderdo ser salvas as classes criadas para que possam ser abertas em outro projeto que se
deseje utilizar as mesmas. Clique com o botdo direito do mouse sobre o nome classes e
selecione Save Class Hierarchy, escolha o local para salvar (neste caso - C:Dados_Ecognition),
escolha um nome (Classes) para o arquivo e clique em Salvar.

i.% File View ImageObjects Analysis Library Classification Process Tools Export Window Help x

EHEE 02| 0 i%kkE  DEE E EE | DOEEE &ML 0@ (3% -[FAiFmn  cf||laase -]t i000 0 - Bk B ®

AT SR L SN, R O TR O I TR Class Hierarchy v B X

= Segmentation
----- ¥k with atributes: Thematic Layer 1 = "Comerci
i kL with atributos: Thematic Layer 1 = "Residen,
Organizar *  Nova pasta B e & 1 B2 chess board: 1000000 creating 'Level 1'
v Analysis Level

R R Edit
| « Disco(C:) » Dados_Ecognition » 3 v| & | Pesquisar Dades Ecegnition
Insert Class

Insert Class Variable

*  Nome Data de modificag..  Tipo Analysis Level: spectral difference 40 Duplicate

{8 Meu computador . . : omercial at Level 1: 20 [shape:0.3 compct.: Find

. | _image_cache : Pasta de arquives '

&5 Disco (C) = Classification

Eco Parte 2 12 Pasta de arquivos Delete Classification
= Documentos (E) ) )
| info 4:58 Pasta de arquivos
Select Color...

4 Bibliotecas Transparency (3D Image Objects)  *

[Z/ Documentos
&) Imagens

o Misicas - Delete

B videos | — Delete Samples

Mark as Shared

a Load Class Hierarchy...
Rede
Ea v < 2 Save Class Hierarchy...

Exp| no classification; sample: none

Delete Class Hierarchy

Image Object Information > 2 x

Nome: | Classes| 4 Feature Value
Tipe: | eCegnition Class Hierarchy (*.dkb) / features + ~Ubject festres

Mo Featurs or Image O » Class-Related features

“ Ocultar pastas Cancelar 7_,' - w Linked Object features

Soenefestures

» Process-Related features
= Region featurss

» Image Registration features
= Metadsta

* Feature Variables

BB EEE

Features / Classification Class Evaluation o o

| 106,777 Objects

Save Class Hierarchy to file. RGB layer4 Linear Analysis Level2 [5] | ¥
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Q - Definicao do Algoritmo Classificador

16. Agora iremos selecionar o algoritmo classificador para as classes. Sera definido apenas um

para todas as classes.

Va até a aba Classification na barra de ferramentas e procure por Nearest Neighbor, coloca
0 mouse sobre este e depois seleciona Apply Standard NN to Classes.

i-% File View Image Objects Analysis Library | Classification
CEEEEE Y e

Class Hierarchy

Legend

Class Hierarchy
Nearest Neighbor
Samples

Advanced Settings

3

Frocess  Tools

Export  Window Help

U= WA R

= Select samples 4

® Selet{ o classification; sample: none

2y Sample Editor... Ctrl=M
4& sample Selection Information

Sample Editor Options

Delete Samples of Classes... Ctrl+Alt=M

Delete All Samples
Create Samples from TTA Mask...
Create TTA Mask from Samples...

Load TTA Mask...
Save TTA Mask...

Edit Conversion Table...

|| [Analysis Le ~ |

3

- o x

t 066 -

Class Hierarchy

Segmentation
-kl with atributos: Thematic Layer 1 = "Comerci
kL with atributos: Thematic Layer 1 = "Resideng
chess board: 1000000 creating 'Level 1'
Analysis Level
Analysis Level: spectral difference 40
omercial at Level 1: 20 [shape:0.3 compet.:
‘. w Classification

= classes
-4 Agua
@ Asfatto
@ Comerdial
{0} Concreto
(O Pavimento Rua
{20 Residencial
(O Solo Exposto |
.4 Sombra
@ Telhado Cerdmica
(D) Telhado Concreto
@ Telhado Metal
. Vegetagio Arborea-Arbustiva
@ Vegetacdo Herbacea-Rasteira

4

Groups /_Inheritance

e A B 4

Aparecera uma nova janela, clique sobre ALL ----> >, neste momento estara selecionando

todas as classes para fazerem parte do classificador.

%

i.-% File View Image Objects Analysis Library Classification Process Tools

ek B A BEHE S EE

EER O

(O Residencial

1

Developer - [Tutorial2.dpr - Analysis Level of 2: Samples]

Export  Window Help

15 1=l A

Selected clastes

B ® classes
® foa
@ dsfalo
) Concreto
) Pavimenta Rua
) Selo Expasto
@ sonbra
@ Telhado Cermica
) Telhado Concreto
@ Telhado Metal
@ Vegstagio Abdreatubustiva
@ Vegstagdo HerbsceaRasteins

3 o]

Cancel

i X | main

- || [Analysis Le -

Tt 06006 -

X

B B R

Process Tree w B X Class Hierarchy v I x

Segmentation

- = classes

Image Object Information

- ¥ with atributos: Thematic Layer 1 = "Comerci -4 Agua
YL with atributos: Thematic Layer 1= "Residen @ Asfalto
BB chess board: 1000000 creating 'Level 1' & Comercial
Analysis Level {2 Concreto
Analysis Level: spectral difference 40 () Pavimento Rua
- Comercial at Level 1: 20 [shape:0.3 compct.: -4} Residencial
assification ) Solo Exposto
4 Sombra
@ Telhado Cerdmica
) Telhado Concrete
-4 Telhado Metal
< 5 @ Vegetagio Arbérea-Arbustiva
Tain ) Vegetagio Herbicea-Rasteira

Groups /_hertance

Feature
Selectable features
No Featurs or Image O

Value

Object features
Class-Relsted features
Linked Object features
= Scens features
» Process-Related features
= Regionfestures
= Image Registration features
3 = Metadata

= Feature Variables

Features / Classification Class Evaluation

Analysis Level/2 [s] | XY

106,777 Objedts

s @

Caso deseje excluir ou incluir alguma classe em seu projeto, basta dar duplo clique sobre a
classe de interesse. Neste caso faremos para as classes Residencial e Comercial, as quais ndo
serdo usadas nesta classificacao.
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R - Definicao das Bandas a Serem Usadas na Classificacao

16. Com o classificador definido para as classes, chegou o0 momento de apontar para o

classificador, quais bandas da imagem ele utilizara no processo classificatério.

V4 a caixa Class Hierarchy dé um duplo clique sobre qualquer classe, sera aberta uma nova
janela (Class Descrition), onde é possivel observar o algoritmo de classificacao (Standard
Nearest Neighbor (generated)) na caixa ALL. Dé um duplo clique sobre o nome do
classificador, sera aberta outra janela (Edit Standard Nearest Neighbor Feature Space).

Expanda clicando no “mais” de Object feature - Layer Values - Mean, agora clique sobre

as bandas que deseja que o classificador utilize no processo.

E 4 Developer - [Tutorial2.dpr - Analysis Level of 2: Samples] = B
i File View ImageObjects Analysis Libray Classification Process Tools Export Windaw Help x
@] ¥ AE AR L9 @ e -5 nain Tt 006 - & [kEwR

By Process Tree LA Class Hierarchy v B ox

Class Description -| | | Analysis Le - |

Name Display

Agua WY Cléwas B B+ Segmentation = Classes
1Rk, with atributos: Thematic Layer 1= "Comerci ®igua 1
Parent class far display Madiers : @ Asfolto
v [ Shared []Abstract [ Inactive - L mm i incceen
Use parent class color
ento Rua
Al | e Contained | *, Inherted Available Selbaed encial
=) ;S ‘ eovi
and (i ]
. " Standard nsarest neighbor (gensrated) 2 & E? EZE:\,E‘WS B &ETM” do Cerdmica
., Inheited 5E e Hean B Ler3 do Conereto
L Brightness do Metal
L7 Laper2 tagio Arborea-Arbustiva
6 (7 Lopert tagio Herbacea-Rasteira
L7 Ma, i,
' Mods I
* Quantie fitance 7
» Standard deviation =
- Skewness LR 3
Pivetbased
< Taneighbors
% Tosuperobiect
F TaScene e
= Hue, Saturation, Intensity e festures
- Geamely ject features
17 Pasition res
Teture
8 Varabis . elated featurcs

L= ures

jstration features
Cancel 7 Cancel
riables
|
Features /. Classification _Class Evaluation 0 <

| Analysis Levelr2 15| v | 106,777 Objects

E depois é s6 clicar em OK, ele ja estara disponivel para todas as outras classes, caso queira
conferir é s6 dar um clique duplo sobre outra classe e ver que as bandas estao designadas

para o classificador. S6 dar novamente um clique sobre o OK.
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% Developer - [Tutorial2.dpr - Analysis Level of 2: Samples] -
i.% File View ImageObjects Analysis Library Classification Process Tools Export Window Help x
E@EE O |0 e | A LY \D.E\‘i%ﬂ%\@@\“‘% -3 i & [main '\||A"ﬂ'v5‘ilﬁ“\ Tt 0060 - B fEBwR
- Class Hierarchy v o x
- = Segmentation 5= classes
Display M with atributes: Thematic Layer 1= "Comerci @ Agua
1 i *L with stributos: Thematic Layer 1 = "Residen @ Asfalto
Agua [ Always - w Y/
1| E BB chess board: 1000000 creating 'Level 1' @ Comercial
Parent class for display Modifers B = Analysis Level @ Concreto
w|  [Shared []Abstract []Inactive 3= at Analysis Level: spectral difference 40 (O Pavimento Rua
Use parent class color 3= Comercial at Level 1; 20 [shape:0.3 compct. (O Residencial
= Classification () Solo Exposte
Al e Contained | *v, Inherited g @ sombra
c S B (@ Telhado Ceramica
.
& o ”":*n'r[mm] @) Telhado Concreto
[ER™N Standard nearest neighbor [generated) 3 - @ Telhado Metal
o Mean Laperd . R @ Vegetagso Arbbrea-Arbustiva
Mean Layer 3 = - Vegetagio Herbacea-Rasteira
ain
Mean Laper 2
Mean Laper 1

s, Inherited ‘ 1 % | Groups [ mnertance

Image Object Information

Feature Value
Selectable features

[+~ = Object feah
No Feature or Image O ject jestures

~ = Class-Related features
- = Linked Object features
- » Scenefeatures
~ = ProcessRelated features
- = Region features

* Image Regitration features
-+ Metadata

= Feature Varisbles

main/ [

Features | Classification . Class Evaluation <> <

analysis Level/2 [5)| Xv | 106,777 Objects || @]

[RGB Layera umnear 1.00% 100%

S - Coleta das Amostras de Treinamento

17. Agora é a hora de coletar as amostras de treinamento para a classificagdo. Sendo
importante a coleta de amostras dispersas por toda a imagem para uma maior
homogeneizacdo de cada classe por toda a cena. No ecogniton ele o chama de sample.

Primeiro selecione uma classe na caixa Class Hierarchy, depois va a aba Classification na
barra de ferramentas e procure por Samples coloque o mouse sobre e selecione a opgao
Select Samples.

i.% File View Image Objects Analysis Library | Classification | Brocess Tools Export Window Help

EEH |2 | P el R A ] sty DOEEE Rikap o@lon [Fimmn |||t +i000 < B

Legend

Ll Process Tree w 3 X Class Hierarchy

Class Hierarchy S = Segmentation = classes

Nearest Neighbor -4l with atributes: Thematic Layer 1 = "Comerci -4 Agua

_-kL with atributos: Thematic Layer 1 = "Resideng @ Asfalto

i..B8 chess board: 1000000 creating ‘Level 1" .4 Comercial
Analysis Level () Concreto

3= at Analysis Level: spectral difference 40 () Pavimento Rua

Comercial at Level 1: 20 [shape:0.3 compet.: () Residencial

Samples 3 Select Samples

=5
e

Advanced Settings B Select Samples with Brush [ ne dlassification; sample:
r Sample Editor... Ctri=M

Sample Selection Information

Sample Editor Options b = Classification () Solo Expesto .

@ sombra

Delete Samples of Classes... Ctrl+Alt=M @ Telhado Cerimica

Delete All Samples (D) Telhade Concreto

@ Telhado Metal

Create Samples from TTA Mask... ... Vegetagae Arbérea-Arbustiva
Create TTA Mask from Samples... @ Vegetagio Herbacea-Rasteira

Load TTA Mask...

Save TTA Mask... Groups /, Inheritance

Edit Canversion Table... 1|4
L

Pronto, agora ja pode coletar as amostras para a classe selecionada. Vocé precisara da um
duplo clique sobre cada segmento que servira como amostra para cada classe.

Depois de finalizar a primeira classe, basta mudar a selecdo da classe na caixa Class
Hierarchy e realizar a coleta para a classe selecionada no momento. Segue sucessivamente
até a ultima classe esta com suas amostras coletadas. Ao final, vocé tera uma imagem com as
amostras (samples) destacadas, vocé pode definir como visualizar as samples.
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i File
EEE| TS| sk BER W EE

HEB R:ik0L 0a=m -

[main

"

Segmentation

with atributes: Thematic Layer 1 = "Comerci

kL with atributes: Thematic Layer 1 = "Residen
% chess board: 1000000 creating "Level 1'

= Analysis Level

at Analysis Level: spectral difference 40

Comercial at Level 1: 20 [shape:0.3 compet.

= Classification

Main

‘ 4

Image Object Information

x

||[anassie -] 4+ OO @ B SR

[ = classes

.4 Agua

@ Asfalto

@ Comercial

{0} Concreto

(O Pavimento Rua

(2} Residencial

(7} Solo Exposto

.4 Sombra
@ Telhado Cerimica

(D) Telhado Concreto
@ Telhado Metal

@ Vegetacio Arbdrea-Arbustiva
@ Vegetacio Herbacea-Rasteira

Groups /_inherttance

E——

Observe que as amostras ja ficaram com a cor definida para a classe a qual foi indicada.
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T - Insercdo de Parametros de Classificaciao com Restricdo

18. Agora vai se inserir os parametros para classificacdo. Clique o botdo direito sobre a “base”
Classification e escolha Insert Child, para insercdo do processo. Sera aberta uma nova janela
(Edit Process), va para algorithm e procure por hierarchical classification dentro dos
processos basic classification, e selecione-o.

Developer - [Tutorial2.dpr - Analysis Level of 2: Classification] - a
% File View Image Objects Analysis Library Classification Process Tools Export Window Help x
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» § Process Tree AR Class Hierarchy > 1 x

£ = Segmentation G- = classes ~

Hame AEmlimBElsn YL with atributes: Thematic Layer 1 = | ® hgu
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= Object features
Class-Related features
Linked Object features
Scene features
Process-Related features
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Metadata

. A < >
B set e set options . Main
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chesshoard segmentation gk |
quadires based segmentation { g
M corbiast split segmentation )
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R roulti-threshold segmertation Feature Value
RS contrast fil tati
EE contiast filer segmentation ISelectable features

Basic Classification
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No Feature or Image O

Execute Cancel
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" -
ML classier RGE Layer4 Linear (1 nalysis Level/2 [5] 106,777 Objects 8

Agora vamos inserir os parametros:
Em Level deixe Analysis Level e em Class filter deixe como padrao.

Em Threshold condition clique sobre os trés pontinhos e sera abera uma caixa de didlogo
(Select Single Feature) procure e expanda Thematic attributes -> Thematic object
attribute -> Thematic Layer 1 e clique sobre o nome atributos.

Developer - [Tutorial2.dpr - Analysis Level of 2: Classification] - O
File View Image Objects Analysis Library Classification Process Tools Export Window Help x
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2
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hierarchical classification v Active classes al B Testure ftance 7
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Serd aberta uma nova caixa de didlogo (Edit Thresold condition). Observe se no item
feature se encontra o nome da coluna junto com o nome do layer tematico. Logo abaixo vocé
vera outro item com o nome Threshold settings, marque a op¢do de igual (=). Depois va até a
caixa logo abaixo onde se encontra o valor zero e digite o nome do atributo que se queira
destacar. Neste caso, utilizaremos o Comercial. Lembrando que o nome deve estar entre
aspas (“Comercial”) e ser exatamente igual ao encontrado na coluna da tabela do arquivo
vetor. Depois clique em OKk.

¥ Developer - [Tutorial2.dpr - Analysis Level of 2: Classification] - a
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De volta a caixa de didlogo Edit Process, va até o item Active Classes e na coluna Valor clique
sobre os trés pontinhos ao lado do nome All serd aberta a caixa de didlogo (Edit
Classificatino Filter). Observe que todas as classes estdo marcadas, desmarque a opg¢ao
Always use all classes e em seguida desmarque as classes Residencial e Comercial, e clique
em Ok.

¥ Developer - [Tutorial2.dpr - Analysis Level of 2: Classification] - 0
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U - Execuc¢ao do Procedimento

Clique em OK na caixa Edit Process. Posteriormente mande executar o processamento e
aguarde pelo resultado.

Observe o resultado da classificagdo. Foi possivel classificar apenas a drea de interesse
(Comercial) sem que se expandisse para toda a imagem.

Clique na op¢do View Classification na barra de ferramentas para visualizar a classificac¢do.

Nos icones ao lado deste, vocé pode clicar para alternar a forma de visualizagao.

X
""" = [main | [[anatsiste -| £ 4 i1 @@ 0 - Eop b Eer RN

v @ X Class Hierarchy

== Segmentation - = classes
YL with atributos: Thematic Layer 1= ' @ Agua
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= Analysis Level © Concreto o
..... < >
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- = Classification
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Feature View v B x

= Object features
* Class-Related features

= Linked Object features
= Scenefeatures

» Process-Related features
* Region features

= Image Registration features
= Metadata

= Feature Variables

B )

No Feature or Image O

Para editar algum aspecto da classificacdo va a aba Tools na barra de ferramentas e até
Manual Editing e coloque o mouse sobre, abrird algumas op¢des de edigdo dos poligonos e

unido deste, enfim vocé conseguira executar alteracoes basicas.
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Merge Objedts

[ 2 x Metadata
ilter Classes for Multiple Image Object Selection... Lol S R R  Feature Variables
lassify Image Objects Value
fl ©  Generate Thematic Objects Exent
5376752
Delete Selected Objects ket ot Thematic Layer 1

{undefined)

Thematic
- i... Class name

Class name(0.0) unclassified

IERM I Features  Classification /. Class Evaluation ]

Single selection mode: use mouse for selecting objects RGE _laverd Linear (1.00%] 17 3% Analysis Level/? [S1| XV | 106,777 Objects

Agora vamos unir os segmentos dentro de cada classe correspondente na classificagdo com a
ferramenta Merge Region como visto em passos anteriores. A qual unira os poligonos para
cada classe. Este procedimento ja foi realizado em passo anterior.

V - Visualizacao do Resultado com a Ferramenta Swipe View
19. Verificar o resultado da classificagdo com a ferramenta Swipe view.

Va ao item Windows na barra de ferramentas e seleciona Split.

X

© ® 1667 | i man ||anosiste -] L + ICO@ - B bk Eer RN

Split Ho
split AR
2 g =~ = Segmentation = ® classes
Independent View 2k YL with atributos: Thematic Layer 1= @ Agua
Side by Side View YL with atributos: Thematic Layer 1= ' @ Asfalto

B chess board: 1000000 creating 'Leve @ Comercial
= Analysis Level @ Concreto

Swipe View

& = Classification

Agora quando mover o mouse na area de visualizagdo do layer, vocé vera duas linhas se
cruzando no ponteiro do mouse. Clique centralizado na imagem. Neste momento vocé dividira
sua tela de visualizagdo, em quatros telas menores. Sua tela devera aparecer como na imagem
abaixo:
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‘ File View Image Objects Analysis Library Classification Process Tools Export Window Help x
%2 PEP % BEE OEEE & 8L 0eltm -FAiX || [natsiste <[ & 1 i@ @ - Bl e R

v 3 x

| main

n
ML with atributos: Thematic Layer 1 = |
YL with atributos: Thematic Layer 1= |
2R chess board: 1000000 creating 'Leve @ Comercial
- = Analysis Level (D Concreto

3= at Analysis Level: spectral differenc| & >

3% Comercial at Level 1: 20 [shape:0.3 || Groups {_ inhertance /
- » Classification !

YL with atributos: Thematic Layer 1 = | 1[e

@~ = Object features
(- » Class-Related features
" Main / (- = Linked Object features
22}
&
)

Scene features
DI B
2]

= Process-Related features|
@

Region features

Image Registration featurd
Metadata

= Feature Variables

Image Object Information v 2 x

Feature Value
Selectable features
No Feature or Image O...

Neste caso precisaremos utilizar apenas duas telas para utilizar a ferramenta swipe view.

Va ao item Windows novamente e desmarque uma das duas op¢oes, entre Split Horizontally
e Split Vertically. Caso desmarque a primeira op¢ao, sua tela aparecera lado a lado. Caso opte
pela segunda sua tela aparecera acima e abaixo. Neste vamos desmarcar Split Horizontally.

i File View ImageObjects Analysis Library Classification Process Tools Export | Window | Help x
EEE O8 | 0 %eh3 2 BEB W HE Om| v st © @ 1667 -|[F i X main “||lanaysiste -| 5 4 IO O@ - Bl B RN
¥ lusplit Hotzontaty Process Tree v B X Class Hierarchy v R x

v Split Vertically no classification; sample: none AN

NE: R

B ® classes

@ Agua

- = Segmentation
YL with atributos: Thematic Layer 1= |

Independent View

Side by Side View YL with atributos: Thematic Layer 1 = | @ Asfalto
Swipe Vi 2R chess board: 1000000 creating 'Leve @ Comercial
ki S Analysis Level © Concreto

t Analysis Level: spectral differend]
omercial at Level 1: 20 [shape:0.3
(- = Classification

-}l with atributos: Thematic Layer 1= |

\,Groups /_Inhertance /

==

Veja como a tela fica na imagem abaixo:
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# File View Image Objects Analysis Library Classification Process Tools Export Window Help x
EEE| O F e BEE S EEE DEEE 8 k0L 06 |FiFnen  -||[mssic | £ 1000 - Bl R N

Process Tree

= Segmentation S = classes

YL with atributos: Thematic Layer 1= | @ Agua

ML with atributos: Thematic Layer 1= | @ Asfalto

BB chess board: 1000000 creating 'Leve @ Comercial

= Analysis Level @ Concreto
3= at Analysis Level: spectral differenc(§| < -
3= Comercial at Level 1: 20 [shape:0.3

- = Classification

YL with atributos: Thematic Layer 1 = | 1 ¥

= Object features
= Class-Related features
= Linked Object features
= Scene features

= Process-Related features|
= Region features

= Image Registration featurd
= Metadata

= Feature Varables

" Groups /_Inheritance /

-8-8-8-8-8--8-8

no dlassification; sample: none 8

No Feature or Image O...

main

27004.59) Zoom:16% ‘RGB Layer4 Linear (1.00%) 17 %

Neste momento vocé estarda com duas telas de visualizacdo. Clique sobre a primeira e vocé
verd uma borda azul, identificando em qual tela vocé esta utilizando no momento. Entdo
vamos mudar a visualizacdo da primeira. V4 ao local onde ficam os itens de visualizacao de
classificacao e marque View Layer, neste momento vocé verd uma tela com a imagem e na
outra com a classificagao.

T = B OEED % 0L 0 s - Kman ~|||mse-] 2000 - Bl Ber DR

Process Tree v o x

Class Hierarchy

== Segmentation o= classes
YL with atributos: Thematic Layer 1= @ Agua
%L with atributos: Thematic Layer 1 = ' @ Asfalto
-8 chess board: 1000000 creating 'Leve @ Comercial
= Analysis Level @ Concreto v
e >

Iy - 7
..... \Groups /_Inhertance

= Classification e
LAt ¢

YL with atributos: Thematic Layer 1= |

Agora vamos acionar a ferramenta Swipe View para que se possa verificar o resultado da
classificacao. Va ao item Windows e procure por Swipe View , marque-a. Agora vocé podera
mover uma tela sobre a outra, movendo a barra central na dire¢do que desejar para verificar o
resultado.
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# File View Image Objects Analysis Library Classification Process Tools Export Window Help x
: | iR man | [[anapssiec| L IO @ - B b (e RN

[al Process Tree w R X Class Hierarchy v I x

- = Segmentation = classes
YL with atributos: Thematic Layer 1= | @ Agua
YL with atributos: Thematic Layer 1 = | @ Asfalto
/@8 chess board: 1000000 creating 'Leve .4 Comercial
= Analysis Level © Concreto
3% at Analysis Level: spectral differen S
3= Comercial at Level 1: 20 [shape:0.3
- = Classification

YL with atributos: Thematic Layer 1 = | 14

Feature View v 3 X

- = Object features

< > |j G- = Class-Related features
", Main (- = Linked Object features

o

\,Groups /{_Inheritance /

-J @ = Scenefeatures

t ‘ [#- = Process-Related features|
(#- = Region features
[#- = Image Registration featurq

Image Object Informat Bt = Motadaln
mage Object Information AN - - Feoture Vaisbles
Feature Value
Selectable features

No Feature or Image O..

& main §* 3 3 3 & ; = >
% >  |\Features { Ciassification / Ciass Evamaton A #[ | « » [ ] « »

0, 9427439.59) Zoom:50% |RGB Layer4 Linear (1.00% 50% | Analysis Leveiz2 [s)| XY | 106,777 Objects

Para desativar esta forma de visualizacdo, basta ir ao item Windows e desmarcar o nome
Split. A tela voltara para visualizacdo completa.

X - Exportacao dos Resultados

20. Agora vamos exportar os resultados, mas vamos fazer um procedimento diferente do
anterior para exportar. Neste caso, usaremos o processo de exportagdo como um
procedimento a ser integrado dentro das bases dos procedimentos anteriores. Vamos utilizar
a base Clasification.

Va a base Classification clique com o botdo direito e selecione Insert Child, na caixa de
dialogo eu se abre (Edit Process), em Algorithm procure por export vector layer.
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¥ Developer - [Tutorial2.dpr - Analysis Level of 2: Classification] - g
i-% File View Image Objects Analysis Library Classification Process Tools Export Window Help x

EEE OS] Skeed * BED S EEE ONEE|% kDA 6 e[ |3 || [rnabsiste -] &+ iTI@@ o B S B

Ko £ 3 x

x
2| = = Segmentation = classes

i Name A imEEEE : ML with atributos: Thematic Layer 1 = | @ Aguz
i [ i i =
¥ " | Ewecute all chid processes of the pracess. @l| | 'k withotributos: Thematic Layer 1= @ Astelto

i [¥] Auomatic il - EE chess board: 1000000 creating 'Leve .4 Comercial

V do Algorithm parameters <t Analysis Level O Conareto

= at Analysis Level: spectral differenc () Pavimento Rua v

Algarkthm Parameter Value 3= Comercial at Level 1: 20 [shape:02 |{*. Groups / mherance

® Classification

: 1
actions to array el -l with atributos: Thematic Layer 1 = 1+ ¥
3pply active action to variables g

Sample operation
gy classified image objects to tamples 2 Feature View v B x
[ cleanup redundant samples : e = Object features

"* nearest neighbour configuration 1118 > | @ = Oass-Related features

[ delete all samples i e = Linked Object features

| delete samples of classes B = Scenefeatures

iy disconnect al samples i = Process-Related features

| sample selection [ = Region featurss

Export - = Image Registration features

il = Metadata

- = Feature Variables

g export classification view
B =xpart curert view
expoit thematic raster files
[ expart existing vectar laper
[E) export domain statistics
g expart project statistics
D) e#port obiect statistics
expoit object staistics for report

Feature
|Selectable features

No Feature or Image O

Value

Ok Bl Help
7
*

export image obiect view
sxpart mask imags
export image
= register custom expart item
ge Registration
Image registration
delete landmarks
< set landmark.
Text Dperations
7] Soit strina forototupel

main

> | Features /{ Classification Class Evaluation 4 ‘o

Xt |106,777 Objects =@

|RGE Layerd Linear (1.0 17% | Analysis Level/2 3]

Ready

Na caixa Image Object Domain deixe como image object level, caso nao esteja.

Em Parameter e Valor deixe-o com padrdo, observando apenas o item Level, caso se
encontra no Analysis Level, pois este nivel é onde se encontra a classificacdo anteriormente
realizada e a qual deseja-se exportar.

Ja em Algorithm Parameters, vio ser inseridas as informacdes para exportacdo da
classificacdo. Em Export mode selecione a op¢do Use explicit path.

Em Export path, substitua as informacoes existentes
({:-Workspc.OutputRoot}\results\{:Item.Name}\{:Project.Name}.v{:Project.Ver}.{:Ext})
digitando o caminho onde sera salvo a classificacao, lembrando de ao final digitar o nome que
serd usado para o vetor. Neste Caso C:\Dados_Ecognition\ClassesComercial.

Em Export series deixe como padrao.
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i.% File View ImageObjects Analysis Library Classification Process Tools Export Window Help x

EHEE O2| 0 % bEk 2 D0 BEE DEEE R0 L e @[n [ iFEmn  -[llaase [0+ 000 0 B (e @R

Process Tree v B x

~

M| = = Segmentation e w classes
Hame algoritm Description 11N w!th atributos: Thematic Layer 1 = | @ Aqua
‘ ML with atributos: Thematic Layer 1 = | @ Asfalte
[¥] &tomatic E‘ Erestinsosibiacisices s vcttic = HE chess board: 1000000 creating 'Lev @ Comercial
2| & - Analysis Level © Concreto

do Algorithm parameters 5= at Analysis Level: spectral differeng O Pavimento Rua v
Algarithm —— o 3= Comercial at Level 1: 20 [shape:0.3 || Groups // nhertance

expart vector layer v|  Epotmade Use explicit path &- » [Elsmheabon

Export path C:\Dados_EcogritionClassesComercial 3 YL with atributos: Thematic Layer 1 = | T4

Image Object Damain Export series No 4

image object level v 4 |Export Dala, :

Atribute table Click to edt atirbute table

Parameter Value Shape Type Points -+ Object features

Level Analysis Level Export Type Center of Main Line e < > » Class-Related fetures

Class fiter none 4 Export Format - Main Linked Object features

Thresheld condtion - Export format Shapefile (*shp) Scene festures

Map From Parert Name of feature class to export 2 ' Jv » Process-Related features

Region From Parert - * Regon features

Max. number of image cbj... al ; + Image Regisiration features

Biw Mataciatn

Logo abaixo, no item Export Data e em Attribute table procure ao lado (Click to edit
atribute table) e clique nos trés pontinhos que aparece. Sera aberta a caixa de didlogo Select
Multiple Features.
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Clique e expanda Class-Related features -> Relations to Classification -> Class name e dé
um duplo clique sobre Create new ‘Class name’ sera aberta uma nova caixa de dialogo
(Create Classe name) dé apenas Ok.

E ] Developer - [Tutorial2.dpr - Analysis Level of 2: Classification] - a
i File View Image Objects Analysis Library Classification Process Tools Export Windew Help x
EAEE| O %ie %3 2 BERE BEE OBEE % M2 0@ s -[[FiFmn -]l +iI0600 - B fE SRR
Edit Process ? Select Multiple Features 1
Name Algarithm Desciiption Avaiatie Selected
[ Automatic Iﬁ Export image obrect shapes into a vector file. - v Object feature:
25 v Class Flelated features
4o Algorthn parsmetsrs | [i-e# Relalions to neighbor objects
(¥~ Relations to sub objects
Algorithn Parameter Value + B & Relations to super objects
expot veclor layer v|  Epotmode Use explict path | 37 Relsfions to Classifcation
Bxport path C:\Dados_Ecognition\ClassesComercial | - & Membership to
Image Object Domain Export seres o G- = Classibed as
o | @ = Classitcalion vale of
image object level v 4 Export Data | 45 - Dlassname
Herbuse table Click to ed attrbute table: 1 | f . .
i Creale new Class name’
Parameter Vaue Shape Type Points | v Bass colr
Level Aralysis Level Export Type Certer of Main Line LF Assigned class
Class fiter none: 4 Export Format 4= Lirked Dbject featues
Threshald condition = Export format W w Scene features
Map From Parent Name of feature class 0% ProcessAelated featuies
Regicn From Parent Parameter Value - = Region leatuies
Max. number of image ob Distance in class hierrchy 0 G- w Image Regstration lealuies
Ditance in image object hi... 0 Ww Metadsla
Ciass name type GUIname W = Featue Vaiables
Laops & Cycles:
Attribute table
[¥] Loop while something changes only Ainie bbie
Number of cycles |1 v o ¢

= Procsss-Relaied features
* Regon featues

Image Registration features
Metadata

» Feature Varicbles

-8B E-8

nain

< > |\Features [ Classification  Class Evaluation

Na caixa Select Multiple Features na aba Available surgird o item com o nome Class
name(0,0), dé um duplo clique sobre esse nome para seleciona-lo, isto fara com que o item
passe para a aba Selected, estamos selecionando os nomes das classes para aparecerem na
tabela de atributos do arquivo vetor, quando for exportado. Clique em OKk.

I

Na nova caixa que se abre clique em Ok novamente.

74

Available Selected Awailable Selected
[~ = Obijsct features = Object features =~ = Class-Related features
- = Class-Related features B » Class-Related features =8 7] Relations to Classification
<o+ Riclations to neighbor objects -+ Rlelations to neighbor objects S = Class nams
& Relations to sub objects A Relations ta sub objects
4 Fielations to super objects I 1 Relations to super objects
-] Relations to Classification =7 Relations to Classification
= Membership to Membership to
-~ Classified a5 Classified as
- w Classification walue of Classification value of
[ = Class name Class name
i = Creale new Class name' - = Create new Class name'
F : Class color
- = Class color | L bssigned class
L Assigned class B = Linked Object features
= Linked Object features = Scene features
- u Scene features = Process-Related features
- w Praocess-Related features = FRegion features
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% File View Image Objects Analysis Library Classification Process Tools Export Window Help x
\E‘Iﬂﬁ‘\:‘§| §%Eg%§$|ﬂ| Rl ] =l | b i 2 - |main '|‘|Ana\yswsLE"\ 1+t 066 - - b
Paramster Value £ * Segmentation Q
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do Type <auto> o= Analysis Level -2 Concreto
Aot Precision/Length <auto> 3= at Analysis Level: spectral differenc () Pavimento Rua v
orithm
o Scale <auto> Comercial at Level 1: 20 [shape0.3| | Groups /_mherfance
export vector layer G v Classification
e Qb =l ML with atributos: Thematic Layer 1 = | +| ¥
mage Object Domain
image obisct level
R Ve = Feature View v R X
Level Analysis Level = Object features
e s e > || &« CassRelsted features
Tkt condiion " Main «e» Relations to neighbor objects
" R . Relations to sub obiscts
=P rom Fare 1+ 8 1 Relations to super obiects
Regon ) From Parent 117 Relations to Classfication
Max. number of image obj . all v Membershin to
\mane Obiect Informati * Classfied as
I D) STt i = Classfication value of
Laops & Cycles Class_name - Valos - % Class name ‘
Loop while something changes anly |Selectable features {7 Create new Class name
] L.{JF Class name(0.0)
Number of cycles |1 Mo Feature or image O 41 = Class color
L. Assigned class
Add/Remove Features... Cancel + Linked Objoct fostures
= Scenefeatures
= Procsss-Related fealurss

Agora em Shape Tipe selecione a opcao Polygons. Pois tem-se classes em forma de poligono
torna-se melhor a visualizacdo, podendo preencher o interior com uma cor desejada e ndo
apenas o contorno, como no caso de linhas (Lines).

Em Export Type selecione a op¢do Smoothed. Pois este ird suavizar as bordas das classes,
nado deixando que suas margens fiquem idénticas as de um pixel (Quadriculada), deixando-as
mais “arredondadas”.

Logo abaixo em Export format selecione a op¢do ShapFile (*.shp). formato mundialmente
utilizado e aceito para vetores.

Em Name of features class to export digite o mesmo nome (somente o nome final) que foi
utilizado no item Export path. Neste caso, ClassesComercial. Depois clique em OK. E deois
mande executar.
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Esse procedimento pode ser mais oneroso que o anterior apresentado, mas é muito
importante quando é necessario executar todos os processamentos de uma vez. Ou seja,
quando precisar mandar executar em apenas uma base, os procedimentos de segmentacdo e

classificacao, ja incluindo o de exportagado.

W - Visualizando o Resultado

21. Visualizando o resultado em outro software, abrir no QGIS 2.4 Chugiak para visualizar o
arquivo vetor.

1 x
Projeto  Editar Exibir Camada Configuracdes Complementos Vetor Raster Basededados Web Processamento Ajuda
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UTILIZANDO INFORMACOES ADICIONAIS NA INTERPRETACAO

Utilizando NDVI para auxiliar o processo de classificacao

% File View ImageObjects Analysis Library Classification Process Tools Export Window  Help x
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PARTE III
A - Iniciando o Software

1. Va ao menu iniciar -> todos os programas -> Trimble -> Ecognition -> clique para abrir o
software (01). Serd aberta uma janela (02), marque a janela Rule Set Mode (a direita) e
depois clique em OK.

OBS.: Realizado no Windows Seven.

Nero8
0sD
Paltalk Messenger

Documentos

PhotoScape

Picasa3 B
PowerlSO

ProGrid Musicas
QGIS Dufour

QGIS Valmiera Jogos

Quantum GIS Lisboa

Computador
Quantum GIS Wroclaw

o |
uickTimg Painel de Controle | =
Rosetta Stone |

. v
SharePoint Dispositivos e Impressoras
Skype
Smart Defrag 3 Programas Padrdo
Spring 5.2.5 Portugués 86
Trimble Ajuda e Suporte

eCognition Developer 64 8.9 1
-% eCognition Developer 64
-% eCognition License Borrowing
© <Cognition Websit{ Starts eCognition Developer 64 89
& Uninstall eCognition Developer 64 8.

SDK References

SDK User Guides

User Documents

4 Voltar

[ Pesquisar programas e arguives Deshgar | |

2. Vocé agora estara com o software aberto. Deveremos escolher a configuracao das abas dos
processos (Rule Sets). Neste caso, usaremos a de nimero 4.

i.% File View ImageObjeds Analysis Library Classification Process Tools Export Window Help x

(EE WO B e 5 % | (S ik | so0% -] § 3 [mam < - 066 - - ok s

Process Tree

Develop Rulesets

MNe classes available

Groups /,_Inhertance

Feature View v 3 x

No features available

Main

Image Object Information - 2 x

Feature Value
|Selectable features
No Feature or Image O.

Features / Classification /_Class Evaluation J [

Develop Rulesets,

Sua tela deverd aparecer da forma como a imagem acima, agora temos que ajustar
manualmente as posi¢coes das abas.
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Coloque o mouse entre as abas (local indicado pelas setas), quando o icone do mouse mudar
para duas linhas com setas opostas, arraste-o para o lado direito, deixando o tamanho que
desejar. Mas lembre-se que serd nessas caixas que estardo as descri¢des dos processos.

B - Criacdo do Projeto

3. Criar o projeto para execucdo dos processos. Va ao menu File, e procure por New Project,
clique sobre. Sera aberta uma nova janela, onde deve ser criado o projeto e inserido a imagem
base para o trabalho.

Agora va ao local Imagem Layers Alias, ao lado direito tem um item “Insert”, clique nele e
procure pela imagem a ser trabalhada, no diretorio, onde ela se encontra (No caso deste
tutorial - C:Dados_Ecognition\Cena.tif) ou onde vocé tenha salvo sua imagem para trabalho.

Agora va ao local Thematic Layer Alias, ao lado direito tem um item “Insert”, clique nele e
procure pela imagem a ser trabalhada, no diretério, onde ela se encontra (No caso deste
tutorial - C:Dados_Ecognition\Quadras.shp) ou onde vocé tenha salvo seu arquivo vetor.

No campo Project Name, renomeie para sua preferéncia (Neste caso, chamaremos de
tutorial3A).

i.% | File ] view Image Objects Analysis Library Classification Process Tools Export [| Project Imagelayers Thematic Layers Metadata x
H \@é Repicrcpacs ProjsctMame | Tutorial® 5 ‘066 EHEN IR
Open Workspace.. -
e Map — Subset w B X Class Hierarchy
Close Workspace Selection -
No classes available
Coordinate System WS 84/ UTM zone 245 Transverse_Mercator WGS Y [laa Subeet
Workspace Properties EEST‘;}W” (Meters) g-ggggggg:g:g;ggg Resolution (m/pH]
Update data paths for imported 3D images el 21ze g 0.500004 -
Proiect Size 526743511 pikels
T G [ S [T e e Geacoding (Lower Left]  (681453.430882314 / 9426443.08347913) [¥] Use gencading
e — Geocoding (Upper Right] (5640193 011332036 / 5428138 5372803) Pieel size (uril) Sroups
Customized Import... uto b
Import Existing Project... Meters ~ Lik
i Load Image File... (0 Image Layer 8lias  File Location Fies Uit || = 3 Inset
 HewProject. 9 Layer 1 CADados_EcogritonCenati [1] 050000332 Meters 1§ 7| Remove Feature View v & x
i Nofeat Iabi
—— Layer 2 C\Dados_EcognitiontCena i [2] 0.50000333 Meters 16 B lofeatures available
P Layer 3 C\Dados_EcognitiontCens i [3] 0.50000333 Meters 16
el Layer 4 C\Dados_ EcognitionsCena ff [4] 0.50000333 Meters 16 (loleetes
Show Preview Project | Enfoice fiting * ‘
Save Project
Save Project as... - x
Maodify Open Project... < b3
1 Tutarial3.dpr Thematic Lap... ~ File Location Attrbute table <] [ dineen
2 Tutorial3.dpr Themalic Leyer | C:ADadzs_EcogrilonQusdes.she - CADadas_Ecognitentuai | =
emove
3 Tutorial2.dpr B
4 costa_e_silva2.dpr
< >
Manage Geodatabase Connections... Metadata Name £ D Tt
User Information... Remave
Exit Edit
Preview
Class Evaluation I | |
Ok Cancel

Agora va a coluna Imagem Layers Alias e dé um duplo clique sobre os nomes Layer 1
(2,3,4,5) e na janela que se abre, substitua-os pelos respectivos nomes na faixa do visivel do
espectro e a imagem resultante do calculo. Substituir: Layer 1 -> Blue; Layer 2 -> Green;
Layer 3 -> Red; Layer 4 -> NIR.

Depois clique em OK e seu projeto sera iniciado.
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-5 Create Project B - g
i.% File View ImageObjects Analysis Library Classification Process Tools Export V Project Imagelayers Themstic Layers Ietadsta x

EE S OS2 | @S ie k3| | | Project Name | Tulorial3
Map = Subset
Selection No classes available
Coordinate System WGS 84/ UTM 20ne 245 Transverse_Mercator WGS | (G G
- = Resolution [Meters) 0,500003930837805 Fesolion (o]
( : n Itl o n Pisel Size 0,500003930837805 o 20004 —
Project Size 526743511 pisels =
Geocoding (Lower Left]  [681459.490688314 / 3426443.08347313) Use geacoding
Developer Gencoding (Upper Right] (684093.011:392036 / 9426196 5372803) Fhel oty Layer Alias g
Meters v Geocoding
Lower left X £81459.490680314
Imags Layer &lias  File Location Res Ut 7% Inset owerel
Blue C\Dados_EcogniionéCenatif[1] 050000333 Meters 16| ” | Remove Lower left Y 9426443.08347913
Gresn C:\Dados_EcognitiondCenaltit [2] 050000393 Meters 1F it Pisel size 0.500003930837306
C:\Dadns_Ecognifion\Cenaltif[3] 050000393 Meters 1€ NoDate ——
Mulidimensional Map Parameters
/| Enforce fiting
Number of sices |1 Cale
Slice distance 1
Slice start 0
< i Number of hames |1 Cale
Thematic Lay. File Location Attribute table . it Frame distance 1
Themaiis Layer 1 C:\Daros_Ecogitiorillustiss st C:\Didns_Esogniontiust ||~ Frame start ]
emove
Edt
Metadsta Name Fo Do (2] et
Fiemove
Edit

Broview gmmmmn L e
C D e

C - Composicao das Bandas

Para melhor identificar as feicdes da imagem, o software permite que vocé mude a
composicdo da imagem.

Va a barra de ferramentas e procure por Edit Image Layer Mixing, clique sobre e sera aberta
uma janela com o mesmo nome. Nesta janela vocé observara as camadas (bandas) existentes
na imagem, na posicdo horizontal os layers e na vertical os canais RGB, onde podem ser
marcadas e definidas as composicdes. Depois de escolher a melhor composicdo para
visualizacdo (neste caso sera: 4 ->R / 3 ->G / 2 ->B). Deixe os parametros restantes como
padrao (Equalizing -> Linear (1.00) e clique em OK.

¥ Developer - [Tutorial3A - Pixels] - a
i.% File View Image Objects Analysis Library Classification Process Tools Export Window 1Help x

EEE O eie B (OWMEE %D @ @6 - [man ]| E 066 - &Rl
Process Tree w B x Class Hierarchy

Ne classes available

Groups /{_Inheritance

’7‘#&

Feature View - 3 x
Object features

Class-Relsted features

Linked Object features
Scenefeatures

Process-Related features
Region features

E-E-E-E-E-E-E-E-s

Image Registration features
Equalizing Layer Miing Shilt Vetadata
Linear (1.00%) v| [Parameter v & F Feature Variables

[ Auto update 3
Mo layer weights Preview Cancel No Feature or Image O

WER ' Features { Classification

Class Evaluation

IRGE  NIR Linear (1,007
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Obs. Lembre-se de marcar os canais/bandas que se quer e depois desmarcar os
canais/bandas que ndos serdo utilizados. Pois se ndo o software entende que vocé quer
utilizar todos que estejam marcados na composicao.

Neste momento, lembrar sempre de salvar o projeto constantemente. Basta clicar no item
Save Project na barra de ferramentas.

i.% File View ImageObjects Analysis Library Classification Process Tools Export Window Help x

EsE 0 5539 BE S EED DEEE| % kL[ 0® e -\ mn 10000 @ik DeRN

Process Tree v R X Class Hierarchy

~ || Analysis Le ~

No classes available

*Groups / _Inheritance /
LR %

- = Object features
(- = Class-Related features
Main / G- = Linked Object features
= - = Scenefeatures
i = Process-Related features

= Region features
% = Image Registration features

4 = Metadata
- = Feature Variables

No Feature or Image O

JERMl |  Features  Classification /[ Class Evaluation |

Save the currently open project. RGB Llayerd Linear (1.00%) 17% Analysis Level/2

D - Inserc¢ao da Arvores de Processos
6. Agora serdo inseridos os processos a serem realizados na caixa Process Tree.

Clica com o botdo direito sobre o espaco em branco dentro da caixa, seleciona a opcao Append
New, surgira uma nova janela para inser¢do dos parametros.

O nome que serd criado é Segmentation. Depois é so clicar em OK, ndo clique em execute.

i-§ File View Image Objects Analysis Library Classification Process Tools Export Window Help Execute F5 x
EHER O L  Sieln 3| B L1 \DIEE\‘?%@%\@@? | Execute on Selected Object F6 3 [l
i . g ? ProcessTre|  Append New Cirl+A
2 = Insert Child ctri+|
Copy
Name Algoithm Descriptian 7 Paste
- Exzcute all chid processes of the process. coTo..
[Sequentationl o Algoithm parameters e Load Rule Set.
Algoribm Parameter 5 Save Rule Set...
execute chid processes ks Delete Rule Set T+

Rule Set Properties...

Image Object Domain
execute Load Rule Set Version ... g

Save Rule Set Version ..,
Parameter Value

Threshold condition -
Map From Parent

Label Ruleset Version

Fetch Rule Set from Storage
Store Version
Save As,

Delete

Create Customized Algorithm...

Edit Customized Algorithm...

Loops & Cycles Selectable

Loop while something changes only

Edit Image Object Domain for Stepwise Execution.
Mumber of cycles |1
v| Active

v| Breakpoint o

v | Update View

F To Scene

= Hue, Saturation, Intensity

C&y Geometry

> 1 Pasttion hd

main ssificatiofmssevamatg | I ] < - [ ] <

Create a new process and append if after selected process. |RGE MR Linear % | | 18,492,437 Pocels (s267:351) |2 @
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D - Inserc¢ao de Processos e Parametros

7. Serd inserido em forma de uma ligagdo de processo. Clique com o botao direito sobre o
nome que foi criado (Segmentation) e seleciona a op¢do Insert Child.

Va ao item Algorithm e logo abaixo a direita tem uma seta, clique sobre ela e se abrira os
varios os processos disponiveis. Procure por multiresolution segmentation e selecione-o.

f.® File View Image Objects Analysis Library Classification Process Tools Export Window Help x
EEE 08 iR B | | ([OEEE Rk E|(© @6 [P e | - 000 «- - il EeRR
- . . — - LT v 2 x
EN Seom=ztatics Mo el Iakl
Edit. Ctrl+Ente
Name Algarithm Deseription i 5
| Ewecuts all ohild processes of the process
[¥] £utomatic ¢ ¢ Execute on Selected Object F6
do Algorithm parameters S Append New Ctri+A
Algorithm Parameter 2 Insert Child Ctrl+| e
Copy * ‘
s Paste
chi
= then %,
e Load Rule Set.. es ~
. ke g d
= thiow Save Rule Set... F
= catch i Delete Rule Set es
& setle set options {
Segmentation Rule Set Properties. e
chessboard segmentation §
o Load Rule Set Version ... fightness
quadhies based segmentation oo
carlrast spit segmentation PSR save Rule Set Version .. s
ation Label Ruleset Version DvVi
spectral diference segmentation R
multthreshold segmentation Fetch Rule Set from Storage ed
canrst fiter ssgmentation
Store Version
e
i Save As... jard deviation
:,lL( hierarchical classification = Delete -
i n = » Create Customized Algorithm... ighbers
E L e R 0 * * perobiect
v Adive
Breakpaint Fo |Seturstion, ntensity
Update View e
main s/ Classificatiog fass Evaluatid T D
Create a new process and add it as child to selected process. |ReB NiR Linear (1.0 3 EE Pixels (5267x3511) |2 |®

Quando selecionar o processo desejado, dentro da propria janela aparecerdo varios campos
para inserc¢do dos parametros desejados para o algoritmo selecionado.

Como padrao a janela devera aparecer da forma abaixo:

Mame Algarithm Description
. ] Apply an optimization procedure which locally minimizes the average heterogeneity of
Automatic image objects for a given resolution.

do Algorithm parameters

Algarithm Parameter

COvenwrite existing level Yes
4 Level Settings
Image Object D omain Level Name New Level
pisel level 4 Segmentation Settings
[+ Image Layer weights 1.1, 1,1
Parameter Value [+ Thematic Layer usage Yes
Map From Parent Scale parameter 10
Threshold condition - 4 Composition of homogeneity criterion
Shape 01
Compactness 05

Loops & Cycles
Loop while something changes only

Mumber of cycles |1

Agora define-se os parametros para o processo (Algoritmo) utilizado:

Em Image Objet Domain ficara como padrao.
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No item Level Settings, da-se o nome desejado para o level (nivel) de execucdo deste
processo. Coloca-se neste caso Level 1.

Em Segmentation Settings define trés parametros, primeiro o peso para cada banda da
imagem (Image Layer weights), o ideal é que o peso fique entre 0 a 1. Podem ser utilizados

outros valores, caso deseje. Neste caso, utilizaremos os seguintes pesos Blue 0.5, Green 0.5, ,
NIR 1, Red 1.

Mame Algorithm D escription
. J Apply an optimization procedure which locally minimizes the average heterogeneity of
Aultomeatic B image objects for a given resolution,
do Algarithm parameters
Algarithm Parameter Value
|multiresolution segmentation W | Overwrite existing level Yes ~
4 Level Settings
Image Object Domain Level Name Level 1
piel level ) 4 Segmentation Settings
4 |mage Layer weights 0505 1,1
Parameter Value Blue 0.5
Map From Parent Green 05
Threshald condition - NIR 1
Red 1

OBS.: Lembrando que como, estamos utilizando o NDVI como parametro para sele¢do, entao
definimos com peso maior as bandas que sao usadas no NDVI.

Em Thematic Layer usage selecione YES, caso ja ndo se encontre selecionado.

Em Sacle parameter, defina o tamanho 20.

Em Composition of Homgeneity Criterion define-se os valores de parametros para forma
(shape) para 0.3 e compacidade (Compactness) para 0.8.

Mame Algorithm Dezcription
. ] Apply an optimization procedure which locally minimizes the average heterogeneity of
Automatic image objects far a given resolution.

do Algorithm parameters

Algorithm Parameter

Overwrite existing level Yes
4 Level Settings

Level Name Level 1
pixel level 4 Segmentation Settings

4 |mage Layer weights 0505 1.1
Parameter Value Blue 0.5

Map From Parent Green 0.5

Image Object D omain

Threshold condion — NIR 1

Red 1
> Thematic Layer usage Yes
Scale parameter 20
4 Composition of homogeneity criterion
Shape 0.3
Compactness 0.8

Loops & Cycles

Loop while something changes only f

Define the weight of the compactness criterion. The higher the value, the more
Mumber of cpcles |1 compact image objects may be.

Execute

Mande executar e aguarde o processo concluir e veja o resultado da segmentacgdo. Ao final sua
tela devera aparecer algo parecido com a imagem abaixo.
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i-% File View Image Objects Analysis Library Classification Process Tools Export Window Help x
EBR| OG5S & [ OEEE (& 0L ©@ 6em -|F %K mn || Nowlewl - =l T N

Feature View
= Object feaiures

= Class-Related fealures

= Linked Object featur

= Scene feaiures

= Process-Related features
= Region features

* Image Registration features
= Meladsta

= Feature Vanables

5@

BB EE

Image Object Information  w» & X

Featurs
Selectable features

No Feature or Image O

>

main s/ Classificatiop’ lass Evaluati

(5416, 1897) = (684167 59) Zoom:16% ‘F‘.GE NIR  Linear (1.00%) 17 % ‘Hew\.euem |.-‘:'r |

Vocé podera manipular o zoom da sua imagem para verificar se os segmentos satisfazem a
necessidade do seu trabalho.

i File View Image Objects Analysis Library Classification Process Tools Export Window Help x

EEE O 0 %%k BE % EBEE OBER (RO L 0alvx -Fix REN N

fmain

Feature View
@~ = Object features

= Class Relsted features

- = Linked Object featur

- = Scene features

= Process-Related features
G- = Region features

- = Image Registration fetures

f- w Metadata
Image Object Information  » § x [

= Feature Variables
Feature Value

Selectable features
No Feature or Image O...

-
-
B-E-5-86-8-88-8

<
“Features;”

‘ New Level/1

>
Iass Evaluati

E - Calculando o NDVI
Agora vamos calcular e gerar o NDVI.

V4 até a caixa de ferramentas Feature view, procure por Object features -> Customized ->
dé um duplo clique sobre Create new ‘Arithmetic Feature’. Serd aberta uma janela, onde
sera colocada a férmula para o calculo do NDVI.
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File View Image Objects Analysis Library Classification Process Tools Export Window Help x

E sl Do = e @ [1667% [ i [main | |[ieverr -] 060 < - Bk 5

Adithmetic

Feaurergme Iy

Arthmetic Feature 1 Insert Text v

Do not use urits Caleulation Unit: Mo Uit

Inheritance
Feature View ] v 2 x
t - w Object features
Calculate Del =)~ = Object features ~ < > 35 = Customized
- Customacd am 4

* Create new Relational Feature”
- Type

Layer Values

@=-By Geomstry

11 Position

@®@Deg  ORad i Layer Values
0 Geometry
1] Position

B Texture

Image Object Information

-E Texurs
4|5 [6 + floor | | cos & Herarchy Feature Value Varabies
Thematic attributes (4% Hierarchy
- Object Metadsta [Selectable features Thematic atiibutes
1{f2 /|3 |7 ]||n |t = Point Cloud features o Festurs or Imags O - Obisct Metadata
= Class-Relsted fastures G- = Point Cloud features

Class-Related features
Linked Object features
Scene features
Process-Related features
Region features

Image Registration features
Metadata

Feature Variables

PIP) | e - I +#+ Relations to neighbor obiects 5 7

Feature group

<automatic>

Cancelar Aplicar Ajuda

Features Class Evaluation

(5104, 967) = (68401151, 9426926.59) Zoom: IRGE NIR Linear (1.00%)

Level 1/1

Agora na caixa Aritgmetic em Feature name, substitua o nome Arithmetic Feature 1 por
NDVI.

Arthmetic
Feature name

NDVI Ingert Text »

Do not use units Calculation Unit: Mo Unit

Na caixa em branco sera colocada a formula.

Primeiro clique em floor, onde sera adicionado a formula a expressao floor ().

Do not use units Caleulation Unit: Mo Unit
floor f
Caleulate Del = = Object features ~
= Customized
Type
(®) Deg () Rad Jinv & Layer Valuss
IQj) Geometry
-1 Postion
7 8 4l { ] abs sin -8 Texture
Variables
4 (|5 (|6 |]+]]- cos ~d% Higrarchy
Thematic attributes
= Cbject Metadata
1 el a2 - 4 I b —_— n —~ ir

Agora vamos inserir a primeira “razao”, a qual sera NIR - RED que deve sem inserida entre os
parénteses.
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Logo abaixo a direita do quadro branco existe uma caixa de didlogo. Procure e expanda Layer
Values -> Mean -> depois selecione primeiro a banda NIR com um duplo clique, em seguida
na caixa de expressoes selecione o sinal de menos (-). Depois volte a Layer Values -> Mean ->
e selecione a banda RED com um duplo clique.

E 3 Developer - [Tutorial3A - Level 1 of 1: Pixels] - a
‘ File View Image Objects Analysis Library Classification Process Tools Export Window Help x
ABE O U Slaikh B OEEE & O Rle® s |[iFmn |l - 000 - - Ee R
e — - Segmentation No classes available
30223141 20 [shape.3 compet0.8] creating ‘Level
Featurz name
NDVI meenTee | [
[w] Do not use urits Caleulation Unit: Mo Unit Groups /,_Inheritance
floor ((Mean NIRHMean Red]) 1+
Feature View v B X
= Object features
> El- = Customized
Calcuiste Del Customized " Main o w Create new Arthmetic Feature’
Tipe i s Creste new Relationsl Featurs’
P ~ - Type
@D ) Rad 1 & Typs
¥ie T + R Layer Vaives
0y Geometry
it
7 13 S { + Object Information v 1 x [
i re Vaue
+
flable features matic attribut
il oture or mage O ject Vet
= Point Cloud features
= Standard deviation . = Class Rolated features
0 Pi@y e ||| . = Skewness 5 = Linked Object features
= Scenefestures
Feature group = Process Related features
B . = Regionfeatures
<automatic> =i = Image Registration features
- n Metadata
= Feature Varizbles
Cancelar splcar Auda
< gllures /| Ci 7 Class Evaluation [ 1 =R

(4139, 19) - (6B3529.01, 9426452.58) Zoom:16% |ReB MR Linear (14 |Lever 11 | x| 530,869 Objects

Agora na caixa de expressao (onde esta sendo inserida a formula) coloque o curso do mouse
fora da expressao e dé um clique para indicar onde sera inserida o restante da expressao.
Clique sobre o sinal de divisao (/).

Do net use units Caleulation Unit; Mo Unit

floor ([Mean NIR}-Mean Red])/

[ = Customized "

Calculate Del ;
_ Type Main
ool Layer Values
(®) Deg () Rad [Jinv G- Mean
LI Blue
[ Brightness
7 8 9 { ) abs sin 177 Green
; LT Max. diff
4 5 6 + - | floor | | cos Ii NIR
E Red
[*- = Mode
T2 3 | ° [/ || tan G- = Quantile
-~ = Standard deviation
[anl - [ RO W

Em seguida clique em floor, onde sera adicionado a férmula a expressao floor () novamente.

Agora vamos inserir a primeira “razao”, a qual sera NIR + RED que deve sem inserida entre os
parénteses.

Logo abaixo a direita do quadro branco existe uma caixa de didlogo. Procure e expanda Layer
Values -> Mean -> depois selecione primeiro a banda NIR com um duplo clique, em seguida
na caixa de expressoes selecione o sinal de menos (+). Depois volte a Layer Values -> Mean ->
e selecione a banda RED com um duplo clique. Depois clique em Aplicar e em OKk.
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% Developer - [Tutorial3A - Level 1 of 1: Pixels] - 0
% File View ImageObjects Analysis Library Classification Process Tools Export Window Help

Al 02|

066 - B fkEa2h

Adihmetic
Feature name
[nowi
[¥] Do not use units Calculation Urit: | No Urit Inhertance
floor ([Mean NIRH{Mean Red] floor (Mean NIR}+{Mean Red]) 1[5
Feature View - 3 x
= = Object fectures
> - = Customized
Calculste Del - = Customized " Main » Creste new ‘Arithmetic Feature’
Type . .
" g’ L:;E - + Creste new Relational Feature
_ , r Values o
®Deg  ORad i S = Mean Ll Ly;: Vai
:  Values
[HE Bue & Geometry
L7 Brightness ] Postion
7 & 9 { ) | =bs| s ; Iéﬁreen + Objedt Information v & X Texture
LU Maxdif
SBEE[EE i e f2iT
- loor cog H fierarch
L Red 4 fasticiess Thematic attrbutes
= Mode ature or Image O - Gbject Metadata
ill2(|3 /| m || en - Quantle
= Point Cloud fealures
= Standard deviation . - = Class-Related features
0 PElle || s E » Showness 5 + Liked Objectfesures
= Scene features
Feature group = Procsss-Related fealures
B . - = Region features
<automatic> £l = Image Registration features
= Metadata
6 5 = Feature Variables
Cancelar Aglicar Ajuda
Classification_/,_Class Evaluation [ || 1

[ReB NIR Linear(1.00% 17% Level 171 [ | s30869 objeats

Pronto! Estd montada a expressao para calculo do NDVI.

F - Rotulac¢ao de segmentos por valores do NDVI
Sera gerada uma selecdo e rotulacdo dos segmentos a partir da expressao (NDVI) criada.

Va em Object features -> Customised -> Dé um duplo clique sobre o NDVI.

File View ImageObjects Analysis Llibrary Classification Process Tools Export Window Help x
EEE O2 L 9l B A | 10 | DEEE R:kde 0@ 6

™

v B x Class Hierarchy

== Segmentation N classes available

-7 0223141 20 [shape:0.3 compct|

Inherttance

Feature View v 3 x

- = Object features ~
> = Customized
feow Create new ‘Arithmetic Feature”
. w Create new Relational Feature’
L NDv
Type
& Layer Values
& Geometry
1] Postion
B Texture
Variables
& Hierarchy
Thematic attributes
= Obiject Metadata
= Point Cloud features
Class-Related features
Linked Object features
Scene features
Process-Related features
Region featurss
Image Registration features
Metadata

>

Classification / ‘Class Evaluation’ | _J [ < |

| Level 1/1 |,‘-:"r‘ ‘ 5

Va até a caixa de ferramentas (aberta) Feature view no seu final vocé encontrard uma caixa
para sele¢io, marque-a.

Nos campos que estdo os valores de 0, os mesmos serdo substituidos pelos valores de
interesse para selecdo. Na caixa esquerda coloque 0.3 e na da direita 0.9. Observe que a
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imagem gerada apresenta outra visualizacdo para a selecdo, onde os objetos que aparecem em
verde e azul correspondem a valores dentro do intervalo definido. Sendo que os objetos em
azuis, os valores estdo préoximos de 0.3 e os em verde estdo préximos de 0.9.

i.% File View Image Objects Analysis Library Classification Process Tools Export Window Help x

CEEE OG0 sk k3 BB W EE. OREE & kAR 0 e[

S 1Y R T AN

v B x Class Hierarchy

X main '|HL=‘V=H

entation « Mo classes available
23141 20 [shape.3 compt.

Groups _Inheritance

’—fl

Feature View v 1 X
- Object features A
- » Customized

= Create new "Arthmetic Feature”
Create new "Relational Feature’

ect Information

Feature Value
|Selectable features

No Feature or Image O.

Variables

Hierarchy

f Thematic attributes
Object Metadata

B~ w Point Cloud features
» (Class-Related features
= Linked Object features

= Scene features

= Process-Related features
- = Region features

- = Image Registration features
» Metadata

< >

\Features/ " C “Cass Evaationl] [TH J[«]*][=

Obs.: Estes valores foram selecionados por corresponderem pela faixa onde a vegetacao
melhor responde, quando se trata do NDVI. Vocé pode tentar outros intervalos.

A classificacdo sera realizada apds o préximo passo, pois sera apresentado o uso do NDVI
produzido externamente.

G - Utilizando NDVI Produzido em Software Externo

1. O NDVI foi produzido no software QGIS 2.4, utilizando a calculadora de campo. Sera
utilizado a imagem NDVI como uma faixa dentro do software para geracao das analises.

@ x
Projeto Editar Exibir Camada Configuragies Complementos Vetor Raster Basededados Web Processamento Ajuda

DEBROR (0%, L PRNPLRARR 6 K-t BEa0O 3o /8 BY

r’/‘ f*l oo i Pz & > w [ag Sy = R lcsw ’ E
M fie L fle & © @ @ 5 B R UR (E |6 % O M %
Comades EE]
. o o £
0.025663 . = ” g R S % 7
'ﬂ 0.223739 / < ye i e
' 0.421816 B 3 3
0.619893 ¥
= .o.smm K
ﬁ: % ¥ cena
e
)
F A
%
Vo
+ i ke
[ coorcense: | sszse7se2m% e [0 [~ | Renderir |55 [ )
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H - Adicionando a Imagem ndyvi.tif ao Projeto

1. V4 ao menu iniciar -> todos os programas -> Trimble -> Ecognition -> clique para abrir o
software (01). Sera aberta uma janela (02), marque a janela Rule Set Mode (a direita) e
depois clique em OK.

OBS.: Realizado no Windows Seven.

Nero8
0sD
Paltalk Messenger

Documentos
PhotoScape

Picasa 3 Imagens
PowerlSO y
ProGrid Misicas
QGIS Dufour

QGIS Valmiera Jogos

Quantum GIS Lisboa

Computador
Quantum GIS Wroclaw

jckT
uickhmg Painel de Controle
Rosetts Stone
° v
Siniebou Dispositivos e Impressoras
Skype
Smart Defrag 3 Programas Padrio
Spring 5.2.5 Portugués 86
Trimble Ajuda e Suporte

eCognition Developer6489 1
-% eCognition Developer 64
-% eCognition License Bor
© <Cognition Websit| Starts eCognition Developer 64 8.9
& Uninstall eCognition D
SDK References
SDK User Guides
User Documents

4 Voltar

[ Pesquisar programas e arguives Desligar | > |

2. Vocé agora estara com o software aberto. Deveremos escolher a configuracao das abas dos
processos (Rule Sets). Neste caso, usaremos a de nimero 4.

i.% File View Image Objedts Analysis Library Classification Process Tools Export Window Help

LEEE 0S| B s b 5 || %020 @[®e )@ iz - = T

Process Tree L PN

Develop Rulesets

MNe classes available

Groups /,_Inhertance

Feature View

No features available

Main

Image Object Information - 1 x

Feature Walug
features

No Feature or Image O.

Features / Classification / Class Evaluation ' [

Develop Rulesets.,

Sua tela deverda aparecer da forma como a imagem acima, agora temos que ajustar
manualmente as posi¢oes das abas.
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Coloque o mouse entre as abas (local indicado pelas setas), quando o icone do mouse mudar
para duas linhas com setas opostas, arraste-o para o lado direito, deixando o tamanho que
desejar. Mas lembre-se que serd nessas caixas que estardo as descricdes dos processos.

3. Criar o projeto para execucdo dos processos. Va ao menu File, e procure por New Project,
clique sobre. Sera aberta uma nova janela, onde deve ser criado o projeto e inserido a imagem
base para o trabalho.

Agora va ao local Imagem Layers Alias, ao lado direito tem um item “Insert”, clique nele e
procure pela imagem a ser trabalhada, no diretério, onde ela se encontra (No caso deste
tutorial - C:Dados_Ecognition\Cena.tif) ou onde vocé tenha salvo sua imagem para trabalho.

Volte ao local Imagem Layers Alias, ao lado direito tem um item “Insert”, clique nele e
procure pela imagem no diretorio, ela se encontra (No caso deste tutorial -
C:Dados_Ecognition\ndyvi.tif) ou onde vocé tenha salvo sua imagem para trabalho.

Agora va ao local Thematic Layer Alias, ao lado direito tem um item “Insert”, clique nele e
procure pela imagem a ser trabalhada, no diretério, onde ela se encontra (No caso deste
tutorial - C:Dados_Ecognition\Quadras.shp) ou onde vocé tenha salvo seu arquivo vetor.

No campo Project Name, renomeie para sua preferéncia (Neste caso, chamaremos de
tutorial3).

x
i.% File]l View Image Objects Analysis Llibrary Classification Process Tools Export Window Help Project Imagelayers Thematic Layers Metadata x
i [T Mew Workspace.., | H N L |5
(g0 i l ik Projsct Name [ INEITE & b [Eh 6 o0 [
[ OpenWorkspace... o
Close Workspace Map maitt Subset
Selection | Wiapie
Coordinate System WES 84/ UTM zone 245 Transverse_Mercator WGS ] Clagr Subset
Fesolution (Meters)  0.500003330131003
§ Resoltion (m/pH)
Update data paths for imported 3D images Pl Size 0.500003930131003 0500004
oate dete et for mraceseed scemes Froject Size 526743511 pivels
e el S Gieocoding (Lower Left] (531459 490685314 / 9426443.08347913) [¥] Use geocoding
@ Fredefined mport . Gieocading (Upper Fiight] (684093.011388314 / 9428198.59727781) Pivelsize unit)
Customized Import... auto v
Import Existing Project... Meters v T4
(0]
§ Load Image File... Image Layer Mlias  File Location Res. Uit 1|2 |3 et
g Mew Project .. 9 Laper 1 C:\Dados_Ecogniion’Cenalif [1] 050000333 Meters 16E |~ | Remove M
Open Project... Laper 2 C:\Dados_Ecogniion’Cenalf [2] 050000333 Meters 168 = ble
I Laper 3 C:\Dados_Ecogniion’\Cenalif (3] 050000333 Meters 168
Close Project NoData
Layer 4 C:\Dados_Ecognition\Cenalif (4] 050000383 Melers 168
Show Preview Project Layet 5 C:\Dados_Foogritorinaviti [1] - D50000383 Meters 328 ) £y furce g
Save Project
Save Project as...
Madify Open Project... < >
1 Tutorial2.dpr Thematic Lay...  File Location Attribute table R
2 costa_e_silvaz.dpr Themaii: Laper 1 C:\Dados Ecogrifon' Quadiasshp - C:\Dads_ Ecogniioriuar |~
emave
3 costa_e_silva2.dpr
Edit
4 C\Users\...\costa_e_silva.dpr
< >
Manage Geodatabase Connections... Metadata Name F. D. |2 =
User Information... - [rm——
Exit Edit
Freview
Creste 3 new project o e | NN

Agora va a coluna Imagem Layers Alias e dé um duplo clique sobre os nomes Layer 1
(2,3,4,5) e na janela que se abre, substitua-os pelos respectivos nomes na faixa do visivel do
espectro e a imagem resultante do calculo. Substituir: Layer 1 -> Blue; Layer 2 -> Green;
Layer 3 -> Red; Layer 4 -> NIR; Layer 5 -> NDVL

Depois clique em OK e seu projeto sera iniciado.

90



-5 Create Project B - g
i.% File View ImageObjedts Analysis  Project Imagelayers Thematic Layers Metadsta x
i i H = : H - - i - - =NIE ]
EHEE 02 B % %5 pgonme  Tusis § 3 [man | ‘oo fr- (S o o [
Process Tree w B X Class Hierarchy v 2 x
Map din Subset
Selection No classes available
Coorelinste Spstem WIS B/ UTH 2o 245 Trarsverse Mercater WES | (oo 5000t
Rissolution Meters) ) 5D000333011003 )
- Rresalution (/o]
e 0 n I Pl Size D 5000039301 31003 et B Layer tlies
Piisict Size 526743511 pisels - Ol
Gencoding [Lovier Lsft] (61459 4GNB0314 £ 26443 (B47913] Use geocoding
Developer Genoding (Upper Right] (64093 011380314 # 420158 54727 762] Pivel size urit] Gieocoding oy
st v Lower Ieft 531453 43063 NI
Meters v Lower left 9426443 00348
P
Imags Layer Alias  File Lacation Fles Unit Ty |- Insett el size 0.500003330131003
Blus [:\Dsdas EcogriiortCena b (1] 050000383 Msters 166 | | Femove Bt | z B
Green C\Dados EcogniioriCenatf[2] 050000393 Meters 15E ! patures available
Eidt Mulidimersionsl Map Paramsters
R [:\Dsdns EcogritiortCena bf (3] 050000383 Msters 16E Mo : =
C:\Dados_EcognitionCena tif (4] 050000393 Meters 16E No Data umber of slees o
Sice distarce |1
] Erforce fiting
Sl start 0
Mumber of frames |1 Cae
Imag:
Frame distance 1
< > Feotll  Frame star [
Sl
ThematicLay...  File Location Atibute table T et = :’
Themaic: Layer 1 C:\Dardns_Eooritionsusdhas shp C:ADiadms_E oonitiontQuat ° e
= | Remove aricel
Eidt
< >
Metardata bame o 0 |2 et
Fiemave
Edt
Provisw
Features /_Classification /_Class Evaluation [ LD e

( Ol Cancel

Para melhor identificar as feicdes da imagem, o software permite que vocé mude a
composi¢do da imagem.

Va a barra de ferramentas e procure por Edit Image Layer Mixing, clique sobre e sera aberta
uma janela com o mesmo nome. Nesta janela vocé observara as camadas (bandas) existentes
na imagem, na posicdo horizontal os layers e na vertical os canais RGB, onde podem ser
marcadas e definidas as composi¢cdes. Depois de escolher a melhor composicao para
visualizacdo (neste caso sera: 4 ->R / 3 ->G / 2 ->B). Deixe os parametros restantes como
padrao (Equalizing -> Linear (1.00)) e clique em OK.

-5 Developer - [Tutorial3 - Pixels] - 0
i-% File View ImageObjedts Anaysis Library Classification Process Tools Export Window  Help x
EABE D08 |0 % B L1 ([DWEE % kMg o @lwm - main || - 060 - Bk SaRit

Process Tree w B X Class Hierarchy v 3 x

No classes aveilable

Image Layer G

Blue .

— Fi al Groups /| Inheritance

Red o ik 2

IR =)

NOVI

2 Feature View v 2 x

Object fectures
Cless-Related features
Lirked Object festurcs
Scenefestures
Process Related features
Region features
Image: Registration features
Wetagats
Feture Variables

Byt Layer Miing Shilt Feature Value

Linear (1.00%) o [Paameter. v | B = TR e

No Feature or Image O
Auto update 3
Mol mEr: Preview Cancel
< > Classification Class Evaluation . v . v

RGB NIR Linear (1.
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Obs. Lembre de marcar os canais/bandas que se quer e depois desmarcar os canais/bandas
que naos serdo utilizados. Pois se ndo o software entende que vocé quer utilizar todos que
estejam marcados na composicao.

Neste momento, lembrar sempre de salvar o projeto constantemente. Basta clicar no item
Save Project na barra de ferramentas.

% File View ImageObjects Analysis Library Classification Process Tools Export Window Help x
EBE 02| %3 BB 8. B OEEE RO 0 @ s -|[F:Xmin -||[anatsisie -| & 4 i@ @ o - o B o S BN

Process Tree w R X Class Hierarchy

No classes available

\,Groups /_Inheritance /
ik 2

- = Object features
(- = Class-Related features

= Linked Object features
= Scene features
» Process-Related features
» Region features
= Image Registration features

= Metadata
= Feature Variables

Feature
Selectable features
No Feature or Image O.

WG| Features { Classification /_Class Evaluation |

Save the currently open project. RGB layer4 Linear (1.00%) 17% Analysis Level2 | X 106,777 Objects

I - Inserindo Arvore de Processo
6. Agora serao inseridos os processos a serem realizados na caixa Process Tree.

Clica com o botdo direito sobre o espago em branco dentro da caixa, seleciona a opgdao Append
New, surgird uma nova janela para insercao dos parametros.

O nome que sera criado é Segmentation. Depois é so clicar em OK, ndo clique em execute.

i-% File View ImageObjects Analysis Library Classification Process Tools Export Window Help Execute Fs x
FEE O F e D % DOEEB(N: 08|00t P || | oo " e AR
} R R ProcessTre|  Append New Ctri+A

1 Insert Child Ctri+|
Copy
Name Algorithm Description 7 Paste
] Automatic Everute all child processes of the process coron
\Segmental\ori 2 Algorithm parameters : Load Rule Set...

Save Rule Set...

Algoithm Farameter
Delete Rule Set * ‘

execule chid processes
Rule Set Properties...

Image Obiect Domain !
P - 3 x
evecute 5 Load Rule Set Version ...

Save Rule Set Version ..,

Farameter
Threshold condition
Map

Label Ruleset Version ..

Fetch Rule Set from Storage
Store Version

Save As..,

Delete

Create Customized Algarithm...

Laops b Cycles
Edit Customized Algorithm...

Loop while something changes ol
HLoon 9 hanazs enly Edit Image Object Domain for Stepwise Execution...

Number of cycles |1
' Adive

v | Breakpoint Fo

+  Update View

T To Scene

= Hue, Saturation, Intensty
-0 Geometry

S

< > z
WG | Festures, Tlassificatiop lass Evaluatid '

Create a new process and append if after selected process |RGE NIR Linear (1.00% | B
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7. Serd inserido em forma de uma ligacdo de processo. Clique com o botdo direito sobre o
nome que foi criado (Segmentation) e seleciona a op¢do Insert Child.

Va ao item Algorithm e logo abaixo a direita tem uma seta, clique sobre ela e se abrira os
varios os processos disponiveis. Procure por multiresolution segmentation e selecione-o.

File View Image Objects Analysis Library Classification Process Tools Export Window Help x

AR OS | P isiesE| | |% | [DWES % 0 & @ @leos -l || - 0600 - -k EeRk

o S # Process Tree - 3 x

[l Segmentation Nn rla availabl
Edit... Ctri+Enter
Name Algarithm Description E— =
| Esecute al child prosessss of the process
[] Automatic: Execute on Selected Object F§
do Llgorithm parameters : Append New Ctri+A
Algorithm Parameter 9, Insert Child Ctrl=l  [1CE
; & T[4
= execute chid processes 1 Paste
= exscute child as series
v 3 x
= then
. Load Rule Set... Es ~
= else o
= thiow 8 Save Rule Set...
= catch :
Delete Rule Set
ER set nle set oplions _ -
Segmentation : Rule Set Properties... .
BE chessboard segmertation )
i Load Rule Set Version ... rightness
quadtree based segmentation 9 4 roen
Save Rule Set Version ...
Image Object | . dff
E Label Ruleset Version ... ovi
= spe e Featurs R
B mulithreshold segmentation |Selectable f§  Fetch Rule Set from Starage ed
I
B2 conirast fiter seqmentalion Mo Featurs or | ctore Yereion
Basic Classification L
WL, assign class e
Save As... dard deviation
L classification ; s
YL, higrarchical classiication 4 Delete
M remave classification
Ad 4 piear - Create Customized Algorithm... gichbors
WY, ; g per-object
v Adive ene
et rg | Saturation, Intensty
< Update View v

main eatures,’ Cassificatioy lass Evaluati I e

Create a new process and add it as child to selected process. ‘ RGB NIR Linear (1 ‘Z'Ir |1u, (5267x3511) | ] ‘ [

Quando selecionar o processo desejado, dentro da propria janela aparecerdo varios campos
para inserc¢do dos parametros desejados para o algoritmo selecionado.

Como padrao a janela devera aparecer da forma abaixo:

MName Algarithm Description
. | Apply an optimization procedure which locally minimizes the average heterogeneity of
Automatic B image objects for a given resolution,
do Algarithm parameters
Algarithm Parameter Value
il Owerwrite existing level Yes
4 Level Seltings
Image Object Domain Level Name New Level
pivel level - 4 Segmentalion Settings
& Image Layer weights 111,11
Parameter Value & Thematic Layer usage Yes
Map From Parent Scale parameter 10
Threshold condition - 4 Composition of homogeneity criterion
Shape 01
Compactness 05

Loops & Cycles
Loop while something changes only

Mumber of cycles |1 w

Ok Cancel Help
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] - Insercao de Parametros
Agora define-se os parametros para o processo (Algoritmo) utilizado:
Em Image Objet Domain ficara como padrao.

No item Level Settings, da-se o nome desejado para o level (nivel) de execucdo deste
processo. Coloca-se neste caso Level 1.

Em Segmentation Settings define trés parametros, primeiro o peso para cada banda da
imagem (Image Layer weights), o ideal é que o peso fique entre 0 a 1. Podem ser utilizados
outros valores, caso deseje. Neste caso, utilizaremos os seguintes pesos Blue 0.5, Green 0.5,
NDVI1,NIR 1, Red 1.

Parameter Value
Overwrite exiting level Yes ~
4 Level Settings

Image Obiect Diomain Level Name New Level

4 Segmentation Settings

pivel level v
4 Image Layer weights 05.05.1,1.1
Parameter Value Blue 05
Map From Parent Green 05
Threshold condtion - NDVI 1
NIR 1
Red 1

OBS.: Lembrando que comos estamos utilizando o NDVI como parametro para selecao, entdao
definimos com peso maior as bandas que sdo usadas no NDVI e a prépria imagem NDVI.

Em Thematic Layer usage selecione YES, caso ja ndo se encontre selecionado.
Em Sacle parameter, defina o tamanho 20.

Em Composition of Homgeneity Criterion define-se os valores de parametros para forma
(shape) para 0.3 e compacidade (Compactness) para 0.8.

%

. File View Image Objects

Esd 0|

Mande executar e aguarde o processo concluir e veja o resultado da segmentagdo. Ao final sua

Hame

Butomatic

do
Algorithn

multresolution segmentation
Image Object Domain

pivel level

Parameter
Map
Threshold condtien

Loops & Cycles

Developer - [Tutorial3.dpr - Pixels]

Analysis  Library Classification  Process Tools Export Window Help

EEELIE] |

OEEE (%N 2|6 @6 -

Algorithm Description

Apply an optimizalion procedurs which locally minimizes the average heterogensity of
image obiects for a given resolution.

Algorithm parameters

Parameter Value
Level Name: New Lovel
4 Segmentation Settings
4 Image Layer weights 05,051,1,1
Blue 05
Green 05
Value NDVI 1
From Parent NIR 1
- Red 1
& Thematic Layer usage Yes
Scale parameter 20
4 Composition of homogeneity criterion
Shape 03
Compactness 0

Loop while something changes only

Number of cyeles |1

tela devera aparecer algo parecido com a imagem abaixo.
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+ Segmentation

Image Object Information  w & X

Feature Valu
\Selectable features
Mo Feature or Image O




;% File View ImageObjects Analysis Library Classification Process Tools Export Window Help x
AEE OE8|0 %D 2 @R W DEEE & k8206 s |7 %K nn 000 w- &Rk

v & X Class Hierarchy

- | [New Level -]

Process Tree

=~ = Segmentation No classes available

70244532 20[shape.3

Groups /_Inhertance

’714

Feature View v o x
= Object features

4 = Class-Related features

= Linked Object features

= Soenefeatures

= ProcessRelated features

= Region features

= Image Registration features

= Metadata

= Feature Variables

i
-

No Feature or Image O

>

main

(5416, 1897) = (684167.51, 9 59) Zoom:16% [ReB MR Linear (1.0

Vocé podera manipular o zoom da sua imagem para verificar se os segmentos satisfazem a
necessidade do seu trabalho.

D% File View Image Objects Analysis Library Classification Process Tools Export Window Help X
EEE 080 %ess 4 BEL W EE N DEER %ikDL el (R lman < ||[uewtee <] L IC1@@ o B b ey 2 R
. B

=N Segmantatmn v No classes avallable

Groups /_inheritance

—

= Object features
= 5 || @ = Class-Related feaiures
41w Linked Object features

i~ % Scenefeatures

i » Process Related features
i~ » Regionfeatures

4 = Image Registration features

-
-
B e

- % Metadata
Image Object Information  w 7 x  [FESNNRNEVENRIRIN
Feature Value
Selectable features

No Featurs or Image O

main 19 (I3 >
Evaluat o o

[ Mew Leveln . =D

eatures; Classificat

K - Identificacao de Segmentos por Valores

Agora faremos uma selecdo para identificagdo dos segmentos (objetos) através de valores,
neste caso, os valores correspondentes ao raster (iamgem) NDVI.

Va até a caixa de ferramentas (aberta) Feature view -> Clique e expanda a sequéncia Object
features -> Layer Values -> Mean neste momento sera aberta todos as camadas das imagens
inseridas, procure por NDVI e dé um duplo clique.
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i-% File View Image Objects Analysis Library Classification Process Tools Export Window Help

EEE|OC| el P @8 OEEE %k 0R|e 6w -0

Feature View ]
P+ Object features ~
> = Customized
Main £ Type
F 5 d Layer Values
-= Mean
4 L4 Bue
-7 Brghtness
177 Green
L2 Max. diff.
Stz
L7 NIR
T Red
= Mode
-= Guartle
= Standard deviation

Feature
|Selectable features:
No Feature or Image O

Value

= Skewness

Pocelbased

&+ To neighbors

$ To superobject

F ToScene

= Hue, Saturation. Intensity
O Geometry

—n

main

Features / Classification Class Evaluation

6806.59) Zoom:16% |RGE MR Linear (1.00 | Mew Leveln |xv | 403,823 Ovjedts

Observe o resultado. Neste momento o software esta fazendo uma leitura, levando em
consideracao apenas os valores do NDVI para identificar os objetos (segmentos) e rotulando-
os. Dé zoom para melhor visualizar a selecdo executada.

Z~§ File View Image Objects Analysis Library Classification Process Tools Export Window Help

B i =

| Mean NDVI 50%

Observe que como o NDVI é um calculo (imagem) para andlise de vegetacdo, os objetos
referentes a vegetacdo ficaram em destaque com a cor branca. Vamos realizar uma sele¢do
especifica de valores. Buscando destacar apenas a faixa que compreende a vegetacao.

Va até a caixa de ferramentas (aberta) Feature view no seu final vocé encontrara uma caixa
para sele¢do, marque-a.
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Feature View * B X

[~ = Object features -
= Customized
[T Type
# Layer Values

= = Mean
t " T Blue
[T Brightness
Image Object Information v 0 X [ Green

L Mae. diff.

Feature Value ~LZ NV
o o [ NIR
E Red
= Mode
= Quartile
- Standard deviation
- m Skewness

Main

Mo Feature or Image O

B B8

--+#+ To neighbors

- § To superobject

- To Scene

= Hue, Saturation, Intensity
Geometry

T

B-E-E-E

-

g3

Features 4 Classification

MNew Level/1

Nos campos que estdo os valores de 0, os mesmos serdo substituidos pelos valores de
interesse para selecdo. Na caixa esquerda coloque 0.3 e na da direita 0.9. Observe que a
imagem gerada apresenta outra visualizacao para a selecdo, onde os objetos que aparecem em
verde e azul correspondem a valores dentro do intervalo definido. Sendo que os objetos em
azuis, os valores estao préoximos de 0.3 e os em verde estdao préoximos de 0.9.

X

i.% File View ImageObjects Analysis Library Classification Process Tools Export Window Help X
EEE D20 %5 BB N BEE | DENEE %ML 0@ [ iEman -] |Newlee -] 000 « - -Belk 5 RN

[l Process Tree w B X Class Hierarchy v 3 x

5 = Segmentation No classes available
L. 3% 20 [shape:0.3 compct0.8] creating

A L Ty

Groups {_inherftance

F“““’t;

Feature View v o x
= Object features ~
< > = Customized

WMain Type
- Layer Values

- W
Lili £ Bue
£ Brightness

L Green

Image Object Infarmation v 1 x 7 Max diff

Featurs Value L2 vt

Ken— &

No Feature or Image O = Mode

= Quantile

= Standard deviation
» Skewness
Pirelbased

+#+ To neighbors

& Tosuperobject
% To Scene

= Hue, Saturation, Intensity
[y Geometr

v

% T ‘ 5 =N £
< > Features /, Classification Class Evaluati v 0.3 <)+ |[os A

Obs.: Estes valores foram selecionados por corresponderem pela faixa onde a vegetacao
melhor responde quando se trata do NDVI. Vocé pode tentar outros intervalos.

Dando um zoom para a area total, pode-se observar a classificacao feita pela sele¢do definida.
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File View Image Objects Analysis Library Classification Process Tools Export Window Help x

EEE DS Sk s5| e @ED | [DHEBE (% k&8 06w -| [man | [newiee -] ¢+ OO @ - Be B R

£ = Segmentation No classes available
.= 20 [shape.3 compet0.8] creating

Groups /{_nherttance

yit;

Feature View v 3x

= Object features ~
< > = Customized
T Type

£ Layer Values

; O = Mean
Lk L Bue
£ Brighiness
L4 Green
£ Max. df

Feature Value L2 novi

L NR
\Selectable features L7 Red

Mo Featurs or Image O Mode
Guantile

Standard deviation

= Skewness

Pixel-based

+# To neighbors

4 Tosuperobject

% To Scens

= Hue, Saturation. Intensty
main § Geometry v

< > [ Features / Classification / Class Evaluation #v| |0.3 s e

L - Procedimento para Classificacdo

O préximo passo classificagdo, tanto faz ser realizado no Projeto Tutorial3A ou Tutorial3, pois
utiliza-se as informagdes as mesmas informacdes.

Na caixa Class Hierarchy crie uma classe chamada Vegetacao e defina uma cor, neste caso
sera utilizada a cor verde.

% Developer - [Tutorial3.dpr - New Level of 1: Mean NDVI] - 0
% File View ImageObjects Analysis Library Classification Process Tools Export Window Help x
EEE 0| b 5| B lmain || [newlevel -] 00 @ - B G Rh

s Process Tree LA WP Wl Class Hierarchy v 1 x

Mame Display
Vegetagio 2, B3 Db B‘
Parent class for display Modifiers

v [Jshaed [Jabstact [inactive

Use parent olzss color

[=- = Segmentation Mo classes available

Al e Contained | *, Inherted

Contained
and [min]
*s, Inheited

Feature View vax
- = Object features ~
> - w  Customized
Main Type
-4 Layer Values

17 Groen
L Max. dif

Feature Value
Sdlectable featues || TF Red
No Feature or Image O . Mode
- = Quartis
= Standard deviation
- = Skewnsss
Pixelbased
o+ To neighbors
- & To super<bject
F ToScene
- Hue. Saturation. Intensty
Iy Geometry v

B e

SRS | R AL ST

main

Classification Class Evaluation

Mean NDVI 17 New Level/1
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Crie uma base com o nome Classification. Botao direito do mouse e selecione Append New,
dé o nome e em seguida clique sobre a base criada com o botao direito novamente e selecione

Insert Child.

i.% File View Image Objects Analysis Library

EEE s

Name
[¥] £utomatic
do

Algorthm

%o A BH

Classification  Process  Tools

| %6 | 7

Algarthm Description
Execute all child pracesses of the pracess.

Algorthm parameters

Parameter

Image Object Domain
execute
Parameter Value

Threshold condition -

Map From Parert

Loops & Cycles
Laop whie something changss only

Mumber of cycles |1

TR s R ST T IO . . S T T R SR

Export  Window  Help

Process Tree

- || [MewLevel -]

066 «-

x
B N B

= Segmentation

- classes
20 [shape:0.3 compct 0.8] creating || L @ Vegetacio
Edit... Ctri+Enter
Execute Fs
Execute on Selected Object F&
Inheritance
Append New Ctri=A
Insert Child 2 Ctrl=| T

Copy
Paste

o biedt features ~
< » Customized
Load Rule Set... T Type
Save Rule Set... R Layer Values
5w Mean
Delete Rule Set 17 Bue
Rule Set Properties... L2 Brghtness
[ Green
Load Rule Set Version ... £ Max. dif.
NDVI
Feature . Save Rule Set Version ... Ié N
Label Ruleset Version ... 1% Red
No Featurs or | « Mode
Fetch Rule Set from Storage = Quantie
Store Version = Standard deviation
= Skewness
Save As... Pixelbased
. <+ To neighbors
Cancel 1 To superobject
Create Customized Algorithm... T To Scene
= Hue, Saturation, Intensity
Geomet
main Adive i v
Features P = oG Bk
Update View

Agora selecione o Algoritimo de classificacdo na caixa Algorithm. Clique na seta e procure por

assign class e selecione-a.

do

Mame

Automatic

Algorithm

L]

Bz
L

'L
'k

b
L
®
®

Basic Clas:

My remove classification
Advanced Classification

execute child processes Y
execute child as series

if

then

else

thiraw

catch

= .
=5 set rule set options
Segmentation

chessboard segmentation
quadtree based segmentation
contrast split segmentation

2= multirezolution segmentation

spectral difference segmentation
multi-threshold segmentation
contrast filter segmentation

classification
higrarchical classification

find domain extrema
find local extrema

find enclozed by class
find enclosed by image object
connectar

Algorithm Description
Erecute all child processes of the process

Algorithm parameters

Parameter Value

o
l"

Cancel

Help

main

¥

Agora va até a opc¢do Threshold condition clique no icone com trés pontinhos, neste
momento sera aberta uma nova janela (Select Single Feature). Va até Object features ->
Layer Values -> Mean expandindo-as.

Agora procure por NDVI e dé um duplo clique.
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-5 Developer - [Tutorial3.dpr - New Level of 1: Mean NDVI] - g
i File View ImageObjects Analysis Llibrary Classification Process Tools Export Window Help

X
EEE O2|0 %R A BE S EEN ONED (R0 0@ [ mn - || [MewLever - ‘006 - Bk Earie
o . g b S MERESE Process Tree v qx 2
Edit Process ?
Mame Algarthm Desziption 4
- et : = Obiect features ~
Assign all cbiects in the image obisct domain to the class spesified by the Uss olass
[#] Automatic B EEEnEE = Customized
(3 Tups
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< >
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Features /_Cassification /. Class Evaluaton v/ o ERID

&

Na caixa aberta (Edit threshold condition), deixe como padrao o item Feature (Mean NDVI).

Em Threshold settings nos ‘sinais’ escolha a opcao de igual ou maior que (=>) e na caixa logo
abaixo, digite 0.3. Neste momento estamos criando uma condicdo para classificacao indicando
que os valores que os segmentos com valor igual ou superior a 0.3 serdo inclusos. Clique em
OK para definir a condicao.

Feature 1
Mean KDV

Threszhold settings

E ntire range of niat lirmited

Delete condition A . Cancel

Neste momento serd inserida a segunda condigdo, para que se possa ter um kintervalo de
classificacao dos objetos (segmentos).
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Agora va até a opcdo Second condition clique no icone com trés pontinhos, neste momento
sera aberta uma nova janela (Select Single Feature). Va até Object features -> Layer Values
-> Mean expandindo-as.

Agora procure por NDVI e dé um duplo clique.

% Developer - [Tutorial3.dpr - New Level of 1: Mean NDVI] - g

i File View Image Objects Analysis Library Classification Process Tools Export Window Help x
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Process Tree L] Class Hierarchy - 3 x

Edit Process

Name Algoithm Deseiption

5 = Obiect features -

| Assign all obiects in the image obiect domain to the class specified by the Uss class
Automtic [ iecabd Esemized
(P Tvpe
do Algorithm parameters A0 Layer Vaues
M
Algorithm Parsmeter Value Lzaﬁn\ue
assign class v Usechss unclassified L~ Biightnass 3
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Image Object Diomain L Mo, it
image obiect level 6 = [
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4 Tosuperobject
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B Tenue ©

Kumber of oycles |1

-+ To neighbors

4 To superobject

“F To Scene

= Hue, Saturstion, Irten ,

R

Execute Ok Caricel Help

main

Mean NDVI 17 %

Em Threshold settings nos ‘sinais’ escolha a op¢do de igual ou menor que (<=) e na caixa
logo abaixo, digite 0.9. Clique em OK para definir a condigao.

Feature 1

tean MO

Threshold settings

Entire range of ot limited

Delete condition 4 Cancel

Agora na caixa Algorithm parameter procure a linha Use class abaixo de Parameter na
tabela, e logo ao lado abaixo de Value selecione a classe Vegetacdo criada em passo anterior.
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M - Execucao do Procedimento

Clique em Execute e aguarde o resultado.
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| Mean NDVI | New Level/1

Apds a execucao clique sobre o icone de visualizacdo de classificacao (View Classification).
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Para melhor visualizagdo desmarque o icone de mostra ou oculta linha (Show or Hide
Outlines).

‘ File View Image Objects Analysis Library Classification Process Tools Export Window Help
EEE 02 Sex3 » BE % EE DENEE &KMo ® we -[[FiK man
'

Observe o resultado da classificacdo da vegetacdo sobre a imagem. Utilize as ferramentas de
zoom para verificar os resultado.

i.% File View ImageObjects Analysis Library Classification Process Tools Export Window Help x
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< b4 = Customized
Main Type
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OBS.: Lembrando que este método pode ser aplicado para qualquer indice de vegetacdo que
se deseja utilizar, contando que gere valores legiveis ao software. Bem como, razdes entre
bandas de interesse do intérprete, como também médias de bandas ou imagens que facilitem
o processo de classificagao.

Pode-se observar que existe a possibilidade de gerar classificacdo com outros intervalos no
NDVI, tendo a possibilidade de separar inimeras situagdes da vegetacao dentro dos limites do
indice. Neste caso, utilizamos apenas para separar o que seria vegetacdo e o que nao era.

Pode-se utilizar da exportacdo desta classificacdo para que ela possa ser manipulada em
forma de vetor em outro software para as diversas andlises, como calculo de areas. Bem como
pode ser inserida em um novo projeto como um Layer tematico delimitador para
segmentacao.
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N - Exportacao do Resultado
Vamos exportar a classificacdo para um arquivo vetor.

Va ao item Export na barra de ferramentas e clique em Export Results. Sera aberta uma
janela de exportac¢do do arquivo.

Nessa janela serdao colocados os parametros para exporta¢do do vetor.
Em Export Type deixe o padrao Shapefile.

Em Content Type Coloque Polygon smothed.

Em Format deixe Shapefile (*.shp).

Em Level coloque New level.

Em Export File Name digite um nome para o arquivo que sera exportado. Neste caso sera
utilizado o nome NDVI_vegetation.

ile  View Image Objects Analysis Library Classification Process Tools |
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Na caixa Classes clique na parte inferior em Select classes e selecione a classe que deseja
exportar, dando dois cliques sobre ela. Clique em Ok.
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Agora vamos indicar o que desejamos que seja exportado junto as classes na tabela de
atributos. Va a caixa Features e na parte inferior e clique em Select features. Sera aberta uma
nova janela. Expanda Class-Related features - Relations to classification = Class name e
clique sobre Create New “Classe name”, sera aberta uma nova janela, apenas confirme

clicando em OK, deixando tudo como padrao. Depois clique em Ok.
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Agora clicara no nome Export e sera aberta a janela do Explorer para que seja indicado o
local de salvamento do arquivo. Neste caso, utilizaremos a pasta Dados_Ecognition dentro do
Disco C:. Depois é s6 selecionar a pasta e da o OK. Sera realizado o processo e entdo o arquivo
estara salvo.
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Salve o projeto ao concluir.

O - Visualizacdo dos Resultados

Visualizando o resultado em outro software, abrir no QGIS 2.4 Chugiak para visualizar o
arquivo vetor.

G x
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